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محمدرضا فرشچی / سردبیر

با همه گیری ویروس کرونا بسیاری از کارکنان سراسر دنیا تمرکز بر کارشان را از دست دادند.
 نگرانی درباره امور مالی و سلامتی خود و خانواده کار در خانه و موقعیت ها و شرایط متفاوت کاری کارکنان را بیش از 

گذشته نیازمند همراهی و همدلی رهبران و مدیران سازمان ها کرده است.
هدایت و توانمند سازی کارکنان در مواجهه با این حجم تغییر از طریق مربیگری مجازی یعنی شکل گیری مربیگری در یک 
بستر الکترونیکی قابل پاسخ است. مربیگری کمک شایانی به کارکنان نموده و هدایت آنان برای تحقق حداکثر ظرفیت 

شان از راه دور را برای مدیران فراهم می کند.
اما اکنون که بیشتر از گذشته در یک دفتر مجازی مشغول به کار هستیم چگونه روابط مبتنی بر اعتماد میان خود و 

کارکنان را ایجاد کنیم و توسعه کارکنان را از طریق مربیگری آغاز نماییم؟
اینجا یک رابطه موثر و اعتماد متقابل دو اصل اساسی در یک تجربه موفق مربیگری است. ایجاد یک توافق قوی و مطمئن 

میان مربی)مدیر( و کارمند با داشتن یک بستر فناوری پایدار ممکن می شود.
حتی برخی مربیگری مجازی را ترجیح می دهند چرا که احساس آزادی بیشتری به آن ها می دهد غیر رسمی نشستن در 
یک صندلی راحت در خانه خود و یا خوردن یک نوشیدنی کمک می کند که حواس پرتی نیز نسبت به جلسه حضوری 

کاهش یابد و فرآیند مربیگری بدون محدودیت جغرافیایی ارزان تر با کیفیت تر و سریع تر اتفاق بیفتد.
اساس و پایه مربیگری ایمان به عمل دیگران است اعتقاد به اینکه کارکنان شما ذاتا کاردان هستند و توانایی یادگیری و 

تغییر را دارند، قادرند برای مشکلات تصمیم گیری کرده و راه حل ارائه دهند .
توجه کنید زمانی که برای مسائل خود راه حل ارائه دهند متعهدتر هستند. پس شما در هر جایی که هستید چندین 
کیلومتر دورتر از کارکنان یا در اتاقی نزدیک آن ها نسبت به دیدگاه و اعتماد شما درباره خودشان آگاه هستند و آن ها را 

دریافتند.
 مربی نگرشی مثبت به آینده و جهان دارد و منبع انرژی برای کارکنان است. اگر شما به سمت مربیگری در سازمان 
حرکت کرده اید در هر موقعیتی بر امکانات و فرصت ها تمرکز کنید و البته لحن امیدوارانه و پرنشاط و الها بخش را فراموش 
نکنید یک روش عملی در این باره این است که به طور منظم جنبه های مثبت کار و سازمان را منعکس کنید از هر طریق 
مثلًا ایمیل شخصی یک تماس تلفنی پیام و یا کنفرانس ویدیویی خوش بینی را در ارتباط تان ابراز و حفظ کنید که در 

دوران کرونایی کارکنان به نگاه مثبت شما به آینده نیاز دارند.

مربیگری مجازی
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مقاله اصول فرمولاسیون رنگ)با استفاده از نرم افزارها و 
هوش مصنوعی(

احسان رستم پور
شرکت شیمیایی نگین فام بیستون 

حبیب علیزاده 
کارشناسی ارشد مهندسی پلیمر
شرکت صنایع شمیایی بیات

mr.coatings
@Alicoatings

Paint.industry.expert
@Ehsan_rostampour64

در  ارتقاء(  )مهندسی  معکوس  مهندسی 
صنعت رنگ را مورد بررسی قرار خواهیم داد.
در کنار این مساله از تجارب ارزنده مهندسان 
شاغل در صنعت در راستای، تغییرات و بهبود 
و ارتقاء استفاده از هوش مصنوعی، مدرسان، 
اساتید بزرگ صنعت رنگ، همکاری جمعی 
از دانشجویان رشته مهندسی پلیمر – رنگ، 
شرکت کننده  هنرجویان  از  حاصل  تجارب 
جهاد  در  تشکیل شده  کلاس های  سلسه  در 
و   ISI در  شده  چاپ  مقالات  دانشگاهی، 
اختراعات ثبت شده  با شناخت از بازرگانان 

خوشنام بهره خواهیم برد.

حال  عین  در  و  پیچیده  محاسبات  بجای 
هوش  به  توجه  با  شدیم  آن  بر  وقت گیر 
ناچیزی به  بتوانیم کمک هر چند  مصنوعی 
اهداف  از  یکی  نماییم.  کشور  رنگ  صنعت 
برای  نرم افزارهایی  معرفی  و  استفاده  مقاله 
استفاده در  نمودن محاسبات مورد  راحت تر 
شده  نوشته  محمل،  فیزیک  شیمی  کتاب 

خلاصه:
در این سلسله از مقالات به اصول فرمولبندی 
افزار  نرم  از  استفاده  با   نویسی  فرمول  و 

Excel وMinitab و..... می پردازیم.
مهندسان  اکثر  که  مساله  این  به  توجه  با 
حال  عین  در  و  ساده  روش های  به  نیاز 
کاربردی  با توجه به شناخت  و معرفی مواد 
محیط  در  مناسب  قیمت  با  و  مرغوب  اولیه 
دانستن  مواقع  از  برخی  در  و  دارند  رقابتی 
یک استارت فرمولاسیون رنگ کمک شایانی 
در راه اندازی یک محصولا جدید می نمایید. 
می توان  حسابداری  افزار های  نرم  افزودن  با 
میزان اقتصادی بودن و یا حتی سود و زیان  

فرمول رنگ را به سرعت محاسبه نمود.
 )ISO( استفاده از سیستم مدیریت کیفیت
و  لازم  محصول  کیفیت  ارتقاء  منظور  به 
کنترل  در  افزار  ها  نرم  می باشد.  ضروری 
کارخانه  در  می توانند  نیز  محصول  کیفیت 

رنگ و فرمولاسیون ها موثر باشند.
تفکر  با  بیشتر  ما  مقالات  سلسله  این  در 
مهندسی آشنا می شویم و روش های مرسوم 

توسط پاتون6 که به حق می توان گفت یکی 
علوم رنگ  زمینه  تاثیرگذارترین کتب در  از 

است، می باشد.
شاهد  مصنوعی  هوش  گسترش  با  انشالله 
استفاده از ربات ها در کارخانه های رنگ سازی 
و رزین سازی و سنتز حلال ها در مکان هایی 
که برای سلامتی انسان ها مضر است باشیم. 
و   برسد  حداقل  به  انسانی  خطای  میزان  تا 
نیاز به مهندسان مسلط به هوش مصنوعی، 
اجتناب  آینده  در  مدیریت   و  شیمی  رنگ، 

ناپذیر باشد.
امید است این سلسله مقالات دریچه ای هر 
مصنوعی  هوش  از  استفاده  به  کوچک  چند 

باشد.
فرمول های  استارت  از   مقالات  این  در 
پیشنهادی از مواد اولیه موجود در کشور با 

بهترین کیفیت را بررسی نموده ایم .
1- مقدمه :

باید  توسعه  و  ایجاد  برای  پوشش  نوع  هر 

6  - Patton,T.C” Paint flow  and pigment 
dispersion.1977
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شرایط خاصی را از قبیل نیازها و خواسته های 
روش  و  بستر  نوع  پوشش،  )خواص  مشتری 

کاربرد، محیط و غیره( را برآورده نماید.
نظر گرفتن  با در  باید  فرمولیست رنگ  یک 
تمام این نیازها و انتخاب مواد اولیه مناسب 
از بین مواد اولیه موجود با توجه به خواص 
مناسب  فرمولاسیون  تجاری  و  شیمیایی 
در  ساخت  از  پس  و  دهد.  ارائه  را  بهینه  و 
مقیاس آزمایشگاهی و اعمال با روش مدنظر 
مورد  کیفی  نظر  از  را  پوشش  نظر،  مورد 
پروسه  این  در  که  دهد.  قرار  کامل  بررسی 
و  آزمایشات  نتایج  دقیق  ثبت  با  است  لازم 
در  فرمولاسیون  در  موجود  مشکلات  کشف 
که  چرا  بپردازد،  آن ها  اصلاح  به  مرحله  هر 
معمولاً فرمولاسیون ها کامل نبوده و استفاده 
از یک فرمولاسیون واحد در شرایط مختلف 
اولیه  مواد  و  ساخت  تجهیزات  از  استفاده 
خواهد  پی  در  را  مختلفی  نتایج  گوناگون 
مستلزم  مشکلات  این  رفع  بنابراین  داشت، 
به  متعدد  های  نمونه  و ساخت  زمان  صرف 
در  است.  فرمولاسیون  بهینه سازی  منظور 
ذیل یک چرخه توسعه رنگ نشان داده شده 
است که لازم است تا رسیدن به فرمولاسیونی 
با شرایط و خواص مطلوب بارها تکرار گردد. 
است  مشتری  نیاز  بیان  چرخه  این  ورودی 
در حالی که خروجی آن فرمولاسیون بهینه 

محصول می باشد.
محصول  یک  طراحی  به  گام  به  گام  حال 

می پردازیم :
2-گام اول شناخت نیاز مشتری و تهیه 

چک لیست :
از  می تواند  رنگ  طراح  یک  که  سوالاتی 
مشتری خود به منظور طراحی مناسب رنگ 
به  را  غلط  انتخاب  از  ناشی  عیوب  و  بپرسد 

حداقل برساند شامل:
باید . 1 طراحی  سطحی  چه  برای  رنگ 

فلز  بتن،  پلاستیک،  سطوح  شود؟ 
می باشد؟ سطح رایانه یا سطح هواپیما 

باید طراحی گردد؟ 
با چه ضخامتی و با چه روشی  اعمال . 2

می شود؟
رنگ رویه یا آستری می باشد؟ . 3
دو . 4 خشک،  دیر  یا  است  خشک  سریع 

جزیی و....؟سیستم خشک شدن سطح 
یا  پایه، پودری  چگونه می باشد؟ حلال 

آب پایه می باشد....؟
باید . 5 طراحی  رنگ  کاربردی  چه  برای 

بشود؟ هشداری یا فقط تزینی 
مکانیکی، . 6 فیزیکی،  خواصی  چه 

مد  رنگ  طراحی  در  مهمی  شیمیایی  
نظر باید قرار گیرد؟ 

آمیزی . 7 رنگ  برای  سطح  آماده سازی 
چگونه و با چه سیستمی انجام می شود؟ 

استاندارد مربوطه پرسیده شود؟
شخصی . 8 چه  توسط  و  محیطی  چه  در 

مصرف،  اعمال،  رنگ  تخصصی،  چه  با 
می شود؟  سرویس دهی  و  بکار گیری 
یا  می شود  مصرف  جنوب  گرمای  در 
مورد  اردبیل  و  بایجان  آذر  سرمای 

مصرف قرا می گیرد؟
اعمال . 9 لایه  یا تک  است  رنگی  سیستم 

می گردد؟
نمونه . 10 و  تست  برای  را  خاصی  مرجع 

با  مقایسه  در  داریم؟  اختیار  در  اولیه 
بالاتر  و  خارجی  کدام شرکت  محصول 

از آن باید طراحی انجام شود؟
و . 11 برای ساخت  اولیه  مواد  به  دسترسی 

تولید داریم؟
از نظر اقتصادی طراحی رنگ مقرون به . 12

صرفه می باشد؟
و . 13 پنهان  نیاز  حسب  بر  رنگ  طراحی 

اعلام نیاز از مشتری صورت گرفته است 
مهندس  یا  طراح  پیشنهاد  حسب  یا 

می باشد؟
پس از تهیه چک لیست اولیه می توان . 14

به  شدیدی  وابستگی  که  را  دوم  گام 
جواب حاصل از چک لیست دارد شروع 

نمود.
3- گام دوم بررسی سوابق تولید رنگ 

درکارخانه :
پس از تهیه جواب چک لیست ابتدا به بررسی 
رنگ های  حتی  و  تولیدی  رنگ های  سوابق 
نزدیک به نیاز مشتری می پردازیم در صورت 
تا  را بررسی می کنیم  تولید در سنوات قبل 
نظرات  و  کیفیت  کنترل  اولیه،  تست  نتایج 
مشتریان )سیستم محصول نامنطبق ( به چه 

روالی بوده است.
از محصولات در حین مصرف  برخی   : نکته 
و بازخورد از مشتریان به تکامل می رسند و 

عیب و ایرادات آن ها بازگو می گردد.
در صورت داشتن سابقه تولید می توان بسیار 
محصول  بهینه سازی  به  و  بود  خوش شانس 
امید  مشتریان  مصرف  و  تولید  با  تماس  در 

داشت.
ذکر یک نکته ضروری است چه بسا فرمولی 
اولیه  مواد  با  و  داریم  اختیار  در  قبل  از  را 
خاصی و تجهیزات تولیدی در حال تولید و 
کنترل آن در حین فرایند تولید و پس از آن 
توسط واحد کنترل کیفیت انجام می شود و 
با عوض شدن مواد اولیه مانند رزین جدید، 
پودر، حلال جدید  و ...... بسیاری از خواص 
فرمول جدید تحت تاثیر قرار می گیرد و لازم 
ورودی  اولیه  مواد  با  رنگ  طراح  که  است 
واحد  توسط  تست  و  نمونه سازی  جدید، 
باز  دوباره   میدانی  تست  و  کیفیت  کنترل 
تولید فرمول را انجام دهد و به نحوی فرمول 
جدید  فرمول  گردد.  تصحیح  و  نویسی  باز 
وابسته به نوع مواد اولیه مصرفی و مکانیسم 
و  )میکسر  تولید  تجهیزات  از  اعم  تولید 
آسیاب، نوع و اندازه پاتیل، لوازم و تجهیزات 
فیلتراسیون و تخلیه  و غیره (، پرسنل تولید 
و واحد کنترل کیفیت )آموزش دیده و غیر 
آموزش دیده (٬کالیبره بودن تجهیزات تولید 
و آزمایش )ترازو، باسکول، تجهیزات تست و 
گاهی  و  است.  وابسته  غیره  و   ) اندازه گیری 
فرمول جدید تغییرات فاحشی با فرمول قبلی 

پیدا میکند. 
4- گام سوم بررسی  وجود نمونه مشابه 

در بازار:
در این مرحله به بررسی وجود نمونه مشابه 
روش های  به  توجه  با  و  می پردازیم  بازار  در 
روش های  از  استفاده  با  اینترنت  از  تحقیق 
از  نمونه  تهیه  از  پس  معکوس  مهندسی 
با  اولیه  آزمایشگاهی  روش  تولید  و  بازار 
اولیه  مواد  فروشندگان  از  شناخت  به  توجه 

و می پردازیم.
سپس نمونه تهیه شده را بوسیله آزمایشگاه 
به  توجه  با  و  نموده  چک  کیفیت  کنترل 
توسط  رنگ  اعمال  روش  و  اعمال  شرایط 
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اولیه  تست  کارخانه  در  مستقر  نقاش 
به  عیوب  نداشتن  صورت  در  می نماییم. 
مشتریان  اختیار  در  و  تولید  محدود  صورت 
و  بازار  از  خورد  باز  و  می دهیم  بازارقرار  و 
مصرف کننده نهایی می تواند به ما در بهبود 

مستمر محصول کمک شایانی نمایید.
و  پارامترهای  از  برخی  با  آشنایی   -5

محاسبات در رنگ و پوشش:
نیاز  رنگ  ساخت  در  می دانیم  که  همانطور 
به اجزایی مانند بایندر، پیگمنت، فیلر، مواد 

افزودنی، وحلال داریم .
دستورالعمل تولید باید شامل ترتیب اجزایی 
و  وزنی  قسمت  صد  تا  شده  فرموله  رنگ 
ترتیب  تولید  فرایند  همچون  اطلاعاتی 
زمان  ثبت  سازنده،  اجزاء  مجاز  افزودن 
میکس، ثبت اسامی تجاری و نوع ماده اولیه 
شناسایی  تا  رهگیری  کد  شماره  همراه  به 
انبارداری و سایر اطلاعات  فروشنده و نحوه 

تکمیلی باشد.
هنگامی که پوشرنگ فرموله گردید برخی از 
محمل  فیزیکی  شیمی  اساسی  پارامترهای 
تاثیر  آن  فنی  ویژگی  بر  که  دارند  وجود 
خواهیم  هرکدام  به  ادامه  در  که  می گذارد 

پرداخت:
غلظت  بایندرو  به  پیگمنت  نسبت   -6

حجمی رنگدانه :
از  پس  فرار)جامد(رنگ  غیر  محتوای  تنها 
خشک شدن، کامل پوشش باقی خواهد ماند 
و پارامترهای مهم فرمولاسیون مانند نسبت 
حجمی  غلظت  درصد  بایندر٬  به  پیگمنت 
این  به  از خواص  برخی  وابستگی  و  رنگدانه 

موارد بسیار حایز اهمیت است.
6-1( نسبت پیگمنت به بایندر:

نسبت وزنی مجموع رنگدانه و مواد پرکننده 
رنگ  یک  فرمولاسیون  در  رزین  بایندر  به 

می باشد.

P/B=                            :)1 فرمول(
در فرمول شماره 

P:درصد وزنی پیگمنت و اکستندر است.
B:درصد وزنی بایندر است.

P
B

چگالی متوسط فیلم خشک بایندرها
gr/cm³

چگالینام رزینردیف

1.1اکریلیک -استایرن1

1.5اوره و ملامین فرمالدئید2

1.2کلرو کائوچو3

1.2پلی استر اشباع4

1.2آلکید رزین5

1.2اپوکسی رزین6

1.2سلولز استات بوتیرات7

1.2فنولیک رزین8

1.2اکریلیک رزین9

1.2پلی یورتان10

1.2پلی وینیل استات11

1.2سلولز نیترات12

 
6-2( غلظت حجمی رنگدانه :

پوشش  کل  حجم  به  رنگدانه  حجم  نسبت 
)مجموع حجم پیگمنت و پرکننده به حجم 

بایندر ( بر مبنای جامد  است.
)فرمول 2(:

در فرمول شماره 2:
VP:حجم رنگدانه است که از حاصل تقسیم وزن پیگمنت 

به دانسیته محاسبه می شود.
VB:حجم اکستندر 

Vr:حجم بایندر

دانسیته رنگدانه ها و فیلرها در برگ اطلاعات 
فنی سازندگان ذکر می گردد. 

در صورتی که حجم پیگمنت و بایند موجود 

برای محاسبه حجم  نباشد روش های عملی 
این  در  بعدی  مقالات  در  که  است  موجود 

زمینه به تفصیل سخن خواهیم گفت.
چندین  شده  خشک  فیلم  متوسط  چگالی 
بایندر در جدول شماره 2 آورده شده است. 
اعداد به اندازه کافی دقیق هستند که امکان 
محاسبه تقریبیPVC% را فراهم آورند. اکثر 
به  رنگ  در صنعت  استفاده  مورد  رزین های 
می گردد،  عرضه  حلال  در  محلول  صورت 
در  آن ها  دانسیته  برای  که  اعدادی  بنابراین 
به  بیشتر  می شود  ذکر  فنی  اطلاعات  برگه 
محلول رزین اشاره دارد، برای محاسبات باید 

درصد جامد رزین را مدنظر قرار داد.

 جدول 1-دانسیته برخی از رزین 

%PVC

نوع رنگمحدوده
کلرکمتر از 10

براق20-10
مات80-40
زینک ریچ55-80

PVC جدول 2- محدوده 
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6-3( عدد جذب روغن :
یکی از فاکتور های مهم برای اندازه گیری غلظت حجمی 
رنگ  خواص  در  بسیار  که  می باشد  پیگمنت  بحرانی 

تاثیر گذار می باشد.
آن  در  که  است  نقطه ای  رنگدانه  بحرانی  غلظت حجمی 
بایندر به اندازه کافی برای احاطه و در بر گرفتن رنگدانه 

وجود ندارد7.
فاحش  تغییرات  دستخوش  پوشش  خواص  از  بسیاری 

می شود و افت شدیدی پیدا می کند .
در کتاب شیمی و فیزیک محمل با تصاویر به این مساله 

پرداخته شده است. )جدول شماره3(
سعی ما بر استفاده از نرم افزار های برای محاسبه تجربی 
و عملی این مباحث مطروحه در شیمی و فیزیک محمل 

می باشد .]1[-
جدول شماره 3 به وضوح نشان می دهد که مقدار جذب 

روغن با افزایش سطح ویژه  )BET( افزایش می یابد. 
درصد غلظت بحرانی حجمی رنگدانه بر اساس عدد جذب 

روغن از رابطه زیر  قابل محاسبه است:

7   cpvc
-]3[ Patton از کتاب   CPVC جدول 3- تغییر خواص پس از نقطه

جدول 4-تغییرات سایز ذرات و افزایش میزان جذب روغن وتاثیر در خواص رنگ )براقیت و ..([1,2,11] 
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به طور مثال محاسبه cpvc% رنگ قرمز مات که با پیگمنت اکسید آهن قرمز با دانسیته پیگمنت 5 گرم بر میلی 
لیتر و عدد جذب روغن 24 است ارائه می گردد:

که برابر می شود با 43.85 درصد می شود.
که برای سادگی امر محاسبات می توان با استفاده از یک محاسبه موجود در نرم افزار و جایگذاری ساده به عدد مورد نظر رسید.

محاسبه عامل مهم دیگر در فرمولاسیون آیتم نسبت غلظت حجمی به غلظت حجمی بحرانی است که با فاکتور لاندا نام گذاری می شود.
پارامترهای درصد جامد وزنی و حجمی برای مهندسی یک فرمولاسیون با توجه به مطالب عنوان شده در مقاله می تواند برای استارت یک 

فرمولبندی می تواند کمک شایانی نماید.
حال به بررسی چند مثال می پردازیم .

7- بررسی چند نمونه فرمول رنگ در نرم افزار اکسل 
لازم به ذکر است این فرمولاسیون ها پیشنهادی است و حتما قبل از تولید با مواد اولیه موچود در شرکت بررسی و پس از نمونه سازی اقدام به 
تولید گردد. در صورت نیاز به راهنمایی می توانید در تلگرام و اینستاگرام با نویسندگان مقاله ارتباط بگیرید تا در این حوزه همفکری نماییم.

جدول شماره5- بررسی نمونه رنگ در نرم افزار

  )فرمول4(

0.337p/Bپیگمنت / بایندر

11.9pvcدرصد غلظت حجمی رنگدانه به بایندر

 1.200.7199.5166.25%28562.08رزین لانگ

 

 1.2011210.00%122.61پترو

 -1.0200%71.52خمیر بنتون

 0.321.7955%5.61093751.22سرب
 -0.050.49875%9.9752.17کلسیم

 -0.280.5586%1.9950.43کبالت

 00%2.19450.48ضد رویه
402357.62% 

 4.20110023.81%10021.78تیتانیوم دی اکسید

 %0.30.07گلیکول

459.0754100%314.3529200.06

شماره بچ محصول نهایی :003-9022-96نام محصول :روغنی سفید براق
e/02/1395: شماره سریال

نوع سفارش :درخواستی 

سفارش   تاریخ تولید محصول:19/05/1400 تاریخ شروع فرایند  :19/05/1400
ذخیره احتیاطي :مشتري :

کد مواد
بجای نام مواد

مقدار مواد 
مصرف شده 

برحسب 
کیلو گرم 

درصد 
درصد دانسیته وزنی 

حجم جامد کلی  جامد 
مواد

 کد ردیابی 
و شناسایی 

شرکت 
سازنده 

توضیحات 
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شماره بچ محصول نهایی نام محصول :سفید مات 
96-9022-003

  تاریخ تولید  تاریخ شروع فرایند  :14/05/1400
محصول:14/05/1400

درصد دانسیتهدرصد وزنیمقدار مواد مصرف شدهکد مواد
توضیحات ردیابیحجمجامد

18034.230293811.200.7142.8رزین لانگ

ا

00-17.53.327945232خمیر بنتون

00-1.50.285252448سویا لیسیتین

7514.262622420.3216.8تیتانیوم دی اکسید

13.52.5672720361.20111.25سیلیکات آلومینیوم

15028.525244842.60157.69231کربنات کلسیم

203.8033659792.6017.692308تالک

0--40.760673196سرب

30.570504897کلسیم

0.750.142626224کلبالت

1.10.209185129ضدرویه

478.93791005حلال 402

0.50.0950841491.810.277778ایروزیل

122.282019587پترو حل شده

525.85100236.5124

در قسمت های بعدی به سایر فرمول ها و معرفی و نحوه فرمول نویس در نرم افزار های مورد نیاز و بررسی چند فرمول منجمله رنگ های 
صنعتی شامل )اپوکسی،پلی یورتان، رنگ های اتومبیلی، ساختمانی و ...(و در خصوص نحوه مهندسی ارتقاء تجربی و دستگاهی خواهیم 

پرداخت.
تشکر و قدردانی :

از جناب آقایان بیات، مدیران عامل شرکت تینر بیات، آقای  رجبی، مدیریت عامل شرکت میناکو،
سرکار خانم مهندس مدنی، مهندس فضل اللهی، مهندس نادری کمال تشکر را دارم .

منابع وماخذ:
]1[- جزوه آموزشی اصول کنترل کیفیت رنگ –علیزاده /رستم پور  –جهاد دانشگاهی صنعتی شریف –مرکز آموزش مهارتهای پیشرفته -1399 .

]2[- جزوه آموزشی اصول فرمول نویسی در صنعت رنگ به کمک هوش مصنوعی -علیزاده / مدنی /–شرکت پارس فام گستر مینو  -1391 .
 Patoon,T.C.  paint Flow and Pigmet dispersion، 1977 -]3[

]chemlack-blogra.com-]4 وبلاگ استاد رقمی

جدول شماره 6-بررسی نمونه رنگ در نرم افزار

1.4361p/Bنسبت پیگمنت به بایندر

39.62pvcدرصد غلظت حجمی رنگدانه به بایندر
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     مقدمه1-1
زمستان  در  شده  منتشر  قبلی  درمقاله 
1399 نشریه پوششهای سطحی در خصوص 
همرنگ  رنگ٬  ترکیب  استتاری،  همرنگی 
و  اطراف  محیط  با  نظامی  ادوات  نمودن 
استتار در ناحیه مرئی صحبت شد در ادامه 
راداری  مقطع  سطح  رادار،  انواع  بررسی  به 
راداری  امواج  انعکاس  کاهش  روش های  و 
شده  سعی  مقاله  این  در  پرداخت  خواهیم 
است به بررسی رنگ های رادار گریز بپردازیم.

     1-2- رادار چیست؟
منظور  به  رادار  دوم  جهانی  جنگ  درطی 
شناسایی اشیاء پرنده٬ برآورد مسافت٬ شکل 
و شناسایی به وسیله امواج الکترومغناطیس 
با طول موج بالا به کار گرفته شد. رادار یک 
الکترومغناطیس  امواج  حسگر  و  فرستنده 
از آنتن  الکترومغناطیس را  ابتدا امواج  است 
خود در تمام جهات فضای پیرامونی منتشر 
می کند پس از انتشار به مدت کوتاهی متوقف 
می شود سپس بخشی از امواج منعکس شده 
حاصل از برخورد با هواپیما٬ موشک٬ پهباد٬ 
سازه های  حتی  و  کشتی  تندرو٬  قایق های 
جمع آوری،  خود  آنتن  توسط  را  زمینی 

تقویت٬ سپس تحلیل و بررسی می کند.
سه  تصویر  حتی  یا  فاصله  اندازه  شکل  تا   

رنگ های رادار گریز)مبانی و اصول(
قسمت دوم

احسان رستم پور
شرکت شیمیایی نگین فام بیستون 

Paint.industry.expert
@Ehsan_rostampour64

بعدی را ترسیم نماید. 
)مستقر  زمینی  صورت  به  می توانند  رادارها 

در زمین یا متحرک(باشند.
رادارهواپیماهایی  مانند  رادارها  از  برخی 
مانند اف 14 یا آواکس آمریکایی )به صورت 
هواپیمای مسافربری( طراحی می گردند که 
حتی  تصاویر  پرنده ها  و  زمینی  اهداف  از 

3بعدی تهیه نمایند.
انعکاس  کاهش  1-3-روش های      

امواج رادار
رادار  توسط  شدن  دیده  کاهش  برای 
که  می روند  کار  به  مختلفی  تکنیک های 

شامل:
پرنده . 1 شکل  پرنده:  شکل  تکنیک 

در کاهش انعکاس امواج رادار می تواند 

شکل 1-انواع شکل پهباد و رادار 

هواپیما های  اکثر  باشد  مفید  بسیار 
رادارگریز یا پهپاد ها دارای شکل خاصی 
با حداقل انعکاس امواج رادار می باشند 
طور  به  مورد  این  به  قبلی  مقاله  در 

مفصل پرداخته شده است.
که . 2 صورتی  در  فعال:  حذف  تکنیک 

ساطع  امواج  برخورد  حین  در  بتوان 
شده از رادار٬ پالسی مشخص را ساطع 
نمود که سبب حذف امواج رادار گردد 
بگیرد  را  رادار  امواج  انعکاس  جلوی  یا 
کمک  پرنده  رادارگریزی  به  می توان 

شایانی نمود.
کاربرد . 3 این سیستم  حذف غیر فعال: 

پرنده  طراحی  بیانگر  و  دارد  محدودی 
قسمت  یک  از  انعکاس  که  می باشد 

حبیب علیزاده 
کارشناسی ارشد مهندسی پلیمر
شرکت صنایع شمیایی بیات

mr.coatings
@Alicoatings
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دیگر  سطح  از  انعکاس  با  پرنده  سطح 
تداخل و همدیگر را خنثی می نمایند.

امواج . 4 انعکاس  کاهنده  پوشش های 
رادار:

)کاهنده  رادار  امواج  جاذب  پوشش های 
انعکاس( حاوی مواد یا نانومواد می باشند که 
با امواج رادار برهم کنش می نمایند و انعکاس 

موج برخوردی را به حداقل می رسانند .
امواج  ناحیه  در  گریز  رادار  پهپاد های  در 
امواج  ناحیه  و  قرمز  مادون  ناحیه  مرئی٬ 
رنگدانه  حاوی  پوشش های  از  استفاده  رادار 
گرفته  بکار  انعکاس  کاهنده  پرکننده های  و 

می شود.
 برای استتار بیشتر از روش هایی برای کاهش 
صدای موتور،  ) رنگ های جاذب صدای موتور( 
نگه داشتن  خنک  برای  روش هایی  همچنین 

حرارت موتور استفاده می گردد.
 در تمامی این اقدامات هدف شناسایی کمتر 

توسط رادار می باشد .
تحت  رادار  برخوردی  موج  کلی  طور  به 
فرایند انعکاس جذب و عبور از لایه رنگ قرار 

می گیرد.
امواج  از  مقداری  بدنه  با  برخورد  در صورت 
انعکاس پیدا می کنند که این پوشش ها سعی 
را  سطح  از  انعکاس  رساندن  حداقل  به  در 

دارند .
مواد  نانو  و  مواد  حاوی  پوشش ها  این 

سنتزی مغناطیسی مانند:
آهن کربنو نیل –کبالت  یا نیکل، آلیاژهای 
کربن،  آهن  فریت  مغناطیسی،  فلزی 
بر  علاوه  می باشند  پیرول  پلی  رزین های 
پرنده  و  سازه  سبکی  سبب  ذرات   نانو  این 
می شوند. امروزه با سیستم هسته و پوسته به 
انعکاس و  ایجاد یک لایه موثر برای کاهش 

بازده جذب بالاتر می شود .
مواد دی الکتریک دیگری شامل الیاف کربن 
در  نیز  کربن  لوله های  نانو  گرافیت،  سیاه، 
کاهش  به  می  توانند  می باشد.  بررسی  حال 

انعکاس کمک بسزایی می نماید.
دلیل  به  مغناطیسی  مواد  از  استفاده 
امواج   ( القایی  جریان های  در  قرارگیری 
ارسالی رادار( در داخل ماده سبب ایجاد یک 

میدان مغناطیسی می شود .
که می تواند سبب خنثی کردن موج انعکاسی 

گردد .
 برای  نگهداشتن این ذرات و چسبیدن به 
با  رزین  یک  از  استفاده  آلومینیومی  بدنه 
خواص دانسیته کراسلینک بالا مانند اپوکسی  
آمین  پلی  هاردنر  با   828 مانند  جامد  پر 
هیدروکسیل  عدد  با  اول  پلی  اکریلیک  یا 
آلیفاتیک  سیانات  ایزو  هاردنر  و   5 حداقل 

ضروری می باشد.
تا بتواند شوک های حرارتی ناشی از اختلاف 
را  جو  بالای  و  زمین  سطح  در  دما  فاحش 

تحمل نماید در این گونه پوشش ها به منظور 
یا  پوشش  آبدوستی  خصلت  وجود  کاهش 
به  آب گریز  ابر  مواد  از  استفاده  کامپوزیت 

صورت مواد افزودنی لازم می باشد. 
کامپوزیت  نوع  نحوی می خواهیم یک  به  ما 
این  نماییم  ایجاد  آلومینیومی  بدنه  روی  بر 
ساخته  مناسب  رزین های  از  باید  کامپوزیت 

شود.
مغناطیسی  نانوذرات  پایدارسازی  منظور  به 
پایدار  افزودنی  مواد  وجود  الکتریک  دی  و 
ذرات  نانو  می باشد.  ضروری  بسیار  کننده 
دارند.  به کلوخه شدن در دراز مدت  تمایل 
بلافاصله  باید  پوشش  ساخت  از  پس  یا  لذا 
کننده  پایدار  افزودنی  مواد  یا  گردد  اعمال 

استفاده نمایم.
می تواند  الیاف  از  استفاده  کامپوزیت ها  در 

چلوی شکست عایق را بگیرد. 
نانوذرات  دیسپرسیون  در  مهم  بسیار  نکته   
استفاده از میکسر هایی با دور بالا یا در صورت 
التراسونیک  تجهیزات  از  استفاده  امکان 

صنعتی می باشد.
در  کلی  طور  به  شده  سعی  مقاله  این  در 
به  را  مطالبی  رادارگریز  رنگ های  خصوص 
هدف  نماییم.  ارائه  خدمتتان  مختصر  طور 
دانشجویان  و  عزیز  آشنایی شما خوانندگان 

با مباحث استتار و رادار گریزی بوده است.
به  رنگ  فرمولبندی  اصول  مقالات  در   
رنگ  نوع  یک  فرمولبندی  به  مشخص  طور 

استتاری خواهیم پرداخت .

منابع وماخذ:
در  رنگ  ترکیب  اصول  آموزشی  جزوه   -]1[
– /رجبی  –علیزاده  محیطی  استتار  و  صنایع 

آموزش  –مرکز  دانشگاهی صنعتی شریف  جهاد 
مهارتهای پیشرفته -1399 

]2[- جزوه آموزشی اصول کنترل کیفیت رنگ 
–علیزاده /رستم پور  –جهاد دانشگاهی صنعتی 
پیشرفته  مهارتهای  آموزش  –مرکز  شریف 

 1399-
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مجله پوششهای سطحی
پاسخ به سوالات

مهرمــاه   22 و   21 تاریــخ  در   �1
شــاهد برگــزاری هشــتمین کنگــره 
ــط  ــش توس ــگ و پوش ــی رن ــن الملل بی
لطفــا  هســتیم  رنــگ  پژوهشــگاه 
فعالیــت  بــا  رابطــه  در  مختصــری 
هــای پژوهشــگاه رنــگ و همچنیــن 
تاریخچــه برگــزاری ادوار ایــن کنگــره 

بفرمائیــد؟
بــا عــرض ســلام و ادب حضــور شــما و 

محترمتــان خواننــدگان 
پژوهشــگاه رنــگ از ســال 1376 بــه عنــوان 
یــک مرکــز پژوهشــی جامــع در کلیــه حوزه 
ــگ و  ــون رن ــوم و فن ــا عل ــط ب ــای مرتب ه
پوشــش از ســوی وزارت علــوم، فنــاوری 
ــن  ــت. ای ــده اس ــیس ش ــات تاس و تحقیق

گفت و گو با دبیر محترم هشتمین کنگره بین المللی رنگ و پوشش 
)ICCC 2۰2۱(، مهر ۱۴۰۰

ــرن  ــع ق ــه رب پژوهشــگاه در آســتانه ورود ب
از زمــان تاســیس خــود، در حــال حاضــر بــا 
بیــش از صــد عضــو هیئــت علمــی )دانــش 
آموختــگان دوره هــای دکتــرا( ، کارشــناس 
)دانــش آموختــگان دوره هــای کارشناســی 
ارشــد( و نیروهــای ســتادی، در قالــب ســه 
ــطح و  ــای س ــش ه ــکده: پوش پژوهش
ــزا   ــواد رنگ ــن، م ــای نوی ــاوری ه فن
ــی  ــگ در حــال فعالیــت م ــک رن و فیزی
باشــد. وجــود نــه گــروه پژوهشــی تخصصــی 
ــتگاه  ــه دس ــز ب ــگاه مجه ــا آزمایش و ده ه
ــن  ــدرن در ای ــه روز و م ــات ب ــا و امکان ه
ــه  ــن ب ــی پرداخت ــکده  توانای ــه پژوهش س
ــش و  ــا دان ــط ب تمــام ســرفصل هــای مرتب
ــگاه  ــش را در پژوهش ــگ و پوش ــاوری رن فن

ــت. ــم آورده اس ــگ فراه رن
ــن  ــزاری اولی بیــش از شــانزده ســال از برگ
کنگــره بیــن المللــی رنــگ و پوشــش 

گذشــته اســت. در تمامــی ایــن ســال 
ــور  ــه منظ ــش ب ــگ و پوش ــره رن ــا کنگ ه
ــن،  ــن محققی ــر بی ــی موث ــراری ارتباط برق
ــجویان  ــاتید و دانش ــع، اس ــن صنای صاحبی
ایرانــی و خارجــی در حــوزه هــای مختلــف 
ــا  رنــگ و پوشــش بــه صــورت دو ســالانه ب
محوریــت انجمــن علمــی رنــگ در دانشــگاه 
ــه  ــف از جمل ــی مختل ــز پژوهش ــا و مراک ه
پژوهشــگاه رنــگ برگــزار شــده اســت. 
ــی  ــن الملل ــره بی ــن کنگ هشــتمین دوره ای
ــاه  ــر م ــخ 21 و 22 مه ــز امســال در تاری نی
ــم  ــدف فراه ــا ه ــگ و ب ــگاه رن در پژوهش
ــا  ــه ه ــن یافت ــی آخری ــکان معرف ســازی ام
و دســتاوردهای علمــی و صنعتــی در زمینــه 
ــزار  ــش برگ ــگ و پوش ــون رن ــای گوناگ ه

ــد. ــد ش خواه



21 تابستان 1 4 0 پوشش های سطحی0

معرفــی  را  برگــزاری  تیــم  لطفــا   �2
بفرمائیــد؟

تیــم برگــزار کننــده هشــتمین کنگــره بیــن 
ــه  ــامل مجموع ــگ و پوشــش ش ــی رن الملل
ــگ و  ــگاه رن ــا در پژوهش ــکاران م ای از هم
ــی در  ــی و اجرای ــه علم ــب دو کمیت در قال
ــات  ــرای مصوب ــزی و اج ــه ری ــال برنام ح
ــتم  ــره هش ــذاری کنگ ــت گ ــورای سیاس ش
ــره تحــت  ــه علمــی کنگ ــی باشــد. کمیت م
مدیریــت آقــای دکتــر رمضــان زاده بــه 
ــر مجموعــه  ــه دو زی عنــوان دبیــر علمــی ب
ــت  ــا تح ــگ دهنده ــگ و رن ــمپوزیوم رن س
نظــر خانــم دکتر حســین نــژاد و ســمپوزیوم 
پوشــش هــای ســطح و خوردگــی زیــر نظــر 
ــاری تقســیم مــی شــود. در  ــای دکتــر ی آق
کمیتــه اجرایــی بــه سرپرســتی خانــم 
دکتــر پونــه کاردر بــه عنــوان دبیــر اجرایــی، 
ــر  ــوان مدی ــه عن ــان ب ــر مهدوی ــای دکت آق
ــی  ــر امین ــای دکت ــره، آق ــل کنگ ــن المل بی
ــش  ــان بخ ــور حامی ــر ام ــوان مدی ــه عن ب
ــای  ــر کارگاه ه ــن مدی خصوصــی و همچنی
ــودی  ــر محم ــای دکت ــره، آق آموزشــی کنگ
انفورماتیــک  بخــش  مدیــر  عنــوان  بــه 
کنگــره و نهایتــا آقــای دکتــر یــاری تحــت 
ــا  ــره ب ــان کنگ ــور حامی ــر ام ــوان مدی عن
کنگــره همــکاری مــی کننــد. مدیریــت 
دبیرخانــه کنگــره هشــتم نیــز بــر عهــده ی 
ــی باشــد  ــر یوســفی  م ــم دکت ســرکار خان
و هماهنگــی هــا در دو بخــش علمــی و 

ــد. ــد دارن ــر عه ــره را ب ــی کنگ اجرای

ــا اهــداف و محورهــای  3� در رابطــه ب
کنگــره توضیحاتــی بفرمائیــد؟

ــگ"   ــی و رن ــتم " زندگ ــره هش ــعار کنگ ش
مــی باشــد یکــی از عوامــل موثــر در انتخاب 
ــگ شــدن نقــش مــرگ  ــر رن ــن شــعار پ ای
بــه گونــه ای معنــا دار در ســطح جهــان بــه 
ســبب همــه گیــری ویــروس کرونــا بــوده و 
مــا بــا انتخــاب ایــن شــعار ســعی در جــاری 
ســازی روح زندگــی و ســرزندگی بــا تجلــی 
رنــگ داشــته ایــم. کنگــره امســال بــا 
هــدف ایجــاد نظــم موضوعــی در قالــب دو 
ســمپوزیوم جداگانــه و بــه صــورت همزمــان 

بــا موضوعیــت " رنــگ و رنــگ دهنــده هــا"  
بــرای ســمپوزیوم A و " پوشــش هــای 
 B ــرای ســمپوزیوم ســطح و خوردگــی"  ب
اجــرا خواهــد گردیــد. هــر یــک از ایــن دو 
ــی  ــات تخصص ــامل موضوع ــمپوزیوم ش س
ــه موضــوع  ــط ب در حــوزه گوناگــون و مرتب

اصلــی مــی باشــند. 

4� ظاهــرا بــرای نخســتین بــار ایــن 
ــی  ــزار م ــازی برگ ــورت مج ــره بص کنگ
مجــازی  بــا  رابطــه  در  لطفــا  شــود� 
کــه در  تمهیداتــی  و  بــودن کنگــره 

نظــر گرفتــه ایــد بفرمائیــد؟
بــر اســاس برنامــه ریــزی هــای قبلــی 
ــت در  ــی بایس ــتم م ــره هش ــزاری کنگ برگ
ســال 2020 میــلادی انجــام مــی شــد کــه 
ــه همــه گیــری بیمــاری  ــوط ب شــرایط مرب
ــر  ــد و ب ــع از آن ش ــفانه مان ــد متاس کووی
اســاس تصمیــم شــورای سیاســت گــذاری 
کنگــره هشــتم بــه صــورت مجــازی و غیــر 

ــد. ــد ش ــزار خواه ــوری برگ حض
ــک  ــرایط ی ــر ش ــم ب ــف حاک ــه ضع ــر ب نظ
کنگــره غیــر حضــوری و عــدم امــکان 
ــن  ــای رو در رو بی ــه گفتگوه ــاد زمین ایج
ــی،  ــی، فن ــون علم ــداف گوناگ ــا اه ــراد ب اف
ــزار  ــم برگ ــاری، تی ــی تج ــی و حت آموزش
کننــده بــا شــناخت از نقــاط ضعــف و نقــاط 
ــگ و  ــره رن ــته کنگ ــای گذش ــوت دوره ه ق
ــم  ــت فراه ــدی جه ــی جدی ــش الگوی پوش
ســازی شــرایطی مطلــوب و اســتاندارد برای 
برگــزاری غیــر حضــوری ایــن کنگــره اتخــاذ 
کــرده اســت. بــر همیــن پایــه و بــه دلیــل 
ــده  ــزار کنن ــل برگ ــای قب ــه در دوره ه آنک
ــلاش خــود  ــام ت ــد تم ــره هرچن ــای کنگ ه
ــوت و  ــرایط دع ــا ش ــد ت ــته ان ــکار بس را ب
حضــور تعــداد ســخنران غیــر ایرانــی را بــه 
در حــد اســتانداردهای جــاری در کنفرانــس 
هــا و همایــش هــای جهانــی برســانند ولــی 
ــم  ــن مه ــام ای ــف از انج ــل مختل ــه دلای ب
قاصــر بــوده انــد. در برگــزاری کنگــره 
ــن فرصــت  ــازی ای ــه صــورت مج هشــتم ب
و شــرایط بــرای مــا فراهــم گردیــده تــا بــا 
تــلاش تیــم برگــزار کننــده و بــه خصــوص 

کمیتــه علمــی کنگــره هشــتم تاکنــون 
بــالای هفتــاد درصــد از ســخنرانان کنگــره 
از میــان ممتازتریــن و شــناخته شــده تریــن 
ــف در حــوزه  دانشــمندان کشــورهای مختل
ــل  ــوند. در عم ــن ش ــش تعیی ــگ و پوش رن
ــگ و  ــی رن ــن الملل ــره بی ــتمین کنگ هش
پوشــش بــرای نخســتین بــار بــا معیارهــای 
بیــن المللــی و در قــواره یــک کنگــره 

ــد. ــد ش ــزار خواه ــی برگ جهان

ــا  از تمهیــدات اتخــاذ شــده دیگــر توافــق ب
 Progress دو ژورنــال بیــن المللــی معتبــر
انتشــارات  از   in Organic Coatings
 Pigment and Resinو  Elsevier
 Emerald انتشــارات از    Technology
انتشــار  جهــت   Group Publishing
مقــالات منتخــب کنگــره هشــتم در قالــب 

ــد.   ــی باش ــه م دو ویژنام

ــی  ــن الملل ــوان بی ــه عن ــا توجــه ب 5� ب
ــانی و از  ــه کس ــخنرانان چ ــره، س کنگ

ــتند؟ ــورهایی هس ــه کش چ
نفــر  یــازده  تعــداد  امســال  کنگــره  در 
کشــورهای  از  برجســته  محققیــن  از 
انگلســتان، آلمــان، آمریــکا، بلژیــک، چیــن، 
ــران در  ــادا و ای ــی، کان اســترالیا، کــره جنوب
دو ســمپوزیوم " رنــگ و رنــگ دهنــده هــا"  
و " پوشــش هــای ســطح و خوردگــی"  
ــت.  ــد پرداخ ــخنرانی خواهن ــراد س ــه ای ب
عــلاوه بــر آن بــا دعــوت از اعضــای هیئــت 
علمــی و پژوهشــگران مراکــز پژوهشــی 
ــوان  ــه عن ــا ب ــر دنی ــگاهی از سرتاس و دانش
ســخنرانان کلیــدی در کنگــره تعــداد یــازده 
ــگ و  ــمپوزیوم " رن ــو در س ــخنران مدع س
ــا،  ــا"  از کشــورهای ایتالی ــده ه ــگ دهن رن
ــل،  ــپانیا، برزی ــه، اس ــد، فرانس ــد، هن فنلان
پرتقــال و ایــران و تعــداد هجــده ســخنران 
پوشــش هــای   " در ســمپوزیوم  مدعــو 
ــد،  ســطح و خوردگــی"  از کشــورهای هلن
ــک،  ــن، بلژی ــادا، چی ــه، کان ــا، فرانس ایتالی
ــت. در  ــم داش ــان و ... خواهی ــپانیا، آلم اس
بیــن ایــن ســخنرانان بعضــا از مدیــر گــروه 
هــای پژوهشــی یــا رییــس دانشــکده هــای 
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فعــال در حــوزه رنــگ و پوشــش نیــز جهــت 
ــرد.  ــم ب ــره خواهی ــخنرانی به ــراد س ای

ــدگان و  ــرکت کنن ــور ش ــوه حض 6� نح
ــد؟ ــرایط آن را بفرمائی ش

از اقدامــات صــورت پذیرفتــه جهــت افزایش 
اعتبــار جهانــی و بیــن المللــی کنگــره 
ــمی  ــایت رس ــره در س ــت کنگ ــتم ثب هش
اســکوپوس و پایــگاه اســتنادی علــوم جهــان 
اســلام ISC مــی باشــد. در کنگــره امســال 
ــن  ــار بی ــا اعتب ــمی ب ــی رس ــوع گواه دو ن
ــه  ــی حضــور ب ــه صــورت " گواه ــی ب الملل
ــه"   ــه دهنــده مقال ــا ارائ عنــوان ســخنران ی
ــرکت  ــوان ش ــه عن ــور ب ــی حض و " گواه
ــادر  ــراد ص ــرای اف ــنونده"  ب ــده و ش کنن
ــوه ی  ــور و نح ــرایط حض ــد. ش ــد ش خواه
ــه  ــام در کنگــره درســایت کنگــره ب ثبــت ن
آدرس http://iccc2021.icrc.ac.ir  و 
در بخش registration در دسترس می باشد.

7� لطفــا در رابطــه بــا برنامــه هــای 
هــای  کارگاه  نظیــر  کنگــره  جانبــی 
ــی  ــن آن هــا اطلاعات آموزشــی و عناوی

بفرمائیــد؟
در روز ســوم برگــزاری کنگــره هشــتم و 
ــک روز  ــدت ی ــه م ــاه ب ــخ 23 مهرم در تاری
ــی در  ــای آموزش ــه ای از کارگاه ه مجموع
حــوزه هــای مختلــف رنــگ و پوشــش 
ــه  ــا ب ــن کارگاه ه ــد. ای ــد ش ــزار خواه برگ
ــا  ــدت و ب ــاه م ــای کوت ــه ه ــورت برنام ص
ــی از  ــط گروه ــی توس ــات تخصص موضوع
متخصصــان شــناخته شــده رنــگ و پوشــش 
از هــر دو محیــط آکادمیــک و صنعتــی 
خواهــد بــود. نظــر بــه اینکــه برگــزاری ایــن 
ــی  ــازی م ــورت مج ــه ص ــم ب ــا ه کارگاه ه
ــی از  ــراد متقاض ــور اف ــکان حض ــد، ام باش
سراســر کشــور ممکــن بــوده و بــرای افــراد 
ثبــت نــام کننــده )از طریــق ســایت کنگــره 

ــه آدرس: ب
و   )http://iccc2021.icrc.ac.ir/cnf/workshop  
حاضــر در هریــک از موضوعــات ایــن کارگاه 
هــا بــه صــورت مجــزا گواهــی نامــه رســمی 

صــادر خواهــد شــد.

کنــون  تــا  کنگــره  از  اســتقبال   �8
چگونــه بــوده اســت؟ هــم از لحــاظ 
لحــاظ  از  هــم  و  دهنــدگان  مقالــه 

کننــدگان؟ مشــارکت 
در حــال حاضــر در کنــار 41 عنــوان کــه بــه 
ــو  ــدی و مدع ــای کلی صــورت ســخنرانی ه
ــت،  ــده اس ــه ش ــر گرفت ــره در نظ در کنگ
در حــدود صــد مقالــه جهــت ارائــه در 
ــرای هــر دو ســمپوزیوم از داخــل  کنگــره ب
ــیده  ــا رس ــت م ــه دس ــور ب ــارج از کش و خ
اســت. خوشــبختانه اســتقبال و درخواســت 
ــار  ــا دو ب ــه م ــوده اســت ک ــه ای ب ــه گون ب
ــه  ــد زمــان فراخــوان مقال ــه تمدی مجبــور ب
شــده ایــم. از طرفــی دیگــر در کنگــره 
امســال بــرای نخســتین بــار ســخنرانی 
هــای صنعتــی بــا مشــارکت مســتقیم 
حامــی  قالــب  در  کــه  هایــی  شــرکت 
ــد  ــی نماین ــا کنگــره همــکاری م ــی ب طلای

ــد. ــد ش ــه خواه ارائ

ــا حامیــان کنگــره  9� لطفــا در رابطــه ب
ــد؟ ــامی آن را بفرمائی ــح و اس توضی

ــه  ــش، س ــگ و پوش ــال رن ــره امس در کنگ
ــی،  ــب حامــی طلای ســطح حمایتــی در قال
ــده  ــه ش ــر گرفت ــزی در نظ ــره ای و برن نق
ــه  ــک ب ــه نزدی ــن لحظ ــه ای ــا ب ــت و ت اس
دوازده شــرکت تولیــد کننــده رنــگ و رزیــن 
بــا اســتقبال از کنگــره هشــتم واریــزی مالی 
ــره  ــی کنگ ــان طلای ــد. از حامی ــته ان داش
ــرکت  ــد از ش ــش بای ــگ و پوش ــتم رن هش
هــای پلــی رزیــن، ریــف و پــکا شــیمی نــام 
بــرده و شــرکت هــای دریــا رنــگ اصفهــان، 
خــوش، تــاک رزیــن، نگیــن زره، ورزیــران و 
رنگهــای صنعتــی ایــران بــه عنــوان حامیان 
ــد  ــی باشــند. امی ــزی کنگــره امســال م برن
ــی  ــه اجرای ــلاش هــای کمیت ــا ت مــی رود ب
ــی  ــان مال ــور حامی ــت ام ــره و مدیری کنگ
کنگــره جــذب و همــکاری بــا حامیــان 
بخــش هــای خصوصــی و دولتــی گســترده 
تــر شــود. از طرفــی برخــی از ســازمان هــا 
ــر  ــی نظی ــلات تخصص ــا و مج ــکل ه و تش
انجمــن  رنــگ،  تولیدکننــدگان  تعاونــی 
ــه  ــن، مجل ــگ و رزی ــدگان رن ــد کنن تولی

ــایت  ــه و س ــطحی و مجل ــای س ــش ه پوش
ــوی  ــان معن ــوان حامی ــه عن ــپار و ... ب بس
ــزاری  ــا در برگ ــاری م ــه ی ــی ب و مطبوعات
هشــتمین کنگــره رنــگ و پوشــش شــتافته 

ــد. ان

10� سخن پایانی؟
ــه پوشــش  ــم از مجل ــا لازم مــی دان در انته
همــکاری  ســبب  بــه  ســطحی  هــای 
ــتم در  ــره هش ــا کنگ ــه ب ــه ای ک صمیمان
قالــب حامــی مطبوعاتــی و معنــوی داشــته 
انــد تشــکر کــرده و بــرای آن مجموعــه 
ــت داشــته باشــم. آرزوی ســلامتی و موفقی

http://iccc2021.icrc.ac.ir/cnf/workshop
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سروش ذولمجدی

کارشناس ارشد مهندسی مکانیک
مشاور کسب و کار

    مقدمه
در  شایع  مساله  سه  تا  بگیریم  تصمیم  اگر 
به  قرار دهیم،  بررسی  مورد  را  سازمان ها 
مساله ی  آن ها  از  یکی  زیاد  بسیار  احتمال 
هنگام  در  که  است  مسائلی  و  استراتژی 

پیاده سازی آن ایجاد شده است.
این مسائل می تواند از درک نادرست نسبت 
به استراتژی تا عدم اجرای آن را در برگیرد.

اما چه عاملی باعث چنین مساله ای می گردد 
و چگونه می توان این مساله را مرتفع کرد تا 
استراتژی های تدوین شده به عنوان یک اصل 
اجرایی  قابلیت  و  شوند  شناخته  سازمان  در 

داشته باشند؟

    استراتژی چیست؟
اینکه  از  پیش  و  مساله  مهم ترین  عنوان  به 
دلایل عدم پیاده سازی استراتژی را بررسی 
تعریف  بر  مروری  تا  است  بهتر  کنیم، 

استراتژی داشته باشیم.
استراتژی به معنای کلی آن می تواند در چند 

کلمه خلاصه شود:

چرا استراتژی ها در عمل پیاده نمی شوند؟

با  به استراتژی  باید کرد؟(( زمانی که  ))چه 
شکل  است  ممکن  کنید  نگاه  رویکرد  این 
نظر  به  ها  برنامه  و  اقدامات  از  جدیدی 
شما برسد. همین سوال ساده است که این 
و  اجرایی  فرآیندهای  در  را  تفاوت  از  سطح 
زیادی  بسیار  شرکت های  در  برنامه ریزی 

ایجاد می کند.
تصور کنید شما برای کمک به حل مشکلات 
مشاوره ای  شرکت  یک  با  سازمان  در  مالی 
برنامه  یک  آن ها  تمام  بگیرید.  تماس  مالی 
کرد.  خواهند  ارائه  شما  به  فرمول  یک  و 
جریان  ترازنامه،  زیان،  و  سود  صورت های 
بودجه  برنامه ی  یک  احتمالاً  و  نقد  وجوه 

بندی.
اما اگر برای تدوین استراتژی مناسب خود به 
یک شرکت مشاوره ای مراجعه کنید، حتماً با 
جواب های متفاوتی مواجه خواهید شد. حتی 
در مورد یک شرکت بخصوص هم استراتژی 
گسترده ای  شکل  به  می تواند  زمان  طی  در 

تغییر کند.
تمام این ها از همین سوال ساده نشات گرفته 

باید  است که در این لحظه ی بخصوص چه 
کرد؟

     چرا نمی توانیم استراتژی ها را در 
عمل پیاده کنیم؟

فرموله کردن و تدوین استراتژی شاید یکی 
و  مدیریت  مقوله های  برانگیز ترین  بحث  از 
بوده  گذشته  دهه ی  چند  در  کار  و  کسب 
یک  تدوین  طولانی  سال های  برای  است. 
استراتژی به اصطلاح برنده تنها تفاوت لازم 
برای موفقیت یک شرکت بود و وجه تمایز آن 
صرفاً  که  استراتژی هایی  می آمد.  حساب  به 
برآمده از دفاتر مدیران ارشد و اتاق فکرهایی 
با تفکرات دور از واقعیت سازمان قرار داشتند 
و با تغییرات سریع منطبق نمی شدند. اما این 
ایجاد  اشکالی در کار  به خودی خود  مساله 
نمی کند تا اینکه به مرحله ی اجرایی برسد و 
نتواند نیازهای مورد انتظار سازمان و مدیران 

در حوزه استراتژی را برآورده کند.
کرد  ادعا  مقاله ای  طی   Fortune مجله 
ارشد  مدیران  شکست  دلیل  درصد   70 که 
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بخاطر ضعف  نه  آمریکا،  اجرایی)CEO( در 
بلکه  استراتژی،  کردن  فرموله  در  آن ها 
پیاده سازی  در  آن ها  توفیق  عدم  دلیل  به 
پیاده  چرا  اما  است.  بوده  شان  استراتژی 

سازی استراتژی تا این حد مشکل است؟
اجرای  در  سازمان ها  ناکامی  دلایل 
می توان  زیر  شرح  به  را  استراتژی هایشان 

مورد بررسی قرار داد:

سطوح  به  استراتژی  انتقال  عدم     
سازمان

و  ماشین آلات  پیش،  سال  چند  همین  تا 
سازمان  یک  در  موجود  افزارهای  سخت 
می آمد.  حساب  به  آن  درارایی  مهم ترین 
که  است  انسانی  نیروی  حاضر  حال  در  اما 
چطور  دارد.  سازمان  در  بیشتری  اهمیت 
نیروهای سازمانی  انتظار داشت که  می توان 
سازمان  استراتژی های  و  برنامه ها  از  که 
برنامه  این  اجرای  در  بتوانند  نیستند  مطلع 
از  یکی  دلیل  همین  به  کنند؟  کمکی  هات 
مورد  می بایستی  که  هایی  بخش  مهم ترین 
توجه قرار گیرد نیروی انسانی است و اهمیت 
درک صحیح آن ها در تمام سطوح سازمان. 

      عدم همسویی کارکنان با استراتژی
و  وظایف  جزو  استراتژی  کردن  فرموله 
ولی  است  سازمان  ارشد  مدیریت  اختیازات 
میانی  مدیران  کمک  بدون  آن  سازی  پیاده 
و کارکنان واحدهای مختلف سازمان امکان 
باید  سازمانم  کارکنان  همه ی  نیست.  پذیر 
منافع مادی و سرنوشت کاری خود را در گره 
تحقق استراتژی ببینند. اگر اجرای استراتژی 
و  شهرت  سازمان  ارشد  مدیریت  برای  فقط 
دستاورد مادی به همراه داشته باشد و سطوح 
از آن بی  بقیه ی کارکنان  و  دیگر مدیریت 
بهره شوند، قطعاً انگیزه ی کافی برای حمایت 
و  طراحی  آمد.  نخواهد  بوجود  استراتژی  از 
به  متصل  خدمت  جبران  نظام های  اجرای 
ساز  می تواند  استراتژی،  ارزیابی  معیارهای 
بیشتر  همسویی  ایجاد  مناسب جهت  کار  و 

کارکنان با استراتژی را فراهم سازد.
    عدم تعهد مدیریت ارشد

همانطور که گفته شد تدوین استراتژی جزو 
پیاده  ولی  است  ارشد  مدیریت  اختیارات 
و  جانبه  همه  حمایت  بدون  نیز  آن  سازی 
ارشد  مدیران  سوی  از  انرژی  و  وقت  صرف 

سازمان ممکن نخواهد شد.
صریح  حمایت  دادن  نشان  با  ارشد  مدیران 
خود و ایجاد دغدغه در همه ی هرم سازمانی 
نسبت به اجرای استراتژی، فرایند پیاده سازی 
استراتژی را تقویت می کنند. در سازمان های 
کوچک و متوسط مدیران ارشد می توانند با 
درگیر شدن در کارهای اجرایی و روزانه که 
به تحقق استراتژی کمک می کند، تعهد خود 

برای تحقق آن را نشان دهند.

     عدم وجود منابع لازم
استراتژی  تدوین  زمان  در  سازمان ها  اغلب 
نقشه  تدوین  و  جلسه ها  صورت  نوشتن  به 
است  حالی  در  این  و  می کنند  بسنده  راه 
یک  نیازمند  موفق  استراتژی  هر  اجرای  که 
برنامه ی بودجه یا دقیق و متناسب با نیازهای 

اجرایی استراتژی است.
و  استراتژی  اجرای  برای  لازم  منابع  نبود 
اجرای  به  درست  منابع  تخصیص  عدم  یا 
استراتژی می تواند یکی از عوامل عدم اجرای 

این استراتژی ها باشد.
این ها تنها بخشی از مهم ترین عواملی هستند 

که می توانند مانع از اجرای صحیح استراتژی 
در سطوح سازمانی گردند.

افراد  تمام  که  زمانی  تا  کنیم  توجه  باید 
به درستی  رده ی سازمانی(  هر  )در  سازمان 
با اهداف سازمان همسو نشده باشند و درک 
آن  اهداف  سازمان،  استراتژی  از  صحیحی 
باشند،  نداشته  آن  اجرای  در  خود  نقش  و 
احتمال موفقیت سازمان در اجرای استراتژی 

به شدت پایین می آید.
برسند  به درک مشترکی  باید  تمام سازمان 
برنامه ها  کمی،  اهداف  قالب  در  بتواند  که 
شود.  دیده  سازمان  در  اجرایی  ابتکارات  و 
برای  اجرایی  زبان  به  استراتژی  ترجمه ی 
باعث  ارشد  مدیریت  توسط  مختلف  سطوح 
زیبای  و  کلی  جملات  از  منظور  تا  می شود 
بیانیه ها به اصطلاحاتی که توسط همه قابل 

درک هستند، تغییر کند.
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آماده سازی صحیح قبل از پوشش پودری

برگردان: جواد یوسفی

گروه نشریات پوششهای سطحی و پیام آبکار
دکترا شیمی

تجهیزات  برای  لازم  قطعات  ما  سوال: 
قطعات  از  بعضی  می سازیم.  را  کشاورزی 
قطعات  بعضی  و  کوچک  بست های  دارای 
جوش  پیچیده،  هندسه های  دارای  بزرگ 
خورده و ضخامت فلزی متفاوتی هستند. ما 
می خواهیم پوشش مایع را به پوشش پودری 
به دنبال مرتب سازی موارد  تبدیل کنیم و 
مختلف برای آماده سازی قطعات هستیم. در 
را در یک شوینده  تمام قطعات  حال حاضر 
را  آن ها  سپس  و  می شوییم  ای  مرحله  سه 
آبکاری می کنیم. ما هنوز در لبه ها و مناطق 
جوش خورده قطعات مشکل داریم که لازم 
انتظار داریم  است این مشکل را حل کنیم. 
که استفاده از پوشش های پودری بهتر باشد، 
اما می دانیم برای جلوگیری از زنگ زدگی و 
چسبندگی خوب، به سطح مناسبی احتیاج 
شیمیایی  مواد  تولیدکنندگان  با  داریم. 
صحبت کرده ایم که آن ها یک فرآیند آماده 
و  کردن  تمیز  شامل  که  را  چندگانه  سازی 
زیرکونیوم  اکسید  با  سازی  آماده  احتمالاً 
می دانیم  همچنین  ما  دادند.  پیشنهاد  است 
محصولات  دیگر  شرکت های  از  برخی  که 
مشابهی تولید می کنند که از پوشش پودری 
و عملیات سند بلاست استفاده می کنند. آیا 
آیا  دهیم؟  انجام  شیمیایی  آماده سازی  باید 
تنها باید عملیات سند بلاست را انجام دهیم 
یا هر دو عملیات سند بلاست و آماده سازی 

شیمیایی را انجام دهیم؟
جواب: شما برای رفع و رهایی از زنگ زدگی 
تعدادی چالش در پیش رو دارد. برای شروع، 
 )HRS( از آنجایی که شما از فولاد نورد گرم

های  ناخالصی  دارای  که  می کنید،  استفاده 
زدگی  زنگ  بازدارنده های  مانند  زیادی  آلی 
و تعدادی از مواد معدنی مانند  اکسید آهن 
با  قطعات  کثیفی  علت  به  بنابراین  است. 
بکارگیری هر روش ساده ای برای تمیز کردن 
رو  پیش  در  را  چالش هایی  آماده سازی،  و 
برش،  هنگام  این،  بر  علاوه  داشت.  خواهید 
دیگری  چالش های  قطعات،  مونتاژ  و  جوش 
نیز اضافه می شود. رویکرد آماده سازی شما، 
باید همه این چالش ها را برطرف کند تا زنگ 

زدگی برطرف شود.
ابتدا یک سیستم شیمیایی خوب می خواهید 
و سطح  ببرد  بین  از  را  آلی  مواد  بتواند  که 
برای  اسیدی  شوینده ی  یک  کند.  آماده  را 
و  آهن   اکسید  بردن   بین  از  به  کمک 
شما  اگر  باشد.  مفید  می تواند  جوش ها 
می توانید  باشید  داشته  آلومینیومی  قطعات 

استفاده  فعالسازی سطح  برای  زیرکونیوم  از 
عدم  علت  به  محلول  این  از  استفاده  کنید. 
آهن  فسفاته  های  محلول  در  لجن  تشکیل 
کاهش  و  ها  نازل  داشتن  نگه  تمیز  روی،  و 

هزینه تعمیرات انتخاب مناسبی است.
بردن  بین  از  برای  اسیدی  محلول های  از 
اکسید آهن، زنگ زدگی و سایر مواد معدنی 
استفاده می شود، اما من طرفدار این موضوع 
اسیدهای  حاوی  محلول ها  از  برخی  نیستم. 
قوی هستند و برای اثربخشی نیاز به حرارت 
برای  چیزی  چنین  که  دارند،  بالایی  نسبتاً 
سایشی  روش های  نیست.  خوب  سیستم  
بهتر هستند و نیازی به محلول های خطرناک 
البته سایش، چالش های خاص خود  ندارند. 
را نیز دارد. اگر شما ماسه و شن را با دست 
احتیاج  زیادی  نیروی  به  کنید  استفاده 
نیست.  آسانی  کار  این  و  داشت  خواهید 
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اگر یک سیستم سند بلاست دستی تنظیم 
کرده باشید، شخصی را باید در محفظه سند 
بلاست قرار دهیدکه این امر موجب به خطر 
افتادن سلامتی وی می شود. شما می توانید 
یک سیستم سند بلاست گردان درون خطی 
کنید.  تنظیم  می کند  کار  خوبی  به  که  را 
های  سیستم  که  باشید  داشته  بخاطر  فقط 
ساییده  زمان  مرور  به  گردان  بلاست  سند 
به  نیاز  مناسب  کارکردن  برای  و  می شوند 
یک  وجود،  این  با  دارند.  نگهداری  و  تعمیر 
است  ممکن  گردان  بلاست  سند  سیستم 
زدگی  زنگ  از  مراقبت  برای  گزینه  بهترین 
باشد. همچنین، عملیات  اکسید های آهن  و 
اکسید  تشکیل  موجب  لبه ها  در  برشکاری 
چسبندگی  عدم  باعث  امر  این  که  شده 
بلاست  سند  سیستم  نتیجه  در  می شود، 

می تواند این مشکل را حل کند.
بنابراین ، پاسخ این است که شما باید هر دو 
کار را انجام دهید – شستشوی چند مرحله 
روش  یک  این  بلاست.  سند  سیستم  و  ای 
پرهزینه است و فضای زیادی را نیاز دارد، اما 
از  تمام کثیفی های و رهایی  پاکسازی  برای 

زنگ زدگی قابل اطمینان خواهد بود.

    پوشش لبه
در  تیز  لبه های  دارای  ما  قطعات  سوال: 
در  نازک  پوشش  دلیل  به  و  هستند  مونتاژ 
با  ما  داریم.  را  مناطق مشکل خوردگی  این 
تا  اسپری خود صحبت می کنیم  اپراتور های 
بحرانی،  مناطق  این  در  بیشتر  پوشش  برای 
سخت تر کار کنند، اما هنوز به دلیل پوشش 
نازک و خوردگی قطعات، مرجوعی داریم. آیا 
پوشش  چگونگی  مورد  در  نکاتی  می توانید 

بهتر در این مناطق به ما بگویید؟

های  لبه  آبکاری  جواب: 
دشوار  محصول  یک  در  تیزتر 
سطحی  هیچ  واقعاً  زیرا  است 
برای پوشش وجود ندارد. این 
دارد،  جریان  لبه  تا  پوشش 
بسیار  از پوشش  اما یک خط 
برخی  می گذارد.  باقی  نازک 
سایر  از  بهتر  پوشش ها  از 
فیلم  اما  هستند  پوشش ها 
لبه های مسطح قطعات ساخته  کمتری در 
پوشش  برای  دیگر  های  شد.گزینه  خواهد 
یا  قطعات  سطح  تغییر  پودر،  تغییر  بهتر 

استفاده از پوشش های دولایه است.
صحبت  خود  پودری  مواد  تولیدکننده  با 
کنید تا مطمئن شوید محصولی که استفاده 
شما  به  که  باشد  خواصی  دارای  می کنید 
بهترین پوشش ممکن را در لبه ها بدهد. این 
یک جواب عالی نیست، اما می تواند به شما 
کمک کند. همچنین شما می توانید لبه های 
تا  کنید  ایجاد  شعاعی  و  کنید  خرد  را  تیز 
پوشش بسیار بهتری بدست آورید زیرا ایجاد 
زیاد  را  سطح  مساحت  شعاع،  این  کردن 
می کند که این امر باعث می شود اون ناحیه 
به اندازه کافی پوشش داده شود. اگر این کار 
مشکل به نظر می رسد)معمولاً مشکل است( 
بروید.  دنبال پوشش های  دولایه  به   باید   ،
استفاده از پوشش های دو لایه واقعا بهترین 
راه برای اطمینان از پوشش دهی لبه قطعات 
و  می یابد  جریان  ها  لبه  در  اول  لایه  است. 
بر  دوم  لایه  که  می کند  ایجاد  را   شعاعی 
روی آن شعاع ایجاد شده  و به شما پوشش 
واقعی را می دهد. اگر مشکل خوردگی باشد، 
شما توضیح می دهید که، من از یک آغازگر 
اپوکسی برای اولین لایه استفاده می کنم تا 
مقاومت بیشتری در برابر نفوذ رطوبت فراهم 

کنم.

     تغییر رنگ پودر فلزی
سایر  و  باز  فضای  درهای  ما  سوال: 
برای  و  می سازیم،  را  ای  نرده  محصولات 
نهایی  پوشش  از  خود  نرده ای  محصولات 
نصب  از  پس  که  می کنیم  استفاده  پودری 
های  رنگ  این  بیشتر  می دهند.  رنگ  تغییر 

فلزی، نقره ای یا طلایی هستند. که در آخر 
افراد  تماس  و  باز  فضای  در  علت حضور  به 
به  تیره تری  رنگ  پوشش ها  قطعات،  این  با 
خود می گیرند. آیا باید به دنبال تولیدکننده 

متفاوتی از این پوشش ها باشیم؟
پوسته های  دارای  فلزی  پودرهای  جواب: 
تا  هستند  نسوز(  میکا)ورق  یا  آلومینیومی 
و  باشند  داشته  مناسب  و  درخشان  ظاهری 
مورد توجه بسیاری از مصرف کنندگان قرار 
قرار  هنگام  معمولاً  پوشش ها  این  می گیرد. 
گرفتن در معرض نور خورشید پایدار نیستند 
و همچنین در برابر لمس یا سایش حساس 
هستند. اکثر تولیدکنندگان این محصولات به 
همراه موسسه پوشش پودری و کارشناسان 
را  پودری  پوشش  از  استفاده  معتبر صنعت، 
این  پایه توصیه می کنند. در  از پوشش  بعد 
مناسب  پوشش  یک  از  استفاده  برای  مورد 
پلی استر که با رنگ های فلزی شما سازگار 
خود  پودری  مواد  تولیدکنندگان  با  است، 
صحبت کنید. برای استفاده از پوشش های 
شفاف، ابتدا پایه را پوشش دهید و بخشی از 

آن را آماده کنید )در حدود% 60-50(.
سپس پوشش شفاف را اعمال کنید و دو لایه 
را با هم آماده سازی کنید. برخی از نمونه ها را 
امتحان کنید و مراقب باشید برای جلوگیری 
پوشش  از  رنگ  شفافیت  رفتن  بین  از  از، 
این  نکنید.  استفاده  و شفاف  خیلی سنگین 
امر باعث می شود محصول شما در نور آفتاب 
عملکرد بهتری داشته باشد و در برابر تماس 
نیز مقاوم باشد. توجه داشته باشید در تمام 
پوشش های آلی، حتی با پوشش شفاف روی 
آن ها، با گذشت زمان مقداری رنگ و براقیت 
با این وجود، در نهایت شما  از بین می رود. 
شفاف،  پوشش های  از  استفاده  از  بعد  باید 
باشید. پوشش  نتایج بسیار بهتری را داشته 
شفاف به محافظت از پوشش فلزی کمک می 
کند و همچنین به شما یک لایه اضافی برای 

دوام بهتری را می دهد.
منبع:

RODGER TALBERT )Consultant 
)”Picking the Correct Pretreatment 
before Powder Coating “Products 
Finishing Mag, pp35-34, DECEMBER 
2019.
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نکاتی که هر فروشگاه اینترنتی باید رعایت کند

علیرضا امیری

شرکت فناوری اطلاعات مبین
amiri@mobeen.org

و  کسـب  کـه  نیسـت  گفتـن  بـه  نیـازی 
کارهـای اینترنتـی بـه زودی گـوی سـبقت 
را از فروشـگاه های فیزیکـی خواهنـد ربـود. 
پیـش بینـی می شـود تـا سـال 2040 بیش 
از 95% خریدهـا از طریـق کسـب و کارهای 

آنلایـن صـورت پذیـرد. 
بـا ظهـور تکنولوژی های جدید و کاربرپسـند 
راه انـدازی یـک وب سـایت بـرای فروشـگاه 
اینترنتـی کار چنـدان دشـواری نیسـت امـا 
امکانـات  بـه  گسـترده  دسترسـی  همیـن 
ایجـاد  باعـث  الحصـول  سـهل  ابزارهـای  و 

فضایـی رقابتـی شـده اسـت.
اگـر بـه فکـر راه انـدازی یـک کسـب و کار 
الکترونیـک هسـتید بایـد مطمئن شـوید که 
وب سـایت شـما از همـه لحـاظ در جایـگاه 
همـه  می گوییـم  وقتـی  دارد.  قـرار  خوبـی 
و  عملکـرد  ظاهـر،  زیبایـی،  یعنـی  لحـاظ 

بهینـه بـودن!
در اینجـا چنـد ویژگـی خیلی مهـم را با هم 

قـرار دهیـد. معمـولا بالا گوشـه چپ یا 
راسـت محـل مناسـبی بـرای ایـن کار 
اسـت. وجـود یـک لوگـوی بـا کیفیـت 
بـه همـراه نـام برنـد باعـث بـالا بـردن 
اعتمـاد در مخاطـب می شـود. بـا ایـن 
می کنیـد  کمـک  مخاطـب  بـه  کار 
تـا بدانـد در یـک سـایت معتبـر و بـا 

پشـتوانه در حـال جسـتجو اسـت. 
یـک منو بـرای جابجایـی در بخش های  	

مختلـف سـایت در بالای سـایت تعبیه 
کنیـد. ایـن منـو باید شـامل بخش های 
مختلـف محصـولات و خدماتـی که در 
سـایت عرضه می کنید باشـد. بسـیاری 
از مشـتریان علاقـه دارنـد ابتـدا تمـام 
بخش هـاس سـایت را مشـاهده کنند و 

سـپس اقـدام به خریـد کنند. 
اگـر بازارهـای فرامـرزی را هـدف قـرار  	

دارای  شـما  سـایت  قطعـا  می دهیـد 
مطمئـن  اسـت،  مختلفـی  زبان هـای 

بررسـی خواهیـم کـرد. بهتر اسـت از ابتدای 
داشـته  ویـژه  توجـه  ایـن جنبه هـا  بـه  کار 

 . شید با

صفحه نخست� 1
صفحه نخسـت وب سـایت شـما دروازه ورود 
بـه کسـب و کار اینترنتـی شماسـت. تقریبـا 
هـر مشـتری بالقـوه گـذرش به این قسـمت 
از سـایت شـما خواهـد افتاد پس بهتر اسـت 
تمـام تـلاش خـود را بکنیـد تـا ایـن صفحه 
را بهبـود بخشـید. صفحـه نخسـت را ماننـد 
نظـر  در  فروشـگاه  یـک  خیابـان  ویتریـن 
بگیریـد. )البتـه ایـن تشـبیه خیلـی دقیقـی 
نیسـت ولـی ایـده شـروع کار را بـرای شـما 

فراهـم می کنـد(
را  مهـم  المان هـای  از  بیاییـد چندتـا 
بـرای طراحـی یـک صفحـه نخسـت 

خـوب بررسـی کنیـم:
لوگـو و نـام برنـد را در محلـی مناسـب  	
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جسـتجوهای  از  پـس  اسـت.  آن  محصـول 
لینک هـای  جسـتجو،  موتـور  در  زیـاد 
مختلفـی که کلیک شـده اسـت و فیلترهای 
متنوعـی کـه اعمـال شـده اسـت در نهایـت 
مخاطـب شـما به صفحـه محصول می رسـد 
و ایـن صفحـه بایـد از ایـن بازدیدکننده یک 

مشـتری بسـازد. 
همانطـور کـه گفته شـد در یک وب سـایت 
را  محصـول  نمی توانـد  مشـتری  اینترنتـی 
لمـس کنـد، در دسـت بگیـرد و یـا بـو کند، 
اینجـا هنـر طراحـی یـک صفحـه محصـول 
جـذاب تعییـن کننـده ایـن اسـت کـه آیـا 
بازدیـد کننـده بـه مشـتری تبدیل می شـود 
یـا نـه! بـرای طراحـی یـک صفحـه محصول 
خـوب این مـوارد را در ذهن داشـته باشـید: 

حتمـا از تصاویـر بـا کیفیـت و بـزرگ  	
اسـتفاده کنیـد. امـکان بزرگنمایـی را 
بـرای تصویـر فراهـم کنیـد و ترتیبـی 
بدهیـد تـا مشـتری بتوانـد محصـول را 
از زوایـای مختلـف مـورد بررسـی قـرار 

دهد.  
عـلاوه بـر درج قیمت در صـورت امکان  	

در  محصـول  بـرای  مناسـب  تخفیـف 
نظـر بگیریـد و مطمئـن شـوید محـل 
درج ایـن تخفیـف بـرای مشـتریان بـه 
خوبـی قابـل مشـاهده اسـت. نمایـش 
ترغیـب  باعـث  می توانـد  تخفیف هـا 
شـاید  شـود.  خریـد  بـه  بازدیدکننـده 
تخفیـف در ابتدای جذب یک مشـتری 
بـه معنـای سـود کمتر باشـد امـا وقتی 
بتوانیـد یک بازدیدکننده را به مشـتری 
تبدیـل کنیـد در خریدهـای بعدی این 
مشـتری نیـاز بـه صرف هزینـه کمتری 

داشـت.  خواهید 
مختلـف  	 ویژگی هـای  انتخـاب  امـکان 

صفحـه  در  را  رنـگ  و  انـدازه  ماننـد 
محصـول قـرار دهید. اگـر انتخاب رنگ 
خاصـی از محصـول در قیمـت آن تاثیر 
دارد آن را حتمـا کنـار قیمـت محصول 

نمایـش دهیـد. 
یـک  	 از  تـا  می شـود  توصیـه  بسـیار 

آیکـون یـا عکـس بـه نشـانه اعتمـاد و 
یـا خریـد امـن در کنار دکمـه "افزدون 

جـای  در  زبـان  تغییـر  دکمـه  شـوید 
متعارفـی قـرار دارد و هـر بازدیدکننده 
بـا توجـه بـه زبـان مـورد نیـاز خودش 
قـادر به دسترسـی بـه محتوای سـایت 

 . ست ا
صفحـه  	 بـالای  در  جسـتجو  کادر 

یکـی از ابزارهـای مهـم بـرای تبدیـل 
واقعـی  مشـتری  بـه  بالقـوه  مشـتری 
بهینـه  جسـتجو  ابزارهـای  از  اسـت! 
شـده بهـره ببریـد تـا مطمئـن شـوید 
چیـزی  دنبـال  بـه  بازدیدکننـده  اگـر 
گشـت آن را بـه راحتی در صـدر نتایج 

می کنـد.  پیـدا  جسـتجو 
متـداول،  	 سـوالات  صفحـه  بـه  لینـک 

شـرایط  کالا،  ارسـال  روش هـای 
بازگشـت کالا و وجـه و مـوارد مشـابه 
اطلاعاتـی  این هـا  نکنیـد.  فرامـوش  را 
هسـتند کـه مسـتقیما بـر روی تجارت 
افـراد بـا شـما تاثیـر گذارنـد پـس این 
اطلاعـات را بـه راحتـی در اختیـار فرد 
قـرار دهیـد و خیـال او را از خریـدی 

امـن راحـت کنیـد. 
قطعا شـما باید راه ارتباطی مسـتقیم با  	

مشـتری ایجـاد کنیـد و حتمـا مطمئن 
بـرای  مختلفـی  روش هـای  از  شـوید 
ایـن کار بهـره می بریـد. تلفـن تمـاس، 
ایمیـل، آدرس پسـتی، امـکان چت و ... 
مخاطـب را بـه شـما نزدیکتـر می کنـد. 

هنوز هـم خبرنامه هـای ایمیلی و حتی  	
پیامکـی نقشـی مهـم در بازاریابـی ایفا 
می کننـد، مطمئن شـوید فـرم کوچکی 
بـرای دریافـت اطلاعات ایمیـل یا تلفن 
بازدیدکننده در سـایت شـما قـرار دارد 
تـا وی بتواند از خدمـات و تخفیف های 

آتی شـما آگاه شود. 

دسته بندی ها� 2
بعـد از صفحـه نخسـت، صفحه دسـته بندی 
مهمـی  نقـش  محصـولات  بنـدی(  )طبقـه 
در ایجـاد ترافیـک ورودی بـه سـایت شـما 
ایفـا می کنـد. ایـن صفحـه ماننـد پلـی بین 
باعـث  شـما  نخسـت  صفحـه  و  محصـول 
رسـیدن مشـتری بالقوه بـه محصـول نهایی 

می شـود پـس طراحـی این صفحـه را جدی 
 . ید بگیر

صفحـه  یـک  بـرای  کـه  المان هایـی 
شـوند:  رعایـت  بایـد  دسـته بندی 

تصویـر محصول نقش مهمی در کسـب  	
و کارهـای مجـازی دارد. مخاطب شـما 
امـکان لمـس محصـول شـما را نـدارد، 
پـس تصاویر بـا کیفیت و جلـوه بصری 
چیـزی اسـت کـه باعـث ایجـاد تفاوت 

می شـود. 
به مشـتریان نشان دهید دقیقا در کدام  	

قسـمت سـایت شـما هسـتند و چگونه 
می تواننـد بـه بخش قبـل بازگردنـد. با 
نمایـش Breadcrumb در زیـر نوار 
منـو بـه مشـتری کمـک می کنیـد کـه 
در سـایت شـما گـم نشـود. بـه عـلاوه 
یـک Breadcrumb اسـتاندارد بـه 
بهبـود وضعیـت نمایـش سـایت شـما 
کمـک  نیـز  جسـتجو  موتورهـای  در 

می کنـد. 
شـما  	 سـایت  وارد  کـه  مخاطبـی  هـر 

می شـود بـه دنبـال محصـول خاصـی 
می گـردد، پس بـا قـراردادن فیلترهای 
مناسـب بـه این مشـتری بالقـوه کمک 
و  محصـولات  انبـوه  بیـن  تـا  کنیـد 
خدمـات شـما آن چیـزی را کـه مـورد 

نیـازش اسـت پیـدا کنـد. 
اسـاس  	 بـر  می توانـد  فیلترهـا  ایـن 

انـدازه، رنـگ، کاربـرد، قیمـت و سـایر 
باشـد.  محصـولات  متمایـز  ویژگی هـای 

بـرای هر محصـول توضیحـات منحصر  	
بـه فرد و کاملی داشـته باشـید. از کپی 
کـردن متن توضیح یـک محصول برای 
سـایر محصـولات خـودداری کنید، این 
موضـوع هـم به بهبوبد سـایت شـما در 
موتورهـای جسـتجو کمـک می کنـد و 
هـم بـه مخاطـب شـما ایـن اطمینـان 
را می دهـد کـه بـرای هـر محصـول یـا 
خدمتـی کـه دریافـت می کنـد فکـر و 

انـرژی کافی صرف شـده اسـت. 

صفحه محصول� 3
صفحـه  آنلایـن  کار  و  کسـب  یـک  قلـب 
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بـه سـبر خریـد" اسـتفاده کنیـد. ایـن 
شـکل سـاده به مشـتری حس خریدی 

راحـت و ایمـن را می دهـد. 
فراهـم  	 را  مقایسـه محصـولات  امـکان 

کنید، شـاید چنیـن امکانـی در صفحه 
نظـر  بـه  لازم  بیشـتر  دسـته بندی 
اجـازه  بـه مشـتری  امـا حتمـا  برسـد 
نیـز  از صفحـه محصـول شـما  دهیـد 
امـکان مقایسـه آن محصـول بـا سـایر 
محصـولات را داشـته باشـد. بـه عـلاوه 
باشـید  بلـد  را  مشـتری  روانشناسـی 
شـما  سـایت  بازدیدکننـدگان  وقتـی 
محصـولات  صفحـه  یـک  در  بتواننـد 
مقایسـه  هـم  بـا  را  خـود  نظـر  مـورد 
کننـد تجربـه کاربـری بهتـری خواهند 
از سـایت  نتیجـه خریـد  در  و  داشـت 
شـما برایشـان لذتبخـش و خوشـایند 
خواهـد بـود. هـدف مـا خلـق تجربـه 
کاربرپسـند اسـت تا به خریـد محصول 

منتهـی شـود. 
صفحـه  	 در  اشـتراک گذاری  دکمـه  از 

محصـول اسـتفاده کنیـد. اجـازه دهید 
بـه  را  محصـول  ایـن  بازدیدکننـده 
راحتی به دوسـتانش نشـان دهـد و در 
صورتـی کـه نیاز بـه کمـک دارد از آنها 
بپرسـد. بـرای شـبکه های اجتماعـی و 
پیـام رسـان پرکاربـرد ماننـد تلگـرام، 
واتـس اپ، اینسـتاگرام و حتـی ایمیـل 

دکمـه مناسـب تعبیـه کنیـد. 
یـک  	 مشـتری  بـرای  چیـزی  هیـچ 

نظـرات  از  اطمینان بخش تـر  محصـول 
سـایر مشـتریان آن محصـول نیسـت، 
حتمـا نظـرات مشـتریان را در سـایت 
نمایـش دهیـد. نگـران نظـرات منفـی 
نباشـد، اگـر بـا حوصلـه و دقـت به آن 
نظرات پاسـخ مناسـب بدهید مشتریان 
بعـدی شـما مطمئـن خواهند شـد که 
اگـر بـه مشـکلی برخـورد کننـد شـما 

آنهـا را تنهـا نخواهیـد گذاشـت. 
حتمـا و حتمـا محصـولات مرتبـط بـا  	

ایـن محصـول را نمایـش دهیـد. ایـن 
می شـود  باعـث  اینکـه  بـر  عـلاوه  کار 
نظـرش  مـورد  بازدیدکننـده محصـول 

نقـل،  و  هزینـه حمـل  شـامل  هزینـه 
مالیـات و موارد دیگر ذکر شـود. شـاید 
خاصـی  تخفیـف  مشـتری  بـه  حتـی 
تعلـق گرفتـه اسـت، بهتـر اسـت دقیقا 
ذکـر کنیـد چقـدر تخفیـف و چگونـه!

بـاز هـم از یـک آیکـون یـا عکـس بـه  	
دکمـه  کنـار  در  امـن  خریـد  نشـانه 
پرداخـت اسـتفاده کنیـد. حـس امنیت 
شـاید بزرگتریـن نیـاز هـر انسـانی باشـد. 

سـوالات اضافی نپرسـید، تاریـخ تولد و  	
سـطح تحصیـلات مشـتری کوچکترین 
ربطـی بـه این صفحـه ندارد، اگـر برای 
کمپین هـای  خـاص  مناسـبت های 
دیده ایـد  تـدارک  خاصـی  تبلیغاتـی 
بهتـر اسـت کمـی هوشـمندانه تر عمل 
کنیـد و در وقـت و جـای مناسـبی این 
سـوالات را بپرسـید. کاری نکنیـد کـه 

حوصلـه مشـتری سـر بـرود. 
امـکان تغییـر در سـبد خریـد را بـرای  	

مشـتری فراهـم کنیـد، ممکـن اسـت 
فـرد نیـاز بـه تغییـر تعـداد محصـول 
را  دیگـری  رنـگ  یـا  باشـد  داشـته 
بخواهـد انتخاب کنـد. فرامـوش نکنید 
در هـر مرحلـه از خریـد مشـتری بایـد 
بـه راحتی مشـکلش را حل کنـد و نیاز 

بـه شـروع از صفـر نباشـد!

چند نکته عمومی� 5
چنـد نکتـه عمومی کـه باید در گوشـه ذهن 

خود داشـته باشـید به شـرح زیر اسـت:
از اینکه وب سـایت شـما با مرورگرهای  	

گـوگل  فایرفاکـس،  ماننـد  مختلـف 
کـروم، سـافاری و ... به درسـتی نمایش 
داده می شـود اطمینـان حاصـل کنیـد. 

دسـتگاه های  	 شـامل  اطمینـان  ایـن 
مختلـف نظیـر تلفن های همـراه، تبلت 
طراحـی  یـک  می شـود.  نیـز  رایانـه  و 
بـرای   )Responsive( واکنشـگرا 
تجربـه  می شـود  باعـث  سـایت  قالـب 
دسـتگاه ها  همـه  در  کاربرپسـندی 

باشـید.  داشـته 
نیـازی بـه توضیـح اضافـه نیسـت امـا  	

سـعی کنیـد صفحات شـما به سـرعت 

بـا  همچنیـن  کنـد  پیـدا  سـریعتر  را 
هـدف تکمیـل یک سـبد خریـد ممکن 
اسـت باعث خرید محصولات بیشـتری 
توسـط مشـتری شـود. اگر من در حال 
سـفارش یـک سـطل رنـگ باشـم و در 
پاییـن صفحـه چنـد قلموی نقاشـی را 
بـه مـن نشـان دهیـد احتمالا بـه یکی 

از آنهـا نیـاز احتیـاج دارم.

سبد خرید و صفحه پرداخت� 4
حـالا همـه چیـز طبـق برنامـه پیـش رفتـه 
اسـت و مشـتری بایـد پـول سـبد خریـد را 
پرداخـت کند. آخرین ایسـتگاه مشـتری در 
سـایت شـما صفحه سـبد خرید اسـت. واقعا 
دردناک اسـت که مشـتری در این مرحله از 
خریـد منصرف شـود پس سـعی کنید نکات 

زیـر را رعایـت کنید:
پرداخـت  	 روش  چندیـن  از  حتمـا 

آنلایـن  پرداخـت  کنیـد،  پشـتیبانی 
حوالـه  و  محـل  در  پرداخـت  بانکـی، 
پرداخـت  روش هـای  جـزو  را  بانکـی 
داشـته باشـید. حتـی بـرای پرداخـت 
بانـک  چنـد  از  حتمـا  بانکـی  آنلایـن 
کنیـد  اسـتفاده  کاربرپسـند  و  معتبـر 
از  و چندیـن شـماره حسـاب و کارت 
بانک هـای مختلـف به مشـتری نمایش 
دهیـد. گاهـی بانک مبـدا برای ارسـال 
همـکاری  بانک هـا  سـایر  بـه  حوالـه 
مشـتری  ندهیـد  اجـازه  نمی کنـد. 
بهانـه ای بـرای پرداخـت نکـردن وجـه 

باشـد.  داشـته 
مطمئـن  	 خریـد  سـبد  صفحـه  در 

تعـداد  همـراه  بـه  محصـولات  شـوید 
بـه  مشـتری  انتخابـی  ویژگی هـای  و 
صورت مناسـب نمایش داده  می شـوند. 
مشـتریان می خواهند پیـش از پرداخت 
وجـه مطمئـن شـوند کـه دقیقـا چـه 
رسـید.  بـه دستشـان خواهـد  چیـزی 

هرگونـه  	 می شـود  توصیـه  شـدت  بـه 
فاکتـور  روی  بـر  کـه  جانبـی  هزینـه 
نهایـی اعمـال می شـود در ابتـدای کار 
بـه اطـلاع مشـتری برسـد. در صفحـه 
سـبد خریـد نیـز حتمـا جزئیـات ایـن 
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وقـت  اتـلاف  از  و  شـوند  بارگـزاری 
بازدیدکننـدگان  اینترنـت  بسـته  و 
بـاور کنیـد گـوگل  جلوگیـری کنیـد. 
بـه هزینـه بسـته اینترنت کاربـران هم 

می دهـد.  اهمیـت 
بانکـی  	 اطلاعـات  تبـادلات  ایمنـی 

 SSL کاربـران خـود را بـا اسـتفاده از
 SSL بـالا ببرید. داشـتن یـک گواهی
مثبـت  امتیـاز  یـک  گـوگل  نظـر  از 

می شـود.  محسـوب 
بـه طور منظـم از اطلاعات سـایت خود  	

پشـتیبان تهیـه کنیـد و بـا حساسـیت 

بسـیار تاریـخ انقضـای دامنه و هاسـت 
خـود را به خاطر داشـته باشـد. سـایت 
شـما حتی نبایـد برای یک سـاعت هم 

از دسـترس خارج شـود! 
بـه  توجـه  بـا  کـه  بـود  مـواردی  این هـا 
نظـر  بـه  حیاتـی  بسـیار  نویسـنده  تجربـه 
می رسـند. قطعا برای مشـتریان هـر صنعتی 
ویژگی هـای دیگـری نیـز مهم خواهند شـد. 
بـه  خـود  سـایت  وب  بازدیدکننـدگان  از 
روش هـای گوناگـون بازخـورد تهیـه کنیـد 
و همـواره در جهـت بهینـه سـازی فرآینـد 

فـروش محصـول در سـایت خـود بکوشـید. 
حتـی شـاید نیـاز باشـد پـس از یـک سـال 
فرآینـد فـروش خـود را بازبینـی کنیـد تـا 
در  کنیـد.  جـذب  را  بیشـتری  مشـتریان 
هـر صـورت ایـن یـک بـازی بـدون توقـف 
اسـت، اگـر می خواهیـد در این بـازی امتیاز 
هـم  بیشـتر  بایـد  کنیـد  کسـب  بیشـتری 

انـرژی صـرف کنیـد. 
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سیسـتم های  در  کف زدایـی   -1
آب:  پایـه  بـر  پوششـی 

1-1 مقدمه :
ماننـد  سـطحی6  فعـال  شـیمیایی  مـواد 
عوامـل امولسـیفایر بـرای تثبیـت بایندرها و 
یـا از طـرف دیگـر عوامـل مرطـوب 7کننـده 
بسـتر ونیـز رنگدانه  هـا و اکسـتندر ها تقریبـاً 
آب  پایـه  بـر  سیسـتم های  بـه  همیشـه 
مـواد  ویژگـی  مهم تریـن  می شـوند.  اضافـه 
فعـال سـطحی توانایـی آن هـا بـرای تجمـع 
بـر  جهت گیـری  و  سـطحی  سـطوح  در 
اسـاس سـاختار شـیمیایی آن هـا و کاهـش 
کشـش سـطحی اسـت. یـک عارضـه جانبی 
عوامـل  ایـن  کـه  اسـت  ایـن  ناخوشـایند 
ممکـن اسـت هوایـی را که در حین سـاخت 
یـا اسـتفاده از رنـگ در حباب هـای کـف به 

دام افتـاده اسـت تثبیـت کننـد.
تثبیـت حباب هـای کـف بـا ایجـاد لایه های 
فعـال  مـواد  از  دار  جهـت  مولکولـی  تـک 
درنـگ  هـوا  درسـطح حباب هـای  سـطحی 
کـه  هـوا  حباب هـای  اگـر  می شـود.  آغـاز 
سـطحی  فعـال  عامـل  مولکول هـای  دارای 
ایـن  در  بیاینـد،  بـالا  پوشـش  در  هسـتند 
مرحلـه منجـر به تجمـع حباب هـای هوا در 
قسـمت فوقانی فـاز مایع می شـود و این کار 
در ابتـدا با حفظ سـاختار کـروی حباب های 
هـوا همـراه خواهـد بـود. ایـن کـف بـه طور 
کلـی دارای ضخامت لایـه ای چند میکرومتر 

Surface active agents  1

Wetting agents  2

) Foam( کف

احسان رستم پور

 شرکت شیمیایی و صنعتی نگین فام بیستون
 )تولیدکننده انواع رنگ ها و پوشش های ساختمانی صنعتی و تخصصی (

اسـت. سـپس نیـروی گرانـش باعـث تخلیه 
مایـع از ایـن ناحیـه مـرزی و تغییـر شـکل 
حبـاب هـای کـروی سـابق بـه کـف چنـد 
وجهـی می شـود. ایـن تخلیـه لایـه ای زمانی 
پایـان می یابـد کـه ضخامت لایه بیـن 10 تا 
100 نانومتـر باشـد. لایه هـای کـف  بسـیار 
نـازک کـه حجم نسـبتاً بالایـی از هـوا را در 
بـر می گیرنـد ، بـا تشـکیل دو لایـه از عوامل 
فعـال سـطحی و در نتیجه همگرایی بیشـتر 
حباب هـای گاز بـه یکدیگـر و همچنیـن از 
طریـق کـف چنـد وجهـی تثبیث می شـوند.

اگـر حباب هـا در حیـن خشـک شـدن فیلم 
رنگ ترکیده شـوند. هـر دو کف چند وجهی 
و کـف کـروی منجـر بـه نقص های سـطحی 
ناخواسـته مانند : سوراخ سـنجاقی³ و حفره 
می شـوند  آب  پایـه  بـر  رنگ هـای  در  هـا⁴ 

شـماره1( )تصویر 
 اگرچـه تمایـل بـه تثبیـت کـف را می تـوان 
در حیـن فرمول بنـدی از طریـق انتخـاب و 
ترکیـب مناسـب اجزا محـدود کرد امـا تنها 
راه موثـر بـرای جلوگیـری از چنین عوارضی 
بازدارنـده  و  کـف⁵  ضـد  عوامـل  افـزودن 

مناسـب بـه سیسـتم رنگ اسـت.
2-1   تشـکیل کـف در سیسـتم های 

بـر پایـه آب : 
تشـکیل کـف در رنگ هـای آب پایـه دلایـل 
مختلفـی دارد؛ هـوا نـه تنهـا در حیـن تولید 
بلکـه در حین اسـتفاده از پوشـش نیـز وارد 
از  می توانـد  همچنیـن  می شـود،  سیسـتم 
عـلاوه  شـود  خـارج  متخلخـل  لایه هـای 

نتیجـه  در  اسـت  ممکـن  گازهـا  ایـن  بـر 
فرایندهـای شـیمیایی واکنش )ایزوسـیانات 
هـا بـا رطوبت ( در طول سـخت شـدن رنگ 

آزاد شـوند. 
اجتنـاب از ورود هـوا، یـا حداقـل شکسـتن 
کـف ایجـاد شـده در حیـن تولید بـه مراتب 
آسـان تر اسـت امـا کاهـش حباب ها بـه طور 
موثـر در زمـان کاربـرد دشـوار اسـت. زیـرا 
هـوای وارد شـده بایـد بـه سـرعت از بیـن 
بـرود قبـل از اینکـه پوشـش خشـک شـود. 
روش هـای کاربـردی بسـیار مهـم بـه عنوان 
مثـال اسـتفاده از اعمـال کننـده رنـگ بـه 
روش پرده ای⁶ و اسـپری بدون هوا ⁷ اسـت. 
بـه طـور طبیعـی هنـگام اسـتفاده از غلتک 
یـا بـرس نیـز هوا بـه یک لایـه از رنـگ وارد 

می شـود.

Pin hole    3
Craters    4

Defoamer    5
Curtain coater    6

        Airless spray    7

)تصویر شماره 1( 
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در حیـن اسـتفاده از اعمـال کننـده رنگ به 
روش پـرده ای رنـگ از یـک شـکاف باریـک 
بـر روی بسـتری کـه از طریـق پـرده رنـگ 
حرکـت می کنـد عبور کـرده و مقادیر اضافی 
از ظـرف  از یـک پمـپ  اسـتفاده  بـا  رنـگ 
جمـع آوری می شـود و داخـل ظـرف دیگـر 
ذخیـره می گـردد. در نتیجـه مقادیـر قابـل 
توجهـی از هـوای بسـیار پراکنـده وارد رنگ 
می شـود و اگـر این هـوا به قدر کافی سـریع 
خـارج نشـود ادامـه رنـگ آمیـزی منجـر به 
می شـود.  معیـوب  پوشـش  یـک  تشـکیل 
نیـز  توجهـی  قابـل  کـف  ایجـاد  مشـکلات 
در حیـن پاشـش بـا سیسـتم اسـپری بدون 
ناشـی  مشـکلات  ایـن  می دهـد،   رخ  هـوا 
از هوایـی اسـت کـه هنـگام تحریـک رنـگ 
قبـل از کاربـرد وارد می شـود. دلیـل دیگـر 
هـوای حـل شـده در رنـگ تحـت شـرایط 
فشـار داخـل پمـپ اسـت. پـس از کاهـش 
فشـار، کـه پـس از عبور رنـگ مایـع از نازل 
رخ می دهـد، رنـگ بـا هـوای محلول اشـباع 
می شـود و ایـن هـوای قبـلًا حـل شـده در 
حیـن خشـک شـدن بـه درون فیلـم رنـگ 
رهـا می شـود. عـلاوه بـر ایـن هـوا در حیـن 
بـه  پاشـیده شـده  ویسـکوز  مـواد  برخـورد 
بسـتری که قرار اسـت روی آن پوشـش داده 
شـود وارد می شـود. هر دو فرآینـد در نهایت 
در  میکـرو  حباب هـای  تشـکیل  بـه  منجـر 

فیلـم می شـوند. )تصویـر شـماره2(

) تصویر شماره 2(

 بنابرایـن بـرای دسـتیابی بـه  پوشـش های 
بـدون حبـاب بسـیار مهـم اسـت که تـا حد 
امـکان از تثبیـت کامـل حباب هـای هـوا در 
رنـگ جلوگیـری به عمـل آید. قبـل از اینکه 
راه حل هـای احتمالی برای به دسـت آوردن 
مـورد  بیشـتر  حبـاب  بـدون  پوشـش های 
بحـث قـرار گیـرد عوامـل موثـر فیزیکـی و 
شـیمیایی کـه باعـث پایـداری کـف و مهـار 
کـف در سیسـتم های بـر پایـه آب می شـوند 

مـورد بحـث قـرار خواهـد گرفت.
        

3-1دلایل پایداری کف : 
شـود،  وارد  مایـع  بـه  هـوا  جریـان  اگـر 
حباب هـا بـه طـور کلـی شـکل کـروی بـه 
خـود می گیرنـد. از آنجـا کـه کره هـا دارای 
کمتریـن سـطح در حجـم معینـی از پیکـره 
هسـتند، ایـن بـدان معناسـت کـه کمتریـن 
انـرژی سـطحی ممکن به دسـت آمده اسـت. 
وجـود مـواد فعـال سـطحی در مایـع بـرای 
تولیـد حباب های کـروی ضروری نیسـت، با 
ایـن حـال عـدم وجـود یا وجـود مـواد فعال 
سـطحی تعییـن می کند کـه آیـا حباب های 
کـروی، برهنه هسـتند؟ و یـا حباب های کف 
بـا پوشـش عامل فعال سـطحی کـه پایدار تر 
اسـت، شـکل گرفته انـد. حباب هـای کروی 
در اطـراف مایـع بـالا می رونـد ایـن جنبـش 
توصیـف  اسـتوکس8  قانـون  بـا  را می تـوان 
کـرد. طبـق ایـن قانـون حباب هـای بزرگتـر 

Law stoks   8

حباب هـای  از  سـریع تر 
کوچکتـر بـالا می رونـد.

ثابـت،  گرانـروی  در   
 ،  )v(صعـودی سـرعت 
متناسـب بـا مربـع شـعاع حبـاب)r( اسـت . 
 )n( بنابرایـن اگر پوشـش دارای ویسـکوزیته
بالایـی باشـد و اگـر خشـک شـدن  رنـگ بـا 
افزایـش ویسـکوزیته سـریع تر همـراه شـود، 
می گـردد.  مختـل  هـوا  خـروج  فرآینـد 
زمانـی کـه حباب هـای هـوا بـه سـطح مایع 
می رسـند و به سـطح نفـوذ می کننـد، رفتار 
آن هـا بسـته بـه اینکـه آیـا حبـاب عـاری از 
مـواد فعـال سـطحی اسـت و یا با یـک فیلم 
سـطحی از آن پوشـانده شده اسـت متفاوت 

است.)شـکل شـماره3( 
فعـال سـطحی  مـواد  از  عـاری  حباب هـای 
می توانـد  محصـور  گاز  و  می شـوند  پـاره 
خـارج گـردد و مایـع هم جریـان می یابد. اما 
حباب هـای بـا پوشـش عامل فعال سـطحی 
لایه هـا  توسـط  سـطح  بـه  نفـوذ  حیـن  در 
حباب هـای  بنابرایـن  می شـوند.  محاصـره 
لایه ای تشـکیل یـک تاج فومـی را می دهند.

1-3-1 بررسـی پارامترهـای کاهـش 
پایـداری کف 

 حجـم تـاج کف عمدتـاً به دلیل خـروج آب 
و کئولسـنس9 بلافاصلـه پس از ایجاد شـدن 
کوچکتـر می شـود.  در امتـداد سـطح مرزی 

Coalescence   9

تصویر شماره 3

حرکـت صعـودی و تثبیـت حباب هـای هـوا در مایعـات عـاری از 
عوامـل فعـال سـطحی)چپ( و مایعـات حـاوی مـواد فعـال سـطحی 

)راسـت(
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شـده  تبخیـر  مایـع  محیـط،  و  کـف  بیـن 
ایـن   و  می ترکنـد.  بـالا  کـف  تاول هـای  و 
مایـع را بـه لایه  هـا و نواحـی مرزی مسـطح 
پراکنـده می کننـد. خمیدگی سـطح )شـکل 
شـماره 4( در ناحیـه مسـطح نشـان می دهد 
تحـت فشـار، یک اثـر مکـش رخ می دهد که 
مایـع را از لایه ها اسـتخراج می کنـد . تخلیه 

کـف باعـث می شـود ضخامـت دیواره 

لایه هـای مایـع تـا زمـان ترکیدن حبـاب به 
طور مـداوم کوچکتر شـود.

دو حبـاب جداگانه بـا قطرهای d2 و d1 که 
درآن )d2>d1(اسـت و فشـار های متفاوتی

. ) p1>p2 (خواهند داشـت p1و p2
سیسـتم های  نشـان دهنده  حبـاب  دو  هـر 
پایـدار جدا شـده هسـتند. بـا این حـال اگر 
حباب هـا در تمـاس بـا یکدیگـر قـرار گیرند 
کـه  می آیـد  وجـود  بـه  جدیـدی  سیسـتم 
بـه دلیـل فشـارهای داخلـی متفـاوت، گاز 
موجـود در حبـاب کوچـک بـه دلیـل فشـار 
داخلـی بیشـتر از طریـق ناحیـه تمـاس بین 
دو حبـاب بـه حبـاب بزرگ تبدیل می شـود. 
در نتیجـه حبـاب کوچـک بـا گذشـت زمان 
قطـر  بـزرگ  حبـاب  و  می گـردد  ناپدیـد 

d1*.بیشـتری بـه دسـت مـی آورد
جدیـد  حبـاب  در  فشـار  زمـان  همـان  در 
 P1فشـار از  کـه  می کنـد  تغییـر   )P1*(بـه

)5 شـماره  )شـکل  اسـت.  کوچکتـر 
حبـاب  شـدن  ناپدیـد  بـرای  لازم  زمـان 
بسـتگی بـه ضخامـت دیـواره ناحیـه اتصـال 
اسـت  نـازک  دیـواره  کـه  هنگامـی  دارد. 

 )شکل شماره 5(

 )شکل شماره4(

تصویر شماره 6
تاثیر ضخامت لایه بر تثبیت کف



35 تابستان 1 4 0 پوشش های سطحی0

انتشـار سـریع تر از دیـواره ضخیـم تـر انجام 
)6 شـماره  )تصویـر  می گیـرد. 

انحلال کنترل شـده انتشـار هـوا در فاز مایع 
بـه ویـژه بـرای حباب هـای کـروی محلـول 
در پوشـش های بسـیار ویسـکوز مهـم اسـت 
و همچنیـن بایـد بـه عنـوان یـک مکانیـزم 
بی ثبـات کننـده بیشـتر مـورد توجـه قـرار 

 . د گیر
زمـان لازم بـرای حـل شـدن یـک حبـاب 
کـروی که توسـط فاز مایع احاطه شده اسـت 
بـا مکعب شـعاع کـره افزایـش می یابـد. این 
حباب هـای  ویـژه  بـه  کـه  معناسـت  بـدان 
از  می تواننـد   )>5  µm(کوچـک کـروی 
طریـق فرایندهـای محلـول ناپدیـد شـوند. 
می شـوند  باعـث  اساسـی  فرآیندهـای  ایـن 
کـه حجم کـف بـا گذشـت زمـان کوچک تر 
شـود. از سـوی دیگـر پارامترهـای متعددی 
وجـود دارنـد کـه باعـث افزایـش پایـداری 
کـف می شـوند و در نتیجـه  از کاهش حجم 

کـف ممانعـت بـه عمـل می آورنـد. 
                   

کـه  پارامترهایـی  بررسـی   1-3-2
می دهنـد   ارتقـا  را  کـف  پایـداری 

 بـه گفتـه گیبـس10 لایـه هـای فـوم مانند 
غشـای الاسـتیک رفتـار می کننـد. بـه ویژه 
هنگامـی کـه تحـت فشـار و بارهـای کوتـاه 
 مـدت قرار گیرنـد. اگر یک فیلـم عامل فعال 
سـطحی منبسـط شـود، کشش سـطحی در 
نتیجـه کاهـش غلظـت ایـن مـواد افزایـش 
می یابـد. و ایـن خاصیـت ارتجاعـی گیبـس 

Gibbs  10

تنهـا زمانـی رخ می دهـد کـه تغییـر شـکل 
به سـرعت انجام شـود بـه طوری کـه زمانی 
باقـی نمانـد تا مواد فعال سـطحی در سـطح 
مـرزی لایـه ای که بزرگ شـده پخش شـوند 
و یا از سـطح لایـه کوچکتر خارج شـوند. اما 
اگـر بیـن تغییر شـکل سـطح مـرزی و وقوع 
تعـادل جدیـد زمـان کافـی وجـود داشـته 
می دهـد.  رخ  نیـز  مارانگونـی11  اثـر  باشـد 
تـا زمانـی کـه تعـادل بـه دسـت نیایـد یک 
گذشـت  بـا  کـه  اضافـی  بازنشـانی  نیـروی 
زمـان کاهـش می یابـد ، اثری تثبیـت کننده 
نتیجـه جابجایـی کنتـرل شـده  ایـن  دارد. 
مولکول هـای عامـل فعـال سـطحی از مایـع 
بـه سـطح مـرزی لایـه ای و بالعکس اسـت. 
بنابرایـن اثـر مارانگونی ناشـی از تغییرات در 
کشـش سـطحی بـوده و تعامـل  بیـن اثرات 
گیبـس و مارانگونـی باعـث تثبیـت کـف در 
برابـر نوسـانات ضخامـت فیلـم و انـدازه  کره 

می شـود. 
 بـه ویـژه عوامـل فعـال پلیمـری )همچنین 
اتوکسـیلات هـا ( نیـز می تواننـد در سـطح 
مـرزی فـاز مایـع گاز در حبـاب قـرار گیرند. 
ایـن لایـه ویسـکوزیته بالاتـری نسـبت بـه 
محیـط مایـع دارد و در نتیجه ایـن گرانروی 
سـطحی بالاتر خـروج آب به تاخیـر می افتد.

کـف،   تثبیـت  بـرای  دیگـر  مکانیـزم  یـک 
ماهیـت الکترواسـتاتیک اسـت. هنگامـی که 
مـواد فعـال سـطحی دارای خاصیـت  یونـی 
باشـند،  بارهـای مشـابه نـه تنهـا در امتـداد 
سـطح داخلی بلکـه در امتداد سـطح بیرونی 
نیز شـکل می گیرنـد. دافعه الکترواسـتاتیک 
سـطوح مرزی لایـه ای باعث تخلیـه یا نازک 
شـدن بیشـتر می شـود. اغلب ویسـکوزیته ی 
بـه سـرعت در حـال افزایش پوشـش هنگام 
شـروع بـه خشـک شـدن مانـع از همگرایی 
حـال،  ایـن  بـا  می شـود.  گاز  حباب هـای 

 Marangoni 11

بـه پدیـده انتقـال جرمـی اطـلاق می گـردد کـه 
در طـول فصـل مشـترک دو سـیال) یـا فازهای 
متفـاوت یـک محلول( به سـبب وجـود گرادیان 

کشـش سـطحی میـان آن دو رخ می دهـد.          

ایـن امـر بـرای ایجـاد حباب هـای بزرگتر از 
حباب هـای کوچـک ضـروری اسـت. کـه در 
آن صـورت سـرعت صعودی سـریع تری نیز 
خواهند داشـت. اگـر دو حبـاب هرگز به هم 
نزدیـک نشـوند و علاوه بـر این ویسـکوزیته 
بـالا، مانـع از تخلیه مایع از لایـه و در نتیجه 
مانـع از کئولسـنس می شـود. علاوه بـر این، 
در طول خشـک شـدن، افزایش ویسـکوزیته 
در سـطح مقطـع پوشـش به طـور یکنواخت 
ایجـاد نمی شـود و در لایه هـای بیرونی فیلم 
بسـیار سـریع تر از لایه هـای عمیق تـر ظاهـر 
می گـردد. بنابرایـن لایه هـای بیرونـی فیلـم 
نقـش لایـه ممانعت کننـده را ایفـا می کنند 
و اگـر ایـن لایـه بـه ویـژه بـا روش خشـک 
شـدن حرارتـی بیـش از حـد، مانـع انتشـار 
شـود، ممکـن اسـت حباب های بیشـتری پر 
از حـلال و نیـز مـواد تشـکیل دهنـده فیلـم 
ویسـکوزیته،  پدیـده  از  جـدا  شـود.  ظاهـر 
مهاجـرت حباب هـا در حیـن جریـان رنـگ 
کششـی  شـیب های  طریـق  از  فیلـم  درون 
سـطحی نیـز بایـد در نظـر گرفتـه شـود. در 
بنـارد  سـلول های  ایجـاد  و  توسـعه  حیـن 
12حباب هـای هـوا وارد مناطق تحت کشـش 

بسـتر  سـطح  درنتیجـه  و  پاییـن  سـطحی 
می شـوند.

مطالبـی کـه در قسـمت بعـدی مقالـه 
کرد: خواهیـد  مطالعـه 

معرفی ضد کف ها. 1
معرفی عوامل بازدارنده کف . 2
فرمولاسیون مواد فعال. 3
ارزیابـی . 4 بـرای  آزمایـش  روش هـای 

ضدکـف عوامـل 

Reference:
1.Johan Bieleman , "additives 
for coatings" , 2000.

Bénard cells  12



1تابستان36 4 0 0 پوشش های سطحی

مـن هرگـز متوجه نشـدم که چرا 
پوشـش  ایجـاد  جهـت  بایـد  مـا 
رنـگ  پاشـنده  ابـزار  بـا  مناسـب 
تـا  کنیـم  کار  بـه سـختی  خـود 
متناسـب  کامـلًا  پوشـش  یـک 
تهیـه  را  بـا درخواسـت مشـتری 
کنیـم - رنـگ مناسـب، براقیـت، 
خصوصیـات  چسـبندگی، 
محافظتـی و غیـره. -و سـپس، در 
اولیـن تغییـر در آب و هـوا، بایـد 
بـه محلول خـود حـلال بزنیم که 
دهیـم  تغییـر   " را  فرمولاسـیون 
تـا درسـت کار کنـد" . و بدتـر از 
ایـن، وقتی این " فرمـول جدید"  
مطابقـت  اصلـی  مشـخصات  بـا 
ایجـاد  مشـکل  باشـد،  نداشـته 
کنیـم و باعث ایجـاد نقص در کار 

خـود شـویم!
وقتـی از ایـن جنبـه بـه آن فکـر 
می کنیـد کمـی ایـن کار پـوچ به 

نظـر می رسـد، اینطـور نیسـت؟
تغییـر  چگونـه  بنابرایـن 
محلـول  یـک  فرمولاسـیون 
باشـد؟ قبـول  قابـل  می توانـد 

پاسـخ ایـن اسـت: اینطور نیسـت. 
در واقـع، این نوعی تسـلیم شـدن 

است.
روش مـا ایـن اسـت کـه اعتـراف 
کنیـم در فرآینـدی کـه بـا دقـت 

تنظیم ویسکوزیته در پوشش های مایع

برگردان: جواد یوسفی

گروه نشریات پوششهای سطحی و پیام آبکار
دکترا شیمی

پرسش و پاسخ

سوال:
بـرای  کـه  هنگامـی  مـن   
بـه  ویسـکوزیته  تنظیـم 
پوشـش مایـع خـود حلال 
اضافـه میکنـم، واقعـاً روان 
مـی شـود. از آنجایـی کـه 
کـوره  در  حـلال  همـه 
بیـرون می آیـد، آیـا واقعـاً 

اسـت؟ اشـتباه  کار  ایـن 
جواب:

 بیشـتر رنـگ کاران به این 
نمی کننـد  فکـر  واقعیـت 
بـرای  افـزودن حـلال  کـه 
کاهش ویسـکوزیته پوشش 
آن هـا اساسـاً باعـث تغییـر 
آن هـا  رنـگ  فرمولاسـیون 
ایـن  واقعـا  امـا  می شـود. 

چنیـن اسـت.

وجـود  عواملـی  شـده،  طراحـی 
دارد کـه هیـچ کنترلـی بـر آن ها 
نداریـم و نمی دانیـم در مـورد آن 

چـه کاری انجـام دهیـم.
کـه  نیسـت  معنـا  بـدان  ایـن 
هـای  کنتـرل  نمی خواهیـم  مـا 
خـود  کار  رونـد  در  را  مناسـبی 
اعمـال کنیـم. بـه عنـوان مثـال، 

اسـت: ممکـن  مـا 
قبـل از اینکـه رنـگ را روی  	

خـط بیاوریـم، یـک فضـای 
مناسـبی را درسـت کنیم تا 
درجـه حرارت مناسـبی نگه 

شود. داری 
ترکیبات تابسـتان/ زمستان  	

را ایجـاد کنیم.
نصـب  	 هیتـر  رنـگ  بـرای 

. کنیـم

 فضا سازی
بزرگتریـن مشـکل فضـا سـازی، 
مسـاحت سـوله اسـت که فضای 
بایـد  مـا  و  را می گیـرد.  زیـادی 
پـول زیـادی را هزینـه کنیـم تـا 
ایـن فضـا را در دمـای ثابـت نگه 
داریـم. بـرای اینکه فضـای کمی 
اسـت  اشـغال کنیـم، ممکـن  را 
تـا  کـف  از  را  رنـگ  گالن  هـای 
سـقف روی هـم قـرار دهیـم. اما 

بنابرایـن  می یابـد،  افزایـش  گرمـا 
رنگـی کـه در بـالا قـرار دارد گرم تر 
از رنگـی اسـت که روی زمیـن قرار 

دارد. 
بـا  می توانـد  مسـئله  ایـن 
سیسـتم های پیچیـده گـردش هـوا 
حـل شـود، امـا ایـن نیـز هزینـه را 

می دهـد. افزایـش 
نظـر  از  مناسـب  فضـای  ایجـاد 
مـا  اسـت.  پیچیـده  نیـز  منطقـی 
بایـد بـه دقـت برنامه ریـزی کنیـم 
کـه  شـود  حاصـل  اطمینـان  تـا 
رنـگ قبـل از رفتـن بـه خـط، در 
یـک محیـط با دمـای مناسـب قرار 
داشـته اسـت بنابراین به رسـیدگی 
بیشـتری نیـاز دارد. اگرچـه این یه 
رویکـرد پیشـگیرانه اسـت امـا یک 
راه حـل مناسـبی بـرای ایـن ایـن 

نیسـت. مشـکل 

 جـدا سـازی رنگ هـای تابسـتانه        
زمسـتانه

این امر کنترل مجدد فرمولاسـیون 
 – متخصصـان  دسـت  بـه  را 
شـیمی دانان می دهـد. امـا از آنجـا 
کـه هیـچ کاری بـدون هزینـه انجام 
بـه  نیـاز  نیـز  کار  ایـن  نمی شـود 
جابه جایـی دارد. اکنون، شـما باید 
دو شـماره متفـاوت را بـرای همـان 
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رنـگ داشـته باشـید. ایـن امـر اغلـب باعث 
افزایـش هزینـه می شـود. ایـن می تواند یک 
مشـکل رقابتـی باشـد زیرا پوشـش دهی یک 
تجـارت با حاشـیه سـود کم اسـت. هنگامی 
بایـد  کردیـد،  عبـور  هزینـه  بحـث  از  کـه 
کنیـد  مدیریـت  دقیـق  خیلـی  را  حجم هـا 
تـا مطمئـن شـوید که رنگ زمسـتانی شـما 
بـه مـاه هـای تابسـتان منتقـل نمی شـود و 
بالعکـس. ایـن بـه صـورت جداگانه سـاده به 
نظـر می رسـد، امـا اگـر در طـول یک سـال 
روی ده هـا یـا حتی صدها رنگ اعمال شـود، 

یـک درد سـر بسـیار بـزرگ خواهـد بـود.

  هیتر های رنگ
رویکـرد متـداول دیگـر، تلاش بـرای کنترل 
دمـای رنـگ هنـگام اسـتفاده از رنگ اسـت. 
امـا هنگام نصب هر نوع سیسـتم گرمایشـی 
در رونـد پوشـش خـود، موارد زیـادی را باید 
در نظـر گرفـت. همانطـور کـه در مـورد فضا 
یـک  پوشـش دهی  کردیـم،  بحـث  سـازی 

تجـارت با سـود کـم اسـت، بنابرایـن ممکن 
اسـت سـرمایه زیادی بـرای این کار نداشـته 
باشـید - و ممکـن اسـت بـه ده هـا هـزار تـا 
صدهـا هـزار دلار نیـز برسـد - کـه بالاتـر از 

ماسـت.  انتظار 
همچنیـن مسـئله ایمنـی وجـود دارد. ایجاد 
گرمایـش ایمـن می توانـد یـک کار مشـکلی 
باشـد - و یـک اشـتباه در اینجـا می توانـد 

فاجعـه بارتـر از تاول باشـد!
در  کـه  دارد  وجـود  سـوال  ایـن  سـپس 

کـرد؟ بایـد  چـه  تابسـتان 
را  زمسـتان  نگرانی هـای  فقـط  گرمایـش 
معمولـی  هیتر هـای  می کنـد.  برطـرف 
می تواننـد در بهتریـن حالـت 6 مـاه مشـکل 
را بـر طـرف کننـد. وقتـی دمـا در تابسـتان 
بـالا مـی رود، بـه راحتـی نمی تواننـد کمـک 

کننـد.

  پس راه حل چیست؟
بدیهی اسـت کـه راه حل کنترل هـر فرآیند 
ایجـاد ثبـات در تمام متغیرها و داشـتن یک 
فرآینـد مناسـب و همچنیـن داشـتن یـک 
فرمولاسـیون مناسـب اسـت. هر چیـزی که 
از ایـن فرمولاسـیون کـم باشـد، خطرنـاک 
اسـت. البتـه، عملکـرد فرمولاسـیون کامـل 
پوشـش بـه طـور یکپارچـه بـا دمـا مرتبـط 
اسـت، بنابرایـن تثبیـت فرآینـد بـه معنـای 
نقطـه  در  پوشـش  حـرارت  درجـه  تثبیـت 

مطلـوب آن در تمـام طـول سـال اسـت.
ایـن متغیر هـا واقعـاً خیلـی سـاده  کنتـرل 

اسـت.

منبع:
1. MIKE BONNER"  Adjusting 
Viscosity in Liquid Coatings"  
Products Finishing Mag, pp 44, 
MAY 2021.











نمایشگاه پوشش خاورمیانه 
تاریخ برگزاری: 5 الی 7 مهر ماه

 www.asiapacificcoatingsshow.com

هجدهمین نمایشگاه بین المللی حمل و نقل عمومی و خدمات شهری
تاریخ برگزاری: 9 الی 12 مهر ماه

مجری: شرکت آوین افراز
شماره تماس 02122020248 - 02122018598

www.avinholding.com
مدیر ناظر: آقای صفاری21912663

یست و هشتمین نمایشگاه بین المللی چاپ، بسته بندی و ماشین آلات 
وابسته

تاریخ برگزاری: 9 الی 12 مهر ماه
مجری: شرکت آروین مهر فجر

شماره تماس 02177656560 - 02177614768
مدیر ناظر: آقای بیدی 21912766

بیست و دومین نمایشگاه بین المللی مخابرات ،فناوری اطلاعات و راه 
حل های نو آورانه

تاریخ برگزاری: 18 الی 21 مهرماه
مجری: شرکت پالار سامانه

شماره تماس 02188059457 - 02188059458
بیست و یکمین نمایشگاه بین المللی صنعت تهران

تاریخ برگزاری: 18 الی 21 مهر ماه
مجری: شرکت بازرگانی بین المللی ایدرو

شماره تماس 02122922492 - 02122262182
www.idro-fairs.com

سیزدهمین نمایشگاه فناوری نانو
تاریخ برگزاری: 18 الی 21 مهر ماه

مجری: موسسه توسعه خدمات فناوری تا بازار ایرانیان
شماره تماس 02188502930 

هفتمین نمایشگاه بین المللی لوله و اتصالات ماشین آلات و تجهیزات 
وابسته

تاریخ برگزاری: 18 الی 21 مهر ماه
مجری: شرکت پیشرو مبتکران چیستا

شماره تماس 75965 
www.chistafair.com

هفدهمین نمایشگاه بین المللی معدن، صنایع معدنی، ماشین آلات، 
)2021 Iran Conmin( تجهیزات و صنایع وابسته

7 الی 10 آبان ماه
مجری: شرکت پالار سامانه

شماره تماس 02188059457 - 02188059458

نهمین نمایشگاه بین المللی حمل و نقل ریلی، صنایع و تجهیزات وابسته
تاریخ برگزاری: 16 الی 19 آبان ماه

مجری: شرکت نمایشگاهی میلاد نور
شماره تماس 02188656169 - 02188653307

www.miladfair.com

بیست و یکمین نمایشگاه بین المللی لوازم خانگی
تاریخ برگزاری: 25 الی 28 آبان ماه

مجری: انجمن صنایع لوازم خانگی ایران
شماره تماس 02188513216 - 02188746839

شانزدهمین نمایشگاه بین المللی قطعات خودرو، لوازم و مجموعه های 
خودرو

تاریخ برگزاری: 16 الی 19 آبان ماه
مجری: شرکت بازرگانی بین المللی ایدرو

شماره تماس 02122922492 - 02122262182
www.idro-fairs.com

سیزدهمین نمایشگاه بین المللی انواع کف پوش، موکت و فرش ماشینی و 
صنایع وابسته

تاریخ برگزاری: 25 الی 28 آبان ماه
مجری: شرکت توسعه اوراسیا نوید

شماره تماس 02188994369 - 02188997231
eurasianavid.com

مدیر ناظر: آقای عسگری 21912200

هجدهمین نمایشگاه بین المللی متالورژی )فولاد،صنایع 
معدنی،آهنگری و ماشین کاری، قالب سازی و ریخته گری(

تاریخ برگزاری: 14 الی 17 آذر ماه
مجری: شرکت نمانگر

شماره تماس 02188203020 -
www.nni.ir

هفتمین نمایشگاه تجهیزات و مواد آزمایشگاهی ساخت ایران
تاریخ برگزاری: 24 الی 17 آذر ماه

مجری: موسسه توسعه خدمات فناوری تا بازار ایرانیان
شماره تماس 02188502930

بیست و یکمین نمایشگاه بین المللی رنگ، رزین،پوشش های صنعتی، 
مواد کامپوزیت و صنعت آبکاری 

تاریخ برگزاری: 5 الی 8 آذر ماه
مجری: شرکت برنامه ریزی نمایشگاهی بانیان امید

شماره تماس 02174501000 -
WWW.BANIAN.IR

https://calendar.iranfair.com/fa/companies/index/320/%D9%87%D8%AC%D8%AF%D9%87%D9%85%DB%8C%D9%86-%D9%86%D9%85%D8%A7%DB%8C%D8%B4%DA%AF%D8%A7%D9%87-%D8%A8%DB%8C%D9%86-%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%84%D9%84%DB%8C-%D8%AD%D9%85%D9%84-%D9%88-%D9%86%D9%82%D9%84-%D8%B9%D9%85%D9%88%D9%85%DB%8C-%D9%88-%D8%AE%D8%AF%D9%85%D8%A7%D8%AA-%D8%B4%D9%87%D8%B1%DB%8C
http://www.avinholding.com/
https://calendar.iranfair.com/fa/companies/index/313/%D8%A8%DB%8C%D8%B3%D8%AA-%D9%88-%D8%AF%D9%88%D9%85%DB%8C%D9%86-%D9%86%D9%85%D8%A7%DB%8C%D8%B4%DA%AF%D8%A7%D9%87-%D8%A8%DB%8C%D9%86-%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%84%D9%84%DB%8C-%D9%85%D8%AE%D8%A7%D8%A8%D8%B1%D8%A7%D8%AA-%D9%81%D9%86%D8%A7%D9%88%D8%B1%DB%8C-%D8%A7%D8%B7%D9%84%D8%A7%D8%B9%D8%A7%D8%AA-%D9%88-%D8%B1%D8%A7%D9%87-%D8%AD%D9%84-%D9%87%D8%A7%DB%8C-%D9%86%D9%88-%D8%A2%D9%88%D8%B1%D8%A7%D9%86%D9%87
https://calendar.iranfair.com/fa/companies/index/313/%D8%A8%DB%8C%D8%B3%D8%AA-%D9%88-%D8%AF%D9%88%D9%85%DB%8C%D9%86-%D9%86%D9%85%D8%A7%DB%8C%D8%B4%DA%AF%D8%A7%D9%87-%D8%A8%DB%8C%D9%86-%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%84%D9%84%DB%8C-%D9%85%D8%AE%D8%A7%D8%A8%D8%B1%D8%A7%D8%AA-%D9%81%D9%86%D8%A7%D9%88%D8%B1%DB%8C-%D8%A7%D8%B7%D9%84%D8%A7%D8%B9%D8%A7%D8%AA-%D9%88-%D8%B1%D8%A7%D9%87-%D8%AD%D9%84-%D9%87%D8%A7%DB%8C-%D9%86%D9%88-%D8%A2%D9%88%D8%B1%D8%A7%D9%86%D9%87
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Introduce:
Iran Surface Coatings Magazine is about paint, resin, plating, 
surface finishing & coatings industry.
This magazine published quarterly about 17 years. We have 
more than 4000 subscribers now.
According to executing of several in industrial and building pro-
jects, Iran is a proper place for production and consumption of 
various kinds of paints and coatings.
Because of special geographic condition for corrosion protection 
in different projects such as oil, gas and petrochemical specially 
in south area of the country, Iran uses different kinds of internal 
or imported paints for its consumptions.
Iran Surface Coatings Magazine with many subscribers is a suit-
able magazine for all foreign companies which are related to this 
industry, specially who are willing to introduce themselves in Iran 
marketing for cooperating and sharing.
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