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 انواع براقیت در صنعت رنگمقاله 

 

 مقدمه :- 1

با ندانستن انواع  باشدی از مهمترین موارد مورد توجه میدر مقوله ترکیب رنگ عوامل بسیاری دخیل هستند که براقیت یک

 گردد. نهایی فام در سبب دورنگی ,براقیت می تواند

 در بحث  ظاهر اشیاء و جلوه ظاهری ما به بررسی عوامل موثر در این مقاله خواهیم پرداخت.

 این عوامل شامل :

 انواع براقیت -1

 (... و ساختمانی و نما رنگ، پلاستیک، سپر ،ماشین، چوب:  جسم نوع)جسم ساختار-2

 مفاهیم براقیت  -2

  .کرد تفسیر باشد می( اشیاء  سطح شکل)  سطح هندسه به وابسته که ,سطح روی نوری اتفاقات به توانمی را براقیت  

. لذا بحث براقیت در باشه بسیار مهم استیا بر روی چه سطحی اعمال و تست شده باشه  رنگ مورد نظر بسیار براق اگر 

 .بررسی آن در ادامه خواهیم پرداختباشد که به یک بحث مهم و تاثیرگذاری می .باشدمی ح که خود شامل چندین نوعسطو

 [.10و1]

  انواع براقیت  -3

هستیم که دو نوع مختلف از تلفن همراه  در برخی مواقع در حین دیدن فیلم از .کنیمبا یک مثال ساده بحث را شروع می

 بینیم .می تصاویر را

 :گاننویسند

 (مدیر عامل شرکت میناکو)جمشید رجبی 

  (کارشناس ارشد مهندسی)حبیب علیزاده 
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دو برروی صفحه  ه هرکتلفن همراه و دومین تصویر فیلم  ایی که تازه برای خانه خریده ایملوستر و پرده زیب ،تصویر اولین

 گردند.مشاهده میمانیتور 

 .بینیم را می افتاده استتلفن همراه لوستر و پرده خانه را که روی سطح  , یعنی در یک زمان ما فیلم

ات گوشی تلفن همراه در حال حاضر اکثر صفح .لم یا لوستر زیبای خانه تمرکز کندتواند بر روی فیحال این مغز ماست که می

 شوند .از نوع مات انتخاب می

 اشاره  نمودیم : دو مفهوم پایه ای از براقیت به  

  انواع براقیت-1-جدول

 براقیت

براقیت وابسته به سطح فیلم از نظر موجی 

 شدن) تصویر فیلم (

انعکاس تصویر از شی بر روی سطح) تصویر براقیت وابسته به 

 لوسترو پنجره (

 پوست پرتقالی شدن موجی شدن سطح
هیز و ابری شدن و 

 ابریشمی شدن و غیره

براقیت انعکاس آیینه 

 85˚و60˚و20˚)ای 

 خط به نسبت درجه

 رنگ صنعت در  عمود

 صنعت در درجه 45˚و

 درجه 75˚ و سرامیک

 ( کاغذ صنعت در

 

DOI 

پوست  

پرتقالی 

)موج 

 بلند(

پوست 

پرتقالی 

)موج 

 کوتاه(

 

 1براقیت ناشی از سطح الف : �

�  

                                                           
1 -Specular glass 
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 2براقیت ناشی از وضوح تصویر بر روی سطح ب:  �

 

 مفهوم براقیت ناشی از   وضوح تصویر   -1شکل

به آن وضوح  "براقیت ناشی از وضوح تصویر بر روی سطح ، که تصویر پرده و لوستر را بر روی سطح ببینیم .که اصطلاحا

 و زلالیت  می باشد.  ابری شدن , و کدر شدن  گفته می شود. و شامل براقیت آینه ای ،هیز 3تصویر

ن ،که نوعی موجی فقط فیلم را ببینیم ،محتوای این نوع براقیت شامل :پوست پرتغالی شد براقیت ناشی از سطح ،یعنی ما

 [.7و1] ردد.گو برهمکنش نور و سطح رنگ بر می  شد و اینکه رنگ چقدر جریان پذیر با که به سطح جسم,شدن سطح است 

 :براقیت برسی انواع  -4

 ( 85-60-20انعکاس آیینه ای : )براقیت  -1

طح جسم پرتاب سهای نوری به فوتون، پرتابگر توپ پینگ پونگ ) نور از فوتون درست شده ( عینیک منبع نور  فرض کنید

زبری حالات  فرج  و یا دارای خلل و باشه به اینکه سطح صاف و صیقلی این توپ ها پس از برخورد با سطح با توجهکند و می

 گیرند .مختلفی را به خود می

با درصد ا  هاکثر نور  شوند ولیاین توپ ها نسبت به خط عمود در جهات مختلفی پراکنده می، اگر سطح جسم صاف باشد

 کنند.انعکاس پیدا می سطح  آیینه ای به  عمودبالاتری نسبت به خط 

 (2زیاد است. شکل  پروفایل انعکاس توپ ها در سطح صاف اغلب ) 

                                                           
DOI-2 

3 -DOI 
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 انعکاس آیینه ای  بر روی سطح صاف -2شکل

 خلل و فرج زیادی داشته باشد .، ولی اگر سطح جسم زبری

 ند.منعکس می شو سطح پراکنده به  عموداکنده می شوند و نسبت به خط ها به اطراف پردرصد زیادی از فوتون

یا بازتاب  ، یکزبری و پراکنده کردن نور تابیده بدلیلیا رنگ مات ساختمانی  مثل رنگ بیس کوت  یعنی یک  شی  مات 

 .، و فوتون ها در حالت آیینه ای انعکاس ضعیفی را خواهند داشت می دهد پروفایل ضعیف از انعکاس نور

ما یک سطح صاف  با استفاده از وسائل خاصی آنقدر بساییم که سطح جسم صاف و فاقد زبری باشد اگر چنانچه سطح جسم را

 و آیینه ای خواهیم داشت که براقیت بالایی دارد.

طبیعی به پراکنده ( به طور غیر 4 ها مانند کیلرهای شفاف ما با افزودن ذرات مات کننده )ادتیو مات کنندهدر برخی از رنگ

نیم پلی استر  شود. )مثل کیلر مات چوب،در عین شفافی رنگ مات می کنیم.کنیم و سطح لاک را مات میمیشدن نور کمک 

 .رنگ مات بنز های جدید(  ،مات

                                                           
 412OK-Matting agent  -2

Degoussa                                                                                                                                                                              

    �
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 سطح زبر  در سطح صاف و پرو فایل سطح و انعکاس-3شکل 

 :براقیت سنج  -5

  کنیم .اویه انعکاس آیینه ای استفاده میاز دستگاهی بنام براقیت سنج برای اندازه گیری براقیت رنگ در ز در صنعت رنگسازی

 .تاباند و انعکاس نور را در زاویه عمود بر سطح می خواندنور لیزر را به سطح رنگ شده می دستگاه این 

و براقیت سنج سطوح انحنا دار و براقیت سنج   20،60،85سه زاویه  در زوایای  که خود دارای انواع است که براقیت سنج  

 وابسته به ضریب شکست جسم از انواع مرسوم آن می باشد.

 
 

 درجه ( 85-60-20براقیت سنج سه زاویه )-6-شکل 

 

براقیت سنج سطوح منحنی مانند کلاه کاسکت و -5شکل 

 غیره 
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   نور برگشت میزان گیریاندازه و سطح روی بر لیزر نور تابش ،اساس کار براقیت سنج-7شکل

شود ولی در صنایع مختلف مانند: صنعت کاغذ از برای محاسبه براقیت استفاده می 20،60،85در صنعت رنگسازی از زوایای 

 گردد.استفاده می 45ت سرامیک از زاویه و صنع75زاویه 

 درجه در بررسی انعکاس آیینه ای چیست؟ 20،60،85علت استفاده از زاویه  -6

هردو  .هم آن را تایید کند دستگاه تصور می کند . براق ی رارنگ فردی  وقتی ن صنعت رنگ بسیار علاقه دارند کهمتخصصا

نیز بیانگر براقیت بالا باشند. یعنی گیری  دستگاه های اندازه ،رنگ براق است ،گویدیعنی هرجا چشم و مغز ما می یکسان باشد.

 یک رابطه مستقیم با دید بصری و ارزیابی دستگاهی باشد.

نفر قرار دادند و   1000"ثلادر دید ناظرین مو  گردیدانتخاب  براق تا اجسام مات را  بسیار نمونه از اجسام  13بدین منظور 

 تست گردند. مطابق شکل زیر: 20،60،85نمونه نیز با دستگاه براقیت سنج در سه زاویه  13این 
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 مات ، نیمه مات و نیمه براق، (برای اجسام براق85-60-20زوایا )بررسی  چگونگی انتخاب -8شکل

به صورت خطی  (نمودار سبز رنگ )  85ودار  زاویه نم ،گردد که افراد در ناحیه خیلی ماتبا توجه به شکل بالا مشاهده می

یعنی  هر جسمی را که  برابر است. "درجه تقریبا 85درآمده است و ارزیابی بصری و دستگاهی برای اجسام مات در زاویه 

 بودن اون را تایید کرده است . چشم مات گفته و دستگاه نیز مات 

اهده نموده است و ارتباط بهتر مش  85با اختلاف در  میزان ماتی( در زاویه  ضمنا  اختلاف بین نمونه های مختلف مات را ) و

 گردد.ارزیاب بصری و دستگاهی مشاهده می خطی بین

که خطی باشد و نیز م خیلی مات و مات نموداری مشخص  اجسا درجه )نمودار آبی رنگ در قسمت مات ( 20ولی در زاویه  

  20زاویه  ،در ناحیه اجسام مات و خیلی مات 8-4موجود نیست. با توجه به شکل  ص دادبتوان اختلاف بین انواع مات را تشخی

 توان مشاهده نمود .تگاهی و نمونه ها اختلافی را نمیبین ارزیاب بصری و دس )نمودار آبی رنگ (

زاویه اجسام با تغییر درجه به صورت خطی و واضح است و در این  60رای اجسام  نیمه براق و نیمه مات نمودار در زاویه ب

 توان با دستگاه ارزیابی کرد.براقی و ماتی بهتر می

 درجه  رابطه خطی بین ارزیاب بصری و دستگاهی وجود دارد. 20برای اجسام براق در زاویه 

تقیم های براق و بسیار براق  بین ارزیابی بصری و دستگاهی یک رابطه مسدرجه برای رنگ 20در این ناحیه زاویه  "و ضمنا

 وجود دارد.

گیری درجه اندازه60 و خشک شدن رنگ با زاویه  سبه براقیت آوردند پس کشیدن فیلمخلاصه اینکه  اگر رنگی را برای محا 

 می دهیم . بود گزارش  70-10کنیم اگر عدد بین می

درجه  20بود، رنگ را با زاویه  70درجه و اگر عدد حاصله بالاتر از  85باشد رنگ را با زاویه  10چنانچه عدد حاصله کمتر از 

 [.9و8و6و7و2و1] .کنیم می تست
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 مراحل تست نمونه رنگ با دستگاه براقیت سنج سه زاویه -2-4جدول

 مرحله اول

 مرحله دوم مرحله اول  

 85تست با زاویه  20تست با زاویه  60تست با زاویه

با زاویه 70بالاتر از  عدد حاصل باشد 70-10بین  عدد حاصل

 درجه بود60

با  10پایین تر از  عدد حاصل

 درجه بود 60زاویه 

g(60)=55 

یا پایین تر از  70اگر بالاتر از 

بود به مرحله بعد می رویم 10

 20براقیت را در زاویه  70بالاتر از 

 تست و گزارش می دهیم .

درجه  85با زاویه  10پایین تر از 

گزارش می تست و عدد حاصله را 

 دهیم

g(20)=75 g(85)=15 

  

 براقیت پراکنشی: -7

 شود.ته به سطح به طور پراکنده پخش میپراکنده شدن نور در اطراف محور اصلی است یعنی نور بس

 شود. برای ثبت تغییرات جدید بهترکند،که بر حسب مورد مات تر مییت جسم به مرور زمان تغییراتی میدر برخی مواقع براق

حالت فعلی را در همان زاویه اولیه بررسی کنیم و سپس تغییرات را در زاویه جدیدتر نیز ، است اختلاف با حالت پایه اولیه

 کنیم .بررسی 

 نکته: -8

دربرخی مواقع ما دو سطح از نظر براقیت بصری مشابه هم داریم ولی از نظر دستگاهی براقیت سنج دو براقیت متفاوت را 

 گزارش می دهد.

 هایی دارد.سطح دیگر از نظر ضریب شکست تفاوتباشد که حتی یک سطح با شکل وابسته به ضریب شکست سطح  میاین م

مانند سطح سپر)انواع پلاستیک ( با سطح بدنه فلز  باشد.ر و مشهودتر میتگذارجسام پشت پوش و شفاف بسیار تاثیردر ا و

گیری این منظور از دستگاه های اندازه برای دهند.مختلفی را نشان میارند و براقیت اتومبیل که ضریب شکست متفاوتی د

بر حسب ضریب شکست کنیم. یعنی براقیت سنجی که براقیت وابسته به اندازه گیری ضریب شکست اجسام استفاده می

 کند.اجسام کار می

 [.17و  6و7و2. 1] 
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 هایی افزایش براقیت در سطوح :روش -9

ده بسیار نرم)در کاهش زبری سطح بوسیله استفاده از سنبا، راقیت پس از اعمال و خشک شدن رنگافزایش بهای یکی از روش

 باشد . نیز موجود است( ویا پولیش نرم می 24000اروپا تا 

 و نرم فوق نبادهس که کاری دهیم افزایش را ای آیینه براقیت توانیممی سطح زبری نمودن برطرف و صاف با خلاصه طور به

 کم سایش ملع با را وزبری کنندمی صاف بسیار را سطح( سیلیس) سیستم در موجود های ساینده با دهندمی انجام پولیش

 .یابدمی افزایش براقیت لذا کنندمی

  .مات کننده استفاده شده باشدلازم به ذکر است که اگر در رنگی از اددتیو 

 [.7و10و 5]اد.دافزایش  با صاف کردن سطح براقیت را خیلی توانلذا نمی .نش نور در سطح ذره اتفاق می افتدچون پراک

 5پوست پرتقالی شدن  -10

پرتقالی  پوست شود نقاط تاریک و روشن بر روی سطح دیده شود.و اعوجاج سطح رنگ است که سبب می نوعی موجی شدن

فرمولاسیون ، ولهفشار باد پیستروش اعمال، ، ضخامت فیلم و جریان پذیری کم رنگ,آستری شدن بدلایل زبری سطح زیرآیند

 افتد.اتفاق میعوامل اجرایی رنگ  رنگ  و

   شود.این حالت بدلیل بی نظمی روی سطح، به صورت پوست پرتقال دیده می در

 

  

  آن های موج و سطح شدن پرتقالی پوست -9 شکل

 مطابق استاندارد ,ASTM E284 پوست پرتقالی شدن را عیوب سطح می نامند. ,

                                                           
5 -Orange peel 
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  چشم توسط درک و سطح شدن پرتقالی پوست -10 شکل

 

 انواع پوست پرتقالی شدن 

 6پوست پرتقالی شدن موج بلند-1

شوند و از فاصله سانتی مترتوسط چشم ادراک می 5لی ا 1میلی متر یا  30-10هایی بین در این نوع پوست پرتقالی طول موج

 متری قابل مشاهده است. 3

 7 پوست پرتقالی شدن موج کوتاه-2-

توسط چشم ادراک  سانتی متری متر 40میلی متر و از فاصله 3-1هایی بین طول موج در این نوع پوست پرتقالی شدن

 شوند قابل مشاهده است.می

                                                           
6 - Long Wave 
7 -short wave 



 
 

 

 

11 | P a g e 
 
 

 

 1400پاییز  62شماره  وششهای سطحینشریه پ

www.irancoat.ir 

  
 موج طول و سطح شدن پرتقالی پوست -12شکل

 چشم توسط ادراک و  بلند

  کوتاه موج طول و سطح شدن پرتقالی پوست -11 شکل

 چشم توسط ادراک و

بصری بینده  ین فواصل برای درک.که امتری درک کرد 3سانتی متری الی  40توان از فواصل پوست پرتغالی شدن را می

 تواند بسیار مهم باشد.می

 در اعمال رنگ هردو موج بلند و کوتاه توامان حضور دارند مطلوب ترین حالت کاهش هردو طول موج است.
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 جمو طول هردو کاهش و کوتاه و و  بلند موج طول و سطح شدن پرتقالی پوست -13 شکل

 

 :8دستگاه سنجش میزان پوست پرتقالی شدن  -11

کند گیری میازهر طول موج های روی سطح را اندو مقادی دستگاهی است که به بررسی میزان طول موج های سطح می پردازد

. 

و با الگوریتم  ن موج های روی سطح محاسبه نمودهنموه و پروفایل سطح را از منظر میزا این دستگاه بر روی سطح پروب

 پردازد.ها میخاصی به بررسی مقادیر طول موج ها و تفکیک آن

 
 

BYKشرکت شدن پرتقالی پوست سنجش دستگاه -14شکل     

 

                                                           
8 -Wave scan 
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 دهند.ضخامت لایه اعمالی را افزایش می هابه منظور کاهش اثر پوست پرتقالی شدن در برخی از رنگ

 [.9و8و7و1] یابد.نگ اثر پوست پرتقالی شدن کاهش میهرچه ضخامت رنگ افزایش یابد بدلیل جریان پذیری بهتر ر

 9:وضوح تصویر  -12-4

افتد و نگ اتفاق میربر روی سطح  ،شده از اشیاء این نوع براقیت، بدلیل اعوجاج وضوح طرح واره، در لبه های تصویر منعکس

 دهیم.بارتباط دارد که نتوانسته حالت آیینه ای به سطح رنگ  جریان پذیری کم رنگ و سایر عیوب به نحوی به

 افتد .میلی متر و کمتر اتفاق می 1-0,1های به طول این نوع وضوح تصویر بدلیل موج

 گردد.یاد دسته بندی میکم و بسیار زد این عیب به در مقادیر گردد و خودرجه بررسی می 30وتوسط دستگاه در زاویه 

 
 

  رنگ سطح دو در آن مقایسه و تصویر وضوح کاهش -15شکل

 

                                                           
9 -Distinctaness of Image 
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  تصویر وضوح کاهش -16 شکل

 

 10ابری شدن : -13

توان از علل دید را میتوان توی قوطی رنگ را واضح لیل تصویر مه گونه و شیری از رنگ است که از بالا نمیبداین نوع براقیت، 

عدم ار پیگمنت، نوع ساخت ،های متناسب با  نوع رزین و نوع پیگمنتد و عدم استفاده از دیسپرس کنندهآن دیسپرسیون ب

) کیلر و خشک کن یا نتجانس حلال و رزین و استفاده از زایلین  و بوتیل استات با درصد بالای آب در تینر رنگ پلی یورتا

 .ی وجود رطوبت در حلال ویا رزین و رطوبت بالا در حین اعمال رنگ  .... را دانست حت(، 21 "اصطلاحا

 به دو نوع 

 11هیز انعکاسی-1

 12هیز ناشی ازعبور نور از اجسام شفاف  -2

 تقسیم می شود.

                                                           
10 -Haze 
11 -Reflection Haze 
12 - Transmission haze 
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 استر سمت شکل  براقیت و هیز تفاوت -17-لشک  متر هیز دستگاه-18 شکل

 .است براق چپ سمت شکل و هیز

 

 منابع وماخذ:

 . رنگ صنایع پژوهشگاه-   انصاری کیوان–جزوه آموزشی فیزیک رنگ  -[1]

 . 1395سال–وادی کتاب ,  نور پیام انتشارات–شیمی و تکنولوزی رنگکتاب  -[2] 

 مسعود٬ کثیریها محمود سید٬ ها کاربرد و خصوصیات٬ فیزیکی قوانین–کتاب پیگمنت های صدفی  -[3] 

 .  تهران٬1381٬ جمشیدی

 مهارتهای مرکز– شریف صنعتی دانشگاهی جهاد– رجبی٬ علیزاده–جزوه آموزشی اصول ترکیب رنگ  -[4]

 .1397- پیشرفته

.1979chap. nd2Patton,T.C” Paint flow  and pigment dispersion “,New York,-] 5[  

[6] –BYK-additive&Instruments,2016. 
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