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محمدرضا فرشچی / سردبیر
فرهنگ توسعه سازمان

فرهنـگ توسـعه مجموعـه عوامل فرهنگی اسـت که نه تنها مانع پیشـرفت و توسـعه نیسـت بلکـه مشـوق و برانگیزاننده رفتار 
توسـعه نیز می باشـد.

جامعـه ای کـه فرهنـگ توسـعه در آن بالاسـت، افـراد آن مشـهور بـه صفاتی مشـخص می باشـد؛ آن ها نظـم پذیرنـد، از قبول 
مسـئولیت اجتماعـی اسـتقبال می کننـد و مشـتاق تعقیـب اهـداف دوردسـت ولی ارزشـمند و با معنا هسـتند.

عشق به کار دارند از رقابت نمی گریزند و قابلیت بالایی در حل مشکلات از خود نشان مید هند.
وجودشـان از شـوق تعالـی و دسـتیابی بـه اهـداف برتـر لبریـز اسـت بـه خـرد و اندیشـه ها بهـا می دهند بـرای توسـعه خود و 

بهبـود تفکـر و عملکردشـان نقـد پذیرنـد. در ایـن افراد احسـاس همکاری و تشـریک مسـاعی بسـیار قوی اسـت.
بـدون شـک توسـعه کشـور حاصـل تـلاش جهـت دار مـردم آن می باشـد. توسـعه یافتگـی  کالا یـا خدمـات وارداتی نیسـت، 
اگرچـه می تـوان کمک هـای لازم را بـا پرداخـت پـول بـه اسـتخدام در آورد ولـی در نهایت بار توسـعه بر دوش افـراد جامعه و 

نظـام حکمرانی آن اسـت.
نقـش سیسـتم حکمرانـی در شـکل گیری فرهنـگ جامـع از آن جهـت مهم اسـت که قـدرت تصمیـم گیری و اجرا در سـطح 
کشـور دارد و می توانـد بـه عنـوان عامـل مهـم شـکل دهی و جهت سـازی سیسـتم آموزشـی و رسـانه های جمعی عمـل کند.
دولت هـا بایـد زمینـه را بـرای افزایـش آفرینـش فرهنـگ کار و کارآفرینـی مهیا سـازند. توسـعه نیازمند فرهنگی اسـت که در 
آن کار و تـلاش یـک ارزش اسـت و سـبب اعتبـار فـرد در جامعـه می شـود کسـی کـه بـرای کیفیـت زندگـی خـود و دیگران 

تـلاش می کنـد و کار می آفرینـد بایـد از ارزش و اعتبـار اجتماعـی بالایـی برخوردار باشـد.
منابـع فرهنگـی بـه ویـژه ادبیـات در ایجاد فرهنگ توسـعه نقشـی اساسـی دارنـد فرزندانـش ادبیات سـازنده و حـاوی صفات 
مثبـت رفتـاری ماننـد درسـتی و صداقـت و شـهامت و قبـول مسـئولیت را زمزمه می کننـد و آموزه هـای چنین ادبیاتـی را بر 

گـوش جـان می آویزنـد ملتی بـا انگیـزه توانمند و سـازنده می شـوند.
ادبیات سازنده پیام روشنی از تلاش و امید دارد توان افزا و برانگیزاننده است.





1 -مقدمه :
در مقوله ترکیب رنگ عوامل بسیاری دخیل 
موارد  مهمترین  از  یکی  براقیت  که  هستند 
مورد توجه می باشد با ندانستن انواع براقیت 
می تواند, سبب دورنگی در فام نهایی گردد.

ظاهری  جلوه  و  اشیاء  ظاهر  بحث   در 
براقیت  در  موثر  عوامل  بررسی  به  ما 

خواهیم پرداخت.
این عوامل شامل :

انواع براقیت . 1
چوب، . 2  : جسم  جسم)نوع  ساختار 

و  نما  رنگ  پلاستیک،  سپر،  ماشین، 
ساختمانی و ...(

2- مفاهیم براقیت 
روی  نوری  اتفاقات  به  می توان  را  براقیت    
)شکل  هندسه سطح   به  وابسته  که  سطح, 

حبیب علیزاده 
کارشناس ارشد مهندسی پلیمر - رنگ

Mr�coatings
@Alicoatings

جمشید رجبی 
مدیر عامل شرکت میناکو

انواع براقیت در صنعت رنگ 

سطح  اشیاء ( می باشد تفسیر کرد. 
اگر رنگ مورد نظر بسیار براق  باشد یا بر روی 
چه سطحی اعمال و تست شده باشد بسیار 
که  سطوح  در  براقیت  بحث  لذا  است.  مهم 
نوع می باشد. یک بحث  خود شامل چندین 
مهم و تاثیرگذاری می باشد که به بررسی آن 

در ادامه خواهیم پرداخت. ]1و10[.

3- انواع براقیت  
می کنیم.  شروع  را  بحث  ساده  مثال  یک  با 
در برخی مواقع در حین دیدن فیلم از تلفن 
همراه هستیم که دو نوع مختلف از تصاویر 

را می بینیم .
تازه  زیبایی که  پرده  و  لوستر  تصویر،  اولین 
ایم و دومین تصویر فیلم  برای خانه خریده 
تلفن همراه که هر دو برروی صفحه مانیتور 

مشاهده می گردند.

براقیت

براقیت وابسته به سطح فیلم از نظر موجی شدن) تصویر فیلم ( براقیت وابسته به انعکاس تصویر از شی بر روی سطح) تصویر لوسترو پنجره (

موجی شدن سطح پوست پرتقالی شدن هیز و ابری شدن و ابریشمی 
شدن و غیره

براقیت انعکاس آیینه ای 
)˚20و˚60و˚85 درجه نسبت 
به خط عمود  در صنعت رنگ

و˚45 درجه در صنعت 
سرامیک و ˚75 درجه در 

صنعت کاغذ (

DOI

پوست پرتقالی 
)موج بلند(

پوست پرتقالی 
)موج کوتاه(

, لوستر و پرده  فیلم  یعنی در یک زمان ما 
افتاده  همراه  تلفن  سطح  روی  که  را  خانه 

است را می بینیم .
حال این مغز ماست که می تواند بر روی فیلم 
حال  در  کند.  تمرکز  خانه  زیبای  لوستر  یا 
از  همراه  تلفن  گوشی  صفحات  اکثر  حاضر 

نوع مات انتخاب می شوند .

جدول-1-انواع براقیت 

1پاییز20 4 0 0 پوشش های سطحی



21 پاییز 1 4 0 پوشش های سطحی0

شکل1-  مفهوم براقیت ناشی از   وضوح تصویر 

براقیت ناشی از وضوح تصویر بر روی سطح  
سطح  روی  بر  را  لوستر  و  پرده  تصویر  که 
تصویر1  وضوح  آن  به  اصطلاحا  که  ببینیم 
گفته می شود. و شامل براقیت آینه ای ،هیز 
و زلالیت  می  ,ابری شدن    و کدر شدن  

باشد.
فیلم  فقط  ما  ،یعنی  سطح  از  ناشی  براقیت 
شامل  براقیت  نوع  این  ،محتوای  ببینیم  را 
:پوست پرتغالی شدن ،که نوعی موجی شدن 
سطح است ,که به سطح جسم و اینکه رنگ 
چقدر جریان پذیر باشد  و برهمکنش نور و 

سطح رنگ بر می گردد. ]1و7[.

4- برسی انواع براقیت :
1- انعکاس آیینه ای : )براقیت 85-60-20 (
فوتون  از  نور   ( نور  منبع  یک  کنید  فرض 
درست شده ( عین پرتابگر توپ پینگ پونگ، 

DOI-  1

پرتاب  جسم  سطح  به  نوری  فوتون های 
می کند و این توپ ها پس از برخورد با سطح 
با توجه به اینکه سطح صاف و صیقلی باشد 
یا دارای خلل و فرج  و زبری حالات مختلفی 

را به خود می گیرند .
ها  توپ  این  باشد،  صاف  جسم  سطح  اگر 
مختلفی  جهات  در  عمود  خط  به  نسبت 
پراکنده می شوند ولی اکثر نور ها  با درصد 
بالاتری نسبت به خط عمود به  سطح  آیینه 

ای انعکاس پیدا می کنند.
توپ ها در سطح صاف  انعکاس  پروفایل   (  

اغلب زیاد است. شکل 2(
فرج  و  خلل  زبری،  جسم  سطح  اگر  ولی 

زیادی داشته باشد .
پراکنده  اطراف  به  فوتون ها  از  زیادی  درصد 
سطح  به  عمود  خط  به  نسبت  و  شوند  می 

پراکنده  منعکس می شوند.
بیس  رنگ  مثل  مات   شی   یک   یعنی 

شکل2-انعکاس آیینه ای  بر روی سطح صاف 

زبری  بدلیل  یا رنگ مات ساختمانی  کوت  
یا  بازتاب  یک  تابیده،  نور  کردن  پراکنده  و 
و  دهد،  می  نور  انعکاس  از  ضعیف  پروفایل 
فوتون ها در حالت آیینه ای انعکاس ضعیفی 

را خواهند داشت .
از  استفاده  با  را  جسم  سطح  چنانچه  اگر 
وسائل خاصی آنقدر بساییم که سطح جسم 
صاف و فاقد زبری باشد ما یک سطح صاف 
و آیینه ای خواهیم داشت که براقیت بالایی 

دارد.
شفاف  کیلرهای  مانند  رنگ ها  از  برخی  در 
مات  )ادتیو  کننده  مات  ذرات  افزودن  با  ما 
پراکنده  به  طبیعی  غیر  طور  به   )2 کننده 
شدن نور کمک می کنیم و سطح لاک را مات 
می کنیم. در عین شفافی رنگ مات می شود. 
مات،  استر  پلی  نیم  مات چوب،  کیلر  )مثل 

رنگ مات بنز های جدید( .

5- براقیت سنج :
در صنعت رنگسازی از دستگاهی بنام براقیت 
سنج برای اندازه گیری براقیت رنگ در زاویه 
این    . می کنیم  استفاده  ای  آیینه  انعکاس 
شده  رنگ  سطح  به  را  لیزر  نور  دستگاه  
انعکاس نور را در زاویه عمود بر  می تاباند و 

سطح می خواند.
 که خود دارای انواع است که براقیت سنج  
براقیت  سه زاویه  در زوایای 20،60،85  و 
سنج سطوح انحنا دار و براقیت سنج وابسته 
به ضریب شکست جسم از انواع مرسوم آن 

می باشد.

2 -2Matting agent  -OK412 Degoussa                                                                                                                                         
                                         

شکل 3-پرو فایل سطح و انعکاس در سطح صاف و سطح زبر 
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 20،60،85 زوایای  از  رنگسازی  صنعت  در 
ولی  می شود  استفاده  براقیت  محاسبه  برای 
در صنایع مختلف مانند: صنعت کاغذ از زاویه 
استفاده   45 زاویه  از  سرامیک  صنعت  75و 

می گردد.
 20،60،85 زاویه  از  استفاده  علت   -6

شکل 5-براقیت سنج سطوح منحنی مانند کلاه کاسکت و غیره 

شکل -6-براقیت سنج سه زاویه )20-60-85 درجه (

شکل7-اساس کار براقیت سنج، تابش نور لیزر بر روی سطح و اندازه گیری میزان برگشت نور 

ای  آیینه  انعکاس  بررسی  در  درجه 
چیست؟

دارند  علاقه  بسیار  رنگ  صنعت  متخصصان 
که وقتی فردی  رنگی را براق تصور می کند 
. دستگاه هم آن را تایید کند. هردو یکسان 
ما می گوید،  مغز  و  یعنی هرجا چشم  باشد. 
گیری  اندازه  های  دستگاه  است،  براق  رنگ 
نیز بیانگر براقیت بالا باشند. یعنی یک رابطه 
دستگاهی  ارزیابی  و  بصری  دید  با  مستقیم 

باشد.
بدین منظور 13 نمونه از اجسام بسیار  براق 
دید  و در  انتخاب گردید  را   مات  اجسام  تا 
ناظرین مثلا«1000  نفر قرار دادند و این 13 
نمونه نیز با دستگاه براقیت سنج در سه زاویه 

20،60،85 تست گردند. مطابق شکل زیر:
که  می گردد  مشاهده  بالا  شکل  به  توجه  با 
زاویه  نمودار   مات،  خیلی  ناحیه  در  افراد 
خطی  صورت  به   ) رنگ  سبز  )نمودار    85
دستگاهی  و  بصری  ارزیابی  و  است  درآمده 
برای اجسام مات در زاویه 85 درجه تقریبا« 
چشم  که  را  جسمی  هر  یعنی   است.  برابر 
مات گفته و دستگاه نیز مات  بودن اون را 

تایید کرده است .
و ضمنا  اختلاف بین نمونه های مختلف مات 
را ) با اختلاف در  میزان ماتی( در زاویه 85  
بهتر مشاهده نموده است و ارتباط خطی بین 
ارزیاب بصری و دستگاهی مشاهده می گردد.

رنگ  آبی  )نمودار  درجه  زاویه 20  در  ولی   

شکل8-بررسی  چگونگی انتخاب زوایا )20-60-85(برای اجسام 
براق، نیمه مات و نیمه براق، مات 
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در قسمت مات ( اجسام خیلی مات و مات 
نیز  و  باشد  خطی  که  مشخص   نموداری 
تشخیص  را  مات  انواع  بین  اختلاف  بتوان 
 8-4 شکل  به  توجه  با  نیست.  موجود  داد 
زاویه  مات،  خیلی  و  مات  اجسام  ناحیه  در 
ارزیاب بصری  20  )نمودار آبی رنگ ( بین 
و دستگاهی و نمونه ها اختلافی را نمی توان 

مشاهده نمود .
برای اجسام  نیمه براق و نیمه مات نمودار در 
زاویه 60 درجه به صورت خطی و واضح است 
و در این زاویه اجسام با تغییر براقی و ماتی 

بهتر می توان با دستگاه ارزیابی کرد.
برای اجسام براق در زاویه 20 درجه  رابطه 
خطی بین ارزیاب بصری و دستگاهی وجود 

دارد.
و ضمنا« در این ناحیه زاویه 20 درجه برای 
ارزیابی  بین  براق   بسیار  و  براق  رنگ های 
بصری و دستگاهی یک رابطه مستقیم وجود 

دارد.
محاسبه  برای  را  رنگی  اگر  اینکه   خلاصه   
و خشک  فیلم  کشیدن  پس  آوردند  براقیت 
اندازه گیری  60درجه  زاویه   با  رنگ  شدن 
گزارش   بود   70-10 بین  عدد  اگر  می کنیم 

می دهیم .
چنانچه عدد حاصله کمتر از 10 باشد رنگ 

مرحله اول

مرحله دوم مرحله اول 

تست با زاویه 85تست با زاویه 20تست با زاویه60

عدد حاصل بالاتر از 70با زاویه  عدد حاصل بین 10-70 باشد
60درجه بود

عدد حاصل پایین تر از 10 با زاویه 
60 درجه بود

g(60)=55

اگر بالاتر از 70 یا پایین تر از 
10بود به مرحله بعد می رویم 

بالاتر از 70 براقیت را در زاویه 20 
تست و گزارش می دهیم .

پایین تر از 10 با زاویه 85 درجه 
تست و عدد حاصله را گزارش می 

دهیم

g(20)=75g(85)=15

را با زاویه 85 درجه و اگر عدد حاصله بالاتر 
از 70 بود، رنگ را با زاویه 20 درجه تست 

می کنیم . ]1و2و7و6و8و9[.
 

7- براقیت پراکنشی:
اصلی  محور  اطراف  در  نور  شدن  پراکنده 
است یعنی نور بسته به سطح به طور پراکنده 

پخش می شود.
در برخی مواقع براقیت جسم به مرور زمان 
تغییراتی می کند،که بر حسب مورد مات تر 
می شود. برای ثبت تغییرات جدید بهتر است 
را  فعلی  حالت  اولیه،  پایه  حالت  با  اختلاف 
و سپس  بررسی کنیم  اولیه  زاویه  در همان 
بررسی  نیز  جدیدتر  زاویه  در  را  تغییرات 

کنیم.

8- نکته:
براقیت  نظر  از  سطح  دو  ما  مواقع  دربرخی 
بصری مشابه هم داریم ولی از نظر دستگاهی 
گزارش  را  متفاوت  براقیت  دو  سنج  براقیت 

می دهد.
این مشکل وابسته به ضریب شکست سطح  
می باشد که حتی یک سطح با سطح دیگر از 
در  و  دارد.  تفاوت هایی  ضریب شکست  نظر 
اجسام پشت پوش و شفاف بسیار تاثیر گذارتر 

جدول4-2-مراحل تست نمونه رنگ با دستگاه براقیت سنج سه زاویه 

مانند سطح سپر)انواع  می باشد.  و مشهودتر 
که  اتومبیل  فلز  بدنه  سطح  با   ) پلاستیک 
براقیت  و  دارند  متفاوتی  شکست  ضریب 
مختلفی را نشان می دهند. برای این منظور 
از دستگاه های اندازه گیری براقیت وابسته به 
اندازه گیری ضریب شکست اجسام استفاده 
می کنیم. یعنی براقیت سنجی که بر حسب 

ضریب شکست اجسام کار می کند.
 ]1. 2و7و6و  17[.

در  براقیت  افزایش  روش هایی   -9
سطوح:

از  پس  براقیت  افزایش  روش های  از  یکی 
زبری  کاهش  رنگ،  شدن  خشک  و  اعمال 
بسیار  سنباده  از  استفاده  بوسیله  سطح 
نرم)در اروپا تا 24000 نیز موجود است( ویا 

پولیش نرم می باشد . 
نمودن  برطرف  و  صاف  با  خلاصه  طور  به 
را  ای  آیینه  براقیت  می توانیم  سطح  زبری 
نرم  فوق  سنباده  که  کاری  دهیم  افزایش 
های  ساینده  با  می دهند  انجام  پولیش  و 
موجود در سیستم )سیلیس (سطح را بسیار 
با عمل سایش کم  را  صاف می کنند وزبری 

می کنند لذا براقیت افزایش می یابد.
لازم به ذکر است که اگر در رنگی از اددتیو 
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مات کننده استفاده شده باشد. 
چون پراکنش نور در سطح ذره اتفاق می افتد. لذا نمی توان با صاف کردن سطح براقیت را خیلی افزایش داد.]5و 10و7[.

10- پوست پرتقالی شدن 3
نوعی موجی شدن و اعوجاج سطح رنگ است که سبب می شود نقاط تاریک و روشن بر روی سطح دیده شود. پوست پرتقالی شدن بدلایل 
زبری سطح زیرآیند آستری,ضخامت فیلم و جریان پذیری کم رنگ، روش اعمال، فشار باد پیستوله، فرمولاسیون رنگ  و عوامل اجرایی رنگ 

اتفاق می افتد.
در این حالت بدلیل بی نظمی روی سطح، به صورت پوست پرتقال دیده می شود.  

Orange peel  3

شکل 9- پوست پرتقالی شدن سطح و موج های آن 

می  سطح  عیوب  را  شدن  پرتقالی  پوست   ,
نامند. ASTM E284, مطابق استاندارد

انواع پوست پرتقالی شدن 

1-پوست پرتقالی شدن موج بلند4
موج هایی  طول  پرتقالی  پوست  نوع  این  در 
سانتی   3 الی   1 یا  متر  میلی   30-10 بین 
از فاصله  مترتوسط چشم ادراک می شوند و 

3 متری قابل مشاهده است.
2- پوست پرتقالی شدن موج کوتاه 5

طول  شدن  پرتقالی  پوست  نوع  این  در 
موج هایی بین 1-3 میلی متر و از فاصله40 
ادراک  چشم  توسط  متر  متری  سانتی 
می شوند قابل مشاهده است.  پوست پرتغالی 
شدن را می توان از فواصل 40 سانتی متری 
الی 3 متری درک کرد.که این فواصل برای 
درک بصری بینده می تواند بسیار مهم باشد.

در اعمال رنگ هردو موج بلند و کوتاه توامان 
کاهش  حالت  ترین  مطلوب  دارند  حضور 

هردو طول موج است.

Long Wave -  4
short wave-  5

شکل 10- پوست پرتقالی شدن سطح و درک 
توسط چشم 

شکل12- پوست پرتقالی شدن سطح و طول موج 
بلند و ادراک توسط چشم

شکل 11- پوست پرتقالی شدن سطح و طول موج 
کوتاه  و ادراک توسط چشم

پوست  میزان  سنجش  دستگاه   -11
پرتقالی شدن 6:

طول  میزان  بررسی  به  که  است  دستگاهی 
طول  مقادیر  و  پردازد  می  سطح  های  موج 
موج های روی سطح را اندازه گیری می کند .
و  نموه  پروب  سطح  روی  بر  دستگاه  این 

Wave scan-  6



25 پاییز 1 4 0 پوشش های سطحی0

شکل 13- پوست پرتقالی شدن سطح و طول موج بلند  و و کوتاه و کاهش هردو طول موج

های  موج  میزان  منظر  از  را  سطح  پروفایل 
الگوریتم  با  و  نموده  محاسبه  سطح  روی 
و  ها  موج  طول  مقادیر  بررسی  به  خاصی 

تفکیک آن ها می پردازد.
شدن  پرتقالی  پوست  اثر  کاهش  منظور  به 
را  اعمالی  از رنگ ها ضخامت لایه  در برخی 

افزایش می دهند.
بدلیل  یابد  افزایش  رنگ  ضخامت  هرچه 
جریان پذیری بهتر رنگ اثر پوست پرتقالی 

شدن کاهش می یابد. ]1و7و8و9[.
BYKشکل14- دستگاه سنجش پوست 

پرتقالی شدن شرکت    

شکل15- کاهش وضوح تصویر و مقایسه آن در دو 
سطح رنگ 

شکل 16- کاهش وضوح تصویر 
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4-12- وضوح تصویر :7
ایــن نــوع براقیــت، بدلیــل اعوجــاج وضــوح 
طــرح واره، در لبــه هــای تصویــر منعکــس 
شــده از اشــیاء، بــر روی ســطح رنــگ اتفــاق 
ــری  ــان پذی ــه جری ــه نحــوی ب ــد و ب می افت
کــم رنــگ و ســایر عیــوب ارتبــاط دارد کــه 
نتوانســته حالــت آیینــه ای بــه ســطح رنــگ 

بدهیــم.
ایــن نــوع وضــوح تصویــر بدلیــل موج هــای 
بــه طــول 0,1-1 میلــی متــر و کمتــر اتفــاق 

می افتــد .
زاویــه 30 درجــه  وتوســط دســتگاه در 
ــه  ــب ب ــن عی ــود ای ــردد و خ بررســی می گ
در مقادیــر کــم و بســیار زیــاد دســته بنــدی 

می گــردد.

13- ابری شدن :8
ایــن نــوع براقیــت، بدلیــل تصویــر مــه 
ــالا  ــه و شــیری از رنــگ اســت کــه از ب گون
نمی تــوان تــوی قوطــی رنــگ را واضــح 
ــیون  ــل آن دیسپرس ــوان از عل ــد را می ت دی
دیســپرس  از  اســتفاده  عــدم  و  بــد 
کننده هــای متناســب بــا  نــوع رزیــن و 

Distinctaness of Image-  7
Haze-  8

شکل-17- تفاوت هیز و براقیت  شکل سمت راست هیز و شکل 
سمت چپ براق است.

شکل 18-دستگاه هیز متر 

ــت،  ــاختار پیگمن ــوع س ــت، ن ــوع پیگمن ن
ــتفاده  ــن و اس ــلال و رزی ــس ح ــدم تجان ع
از زایلیــن  و بوتیــل اســتات بــا درصــد 
ــان)  ــی یورت ــگ پل ــر رن ــالای آب در تین ب
ــا" 21(،  ــا اصطلاح ــن ی ــک ک ــر و خش کیل
حتــی وجــود رطوبــت در حــلال ویــا رزیــن 
ــگ  ....  ــالا در حیــن اعمــال رن ــت ب و رطوب

را دانســت .
به دو نوع 

هیز انعکاسی9. 1
ــام . 2 ــور از اجس ــور ن ــی ازعب ــز ناش هی

شــفاف 10
تقسیم می شود.

منابع وماخذ:
]1[- جــزوه آموزشــی فیزیــک رنــگ –
انصــاری   -پژوهشــگاه صنایــع  کیــوان 

رنــگ .
ــگ– ــوزی رن ــیمی و تکنول ــاب  ش ]2[-کت
– کتــاب  ,وادی  نــور   پیــام  انتشــارات 

ســال1395 
]3[- کتــاب پیگمنــت هــای صدفــی –

ــرد  ــات و کارب ــی ٬خصوصی ــن فیزیک قوانی

Reflection Haze-  9
Transmission haze -  10

هــا ٬ســید محمــود کثیریهــا ٬مســعود 
. ٬1381٬تهــران   جمشــیدی 

]4[- جــزوه آموزشــی اصــول ترکیــب رنــگ 
–علیــزاده ٬رجبــی –جهــاد دانشــگاهی 
مهارتهــای  –مرکــز  شــریف  صنعتــی 

.1397- پیشــرفته 
[5] -Patton,T.C” Paint flow  
and pigment dispersion “,New 
York,2nd chap.1979.
[6]–BYK-
additive&Instruments,2016.
   www.BYK.com
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فشار برسرعت رسیدن مایعات به یک نقطه تأثیر 
چه  سطح،  پوشش دهی  صنعت  در  یا  می گذارد 
انتهایی  نقطه  به  مایعات  رساندن  برای  نیرویی 
در  است.  نیاز  مورد  سطل  یا  تفنگ  مانند 
تحویل  منزله  به  جریان  فشار،  کم  سیستم های 
نیروهای  از  فشار  کم  سیستم  زیرا  است،  حجم 
استفاده  مایع  اتمایزر کردن ذرات  برای  خارجی 
 ،  AA یا  هوا  بدون  سیستم های  در  می کند. 
جریان به اندازه کافی فشار دارد تا باعث اتمیزه 

شدن شود.
در یک سیستم اسپری ساده، یک تنظیم کننده 
کنترل  را  شده  وارد  فشار  که  دارد  وجود  مایع 
می کند. تنظیم کننده مایع با داشتن فشار / حجم 
با  را  تواند جریان  برای رساندن مایع، می  کافی 
مایع اعمال کننده در یک محدوده بهم پیوسته 

ای با نازل، شیلنگ ها و اتصالات، کنترل کند.
برای اینکه بفهمید کنترل فشار جریان می تواند 
بر روی  اینکه  یا  بهبود خط شما کمک کند  به 
سیستم شما تأثیرگذار است، باید سوالات بسیار 

سخ
 پا

ش و
رس

پ

کنترل فشار و جریان در تفنگ های اسپری و دستگاه 
های اتمایزر)خشک کن( چرخنده

پرسش: 
اتمایزر  دستگاه  یک  یا  اسپری  تفنگ  یک  به  را  میزان جریان  می توان  چگونه 

چرخنده کنترل کرد؟ آیا جریان می تواند فشار را کنترل کند یا بالعکس؟
جواب:

سوال  دوم  قسمت  به  ابتدا  جزئیات،  به  ورود  و  ریاضیات  از  استفاده  بدون   
می پردازیم. جریان، حجم توزیع شده به یک نقطه انتهایی، مانند تفنگ یا سطل 
است و مدت زمانی که طول می کشد تا یک حجم معین به آن نقطه انتهایی 

برسد - در این حالت، از تفنگ اسپری می شود یا یک سطل را پر می کند.

مهمی از خود بپرسید.
چقدر برای پوشش های خود هزینه می کنید؟ آیا 
کمی رنگ زیادی روی محصول خیلی هزینه بر 
می  مشکل  ایجاد  باعث  زیاد،  پوشش  آیا  است؟ 
را  مایعات  اگر  که  است  این  ساده  پاسخ  شود؟ 
کنترل کنید، می توانید هزینه های خود را کنترل 

کنید.
آنچه برای عملکرد شما مناسب است به واکنش 
و کارایی،   برابر سوالات در مورد هزینه  شما در 
ای  عمده  نگرانی های  این ها  اگر  دارد.  بستگی 
هستند، ممکن است شما نیاز به سیستم کنترل 
کننده مایع یا کنترل مایع با حلقه بسته داشته 
باشید. کنترل مایع با حلقه بسته ممکن است با 
استفاده از پمپ های درجه دار و شمارش ضربات 
یا پمپ های دنده ای انجام شود که تعداد سی 
سی های معین در هر چرخش را فراهم می کند. 
را  چرخش ها  که  می سازد  قادر  را  شما  امر  این 
کنید.  مشخص  را  حجم  میزان  و  کرده  تنظیم 

تحت  می تواند  امر  این  که  باشید  داشته  توجه 
تأثیر تغییرات ارتفاع قرار گیرد.

را  جریان  بسته  حلقه  سیستم  با  مایع   کنترل 
کنترل کرده و فشار را بدون توجه به حرکت آن 

حفظ می کند.
این سیستم ها ممکن است جریان را 50 بار در 
ثانیه بررسی کنند. قرائت ها می توانند دریچه های 
دریچه های   – است  درست  کنند.  باز  را  جریان 
جریان بدون تغییر فشار جریان را تنظیم می کنند. 
این حلقه بازخورد ثابت، سیستم تأمین را برای 
پاسخگویی به نیازهای برنامه اعمال می کند. اگر 
تعیین  پارامترهای  نتواند  مرحله سیستم  هر  در 
شده را برآورده کند، سیستم به جای رد کردن، 

خاموش شده و زنگ هشدار می دهد.
هنگامی که به ضخامت مناسب پوشش احتیاج 
است، و همه چیز تضمین شده و حیاتی است، 
کنترل جریان و فشار مهم است. بدون آن ها، شما 
دهید،  انجام  درست  را  آن  بتوانید  است  ممکن 
اما همچنین ممکن است خطر هزینه های زیاد و 
خرابی پوشش را داشته باشید. با کنترل کننده 
با سیستم حلقه  مایع  کنترل  یا   / و  های خوب 
بسته، شما واقعاً جریان و فشار را کنترل خواهید 

کرد.
منبع:

1. MARTY POWELL “Pressure and Flow Con-
trol in Spray Guns and Rotary Atomizers” Prod-
ucts Finishing Mag, pp 54, SEPTEMBER 2020.

برگردان: جواد یوسفی
گروه نشریات پوششهای سطحی و پیام آبکار

دکترا شیمی
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آئروســل )هواپخــش( بــه سوسپانســیون 
ــد.  ــع در گاز گوین ــرات مای ــا قط ذرات و ی
اســپري آئروســل بــه سیســتمي گفتــه 
ــه  ــل ب ــع آئروس ــراي توزی ــه ب ــود ک مي ش
ــت.  ــده اس ــي ش ــز طراح ــار ری ــوان غب عن
یــک اســپري آئروســل متشــکل از محتــواي 
اســپري )مــواد فعــال( و پروپلنــت مي باشــد 
ــي(   ــرف )قوط ــار درون ظ ــت فش ــه تح ک
فشــردن  بــا  و  مي شــود  بنــدي  بســته 
دکمــه بــالاي قوطــي فشــار داخــل قوطــي 
باعــث مي شــود کــه آئروســل خــارج شــود. 
ــرد  ــل کارب ــه دلی ــل ب ــپري هاي آئروس اس
و  محبــوب  روشــي  آســان  اســتفاده  و 

تهیه و تنظیم: مجتبی خضریان

)AEROSOL PAINT(رنگ اسپری
)قسمت اول: تاریخچه(

بــراي  مناســب 
محصــولات  انــواع 
امــروزه  مي باشــد. 
بــراي  اســپري ها  از 
ماننــد  محصولاتــي 
 ، ه ها کنند شــبو خو
 ، ه کننــد تمیز د ا مو
ــت  ــولات مراقب محص

شــخصي و بهداشــتي، حشــره کش هــا، 
اســتفاده   ... و  دارویــي  اســپري هاي 

. مي کننــد

تاریخچه
ــروژي در  	 ــدس ن ــم 1 مهن ــک روتی اری

ســال 1927 قوطــي اســپري را بــا 
ــرد. ــت ک ــح را ثب ــرد صحی عملک

در  	 میــلادی   40 دهــه  اواخــر  در 

Erric Rotheim  1



امریــکا آئروســل ها توســعه یافتــه و 
بصــورت انبــوه تولیــد شــدند. ســربازان 
ــاري  ــا بیم ــه ب ــراي مقابل ــي ب امریکای
ــگ  ــول جن ــرات در ط ــه از حش منتقل
ــد و  ــي دوم  از آن اســتفاده کردن جهان
ــون دســتگاه اســپري  حــدود 50 میلی

ــد. ــد ش تولی
4,3میلیــون  	 تعــداد  درســال 1947 

اســپري بــراي مصــارف غیرنظامــي 
تولیــد  افزایــش  بــا  و  تولیــد شــد 

محصــولات بــه اروپــا رســید.
اســپري  	 رنــگ   1949 ســال  در 

آلومینیومــي اختــراع شــد و بعــد از دو 
ــید. ــت رس ــه ثب ــال ب س

هــا،  	 کــش  حشــره   50 دهــه  در 
خوشــبوکننده هــا، دئودرانــت هــا، 
فــوم هــاي اصــلاح و ... بــه محصــولات 
اســپري اضافــه شــد و تولیــد اســپري 

ــید. ــا رس ــون در اروپ ــدد 70 میلی ــه ع ب
اوایــل دهــه 60 عصــر طلایــي صنعــت  	

آئروســل بــود. طیــف وســیع تري از 
محصــولات وارد بــازار شــد و تولیــدات 

افزایــش یافــت.
طــي  	  1980-1970 هــاي  درســال 

درصــد   80 تولیــدات  دهــه،  یــک 
افزایــش یافــت و بــه رقــم 2,2 میلیــارد 

ــید. ــپري رس اس
نگراني هــاي  	  70 دهــه  اواخــر  در 

ــه اوزون  ــورد لای ــت محیطي در م زیس
ــا  ــت. CFCه ــرار گرف ــه ق ــورد توج م
ــه عنــوان  ــن(2   کــه ب )کلروفلوئوروکرب
ــا پیشــران در اســپري هــا  پروپلنــت ی
اســتفاده مي شــد در نــازک شــدن 

ــتند. ــش داش ــه اوزون نق لای
	 CFC در دهــه 80 صنعــت آئروســل از

2   Chlorofluorocarbons

هــا دور شــد. فدراســیون آئروســل 
ــود  ــا )FEA(3 اولیــن ســازماني ب اروپ
ــت  ــه زیس ــه داوطلبان ــق نام ــه تواف ک
ــه  ــا ب ــیون اروپ ــا کمیس ــي را ب  محیط
ــاي  ــل ه ــناخت و آئروس ــمیت ش رس
مــورد مصــرف اروپایــي از ســال 1989 
دهــه  ایــن  در  شــد.   CFC  فاقــد
ــا  ــپري در اروپ ــارد اس ــدود 3 میلی ح

ــد. ــد ش تولی
ــل  	 ــت از اوای ــط زیس ــت از محی حفاظ

دهــه 90 بــه یــک موضــوع اصلــي 
و  تحقیــق  شــد.  تبدیــل  اروپــا  در 
توســعه بــر روي پیشــرانه ها، مــواد 
بســته بندي  و  تشــکیل دهنده 
متمرکــز شــد تــا آئروســل را بــه یــک 
محصــول بــا عملکــرد بــالا تبدیــل 
کنــد کــه ایــن تحقیقــات باعــث رشــد 
اســپري ها  تولیــد  در  درصــدي   48
داشــت و بــه 4,4 میلیــارد اســپري در 

ــید. ــا رس اروپ
بــه  	 هــا  آئروســل   2002 ســال  در 

کــه  شــد  ارائــه  جدیــد  اشــکال 
ــا  جذابیت هــاي بیشــتري داشــت. اروپ
بــا تولیــد 5 میلیــارد واحــد اســپري در 
جهــان پیشــرو بــود کــه ایــن عــدد در 
ــارد  ــه 12 میلی ــا ب ــال 2008 تقریب س

ــید. ــان رس ــپري در جه اس
از ســال 2010-2020 از پیشــرانه هاي  	

و  شــد  اســتفاده  فشــرده  گازهــاي 
بــر  بســیاري  مطالعــات  همچنیــن 
قوطــي هــاي آئروســل صــورت گرفــت 
آئروســل  ظــروف  تولیــد  باعــث  و 
تولیــدات  و  شــد  بصرفــه  مقــرون 
ــپري در  ــارد اس ــه 16 میلی ــپري ب اس
در  اســپري  میلیــارد   5,4 و  جهــان 

ــید.  ــا رس اروپ

3  Fédération Européenne 
des Aérosols or European Aerosol 
Federation
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مرحله 1: مرحله مقدماتی
بسـیاری از کارگاه ها بیشـتر توجه خود را به 
رونـد واقعـی رنـگ و اصلاح مجـدد معطوف 
می کننـد و کامـلًا از نصـب و ایجـاد آمـاده 
سـازی سـطح قبـل از رنـگ چشـم پوشـی 
می کننـد. آماده سـازی سـطح و مهـار گرد و 
غبـار یـک مرحله مهـم قبل از رنـگ آمیزی 
)و دسـتیابی بـه پایان بی عیـب و نقص( اس

                                                       . ت
شـامل  پوشـش  یـک  بـرای  آماده سـازی 
سـنباده زدن قطعـه قبل از اسـتفاده از رنگ 
و از بیـن بـردن آلاینده هـا از سـطح رنـگ 
آماده سـازی  خـود  اغلـب،  اسـت.  آمیـزی 
سـطح منجـر به تولیـد گرد و غبار می شـود. 
اگـر این گرد و غبـار کنترل نشـود، می تواند 
روی  و  شـود  پخـش  کارگاه  سراسـر  در 
سـطوحی کـه قبـلًا آماده رنـگ بودنـد، قرار 
بگیـرد- اینجاسـت که بایـد از ایسـتگاه های 

شـود. اسـتفاده  آماده سـازی 
یک ایسـتگاه آماده سـازی، پوشـاندن محیط 
کار بـا پـرده اسـت، و یـک محیط بسـته ای 
کـه بـه طـور خـاص بـرای آمـاده سـازی و 
داخـل  در  شـود.  طراحـی  کاری  سـنباده 

آیا می توان یک پوشش مایع بدون نقص را به پایان رساند؟

پرسش و پاسخ

برای  روش ها  بهترین  سوال: 
مایع  پوشش  یک  به  دستیابی 

بدون نقص چیست؟
پوشش  یک  به  دستیابی  جواب: 
مایع بی عیب و نقص به اندازه ای 
نیست.  سخت  می کنید  فکر  که 
برای این منظور و استفاده از این 
از  که   ای  مرحله  هر  و  روش ها 
فرآیند اسپری استفاده می شود به 

تجهیزات مناسبی نیاز دارد.

ای محفظـه می تـوان دمـا و جریـان هـوا را 
کنتـرل کـرد تـا از ورود گـرد و غبار و سـایر 
آلودگی هـا به محل کارگاه جلوگیری شـود.

موقعیـت ایسـتگاه آمـاده سـازی در داخـل 
کارگاه، همـراه بـا کابیـن رنـگ نیـز نقـش 
مهمـی دارد. انتقـال آرام قطعـات بـه کابین 
اسـپری ضروری اسـت تـا قطعات یا وسـایل 

نقلیـه بـدون آلودگـی باقـی بمانند. 

مرحله 2: مرحله رنگ کردن
قبـل از انتقال قطعه از ایسـتگاه آماده سـازی 
بـه داخل کابیـن، آمـاده کـردن کابین رنگ 
بـرای رنـگ آمیـزی نیـز بسـیار مهم اسـت. 
را  کابیـن  دیـده  آمـوزش  کار  رنـگ  یـک 
و  می کنـد  وارد  را  قطعـه  می کنـد،  روشـن 
شـروع بـه اسـپری کـردن می کنـد. بـا ایـن 
حـال، بـرای بهینه کـردن یک پایـان خوب، 
ابتـدا اجـازه دهید کابیـن برای چنـد دقیقه 
کار کنـد تـا آلودگـی هـا را تصفیـه کـرده و 
گـرد و غبـار موجود در هوا ته نشـین شـوند. 
یـک رنـگ کار همچنین باید همیشـه لباس 

تمیـز بپوشـد و بهداشـت را رعایـت کند.
هنگامـی کـه قطعـه کار در داخـل کابیـن 

گروه نشریات پوششهای سطحی و پیام آبکار
info@irancoat.ir
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را  آن  پارچـه  یـک  بـا  گرفـت،  قـرار  رنـگ 
خـوب پـاک کنیـد. از تمیـز بـودن سـطح تا 
حـد ممکـن اطمینـان حاصل کنیـد که این 
امـر بـه ایجـاد یـک رنـگ یکنواخـت کمک 
رنـگ،  پاشـش  شـروع  از  قبـل  می کنـد. 
قطعـه را بـه درسـتی در منطقه اسـپری قرار 
دهیـد. هنگام اسـپری، آزاد شـدن بـه موقع 
ماشـه تفنگ اسـپری نیز بسـیار مهم اسـت. 
بـدون داشـتن مکانیـک خوب برای پاشـش، 
روی  بـر  می توانـد  اضافـی  کـردن  اسـپری 
اشـیا یـا مناطق ناخواسـته ایجاد شـود. برای 
دسـتیابی بـه یـک پوشـش یکنواخـت و یـا 
داشـتن سـطوح روشـن از رنگ کردن اضافه 

در هـر منطقـه خـاص خـودداری کنیـد.

مرحله 3: پس از رنگ کاری
پـس از اتمام عملیات اسـپری، قطعه باید در 
داخـل کابیـن باقی بماند تا پوشـش خشـک 
می توانـد  قطعـه  زود  خیلـی  انتقـال  شـود. 
باعـث چسـبیدن گـرد و غبـار به سـطح آن 
شـود. بـه عنـوان یـک اصل کلـی، بـرای هر 
15 درجـه بالاتـر از 70 درجـه فارنهایت )که 
درجـه حـرارت بسـتر یـا پایـه برای خشـک 
شـدن اسـت(، پوشـش ها تقریباً در نیمی از 

زمان خشـک می شـوند.
هنگامـی کـه قطعـه از کابیـن خـارج شـد، 
هنـگام آمـاده سـازی بـرای بارگیـری قطعه 
بعـدی، کابیـن را روشـن بگذاریـد. ایـن امـر 
باعث می شـود کـه آلودگی ها قبل از شـروع 

رونـد اسـپری از ا کابیـن حـذف شـوند.

یک برنامـه روتین بـرای تعمیـر و نگه 
داری کابین رنگ داشـته باشـید

از   ، کابیـن  خـارج  و  داخـل  کـردن  تمیـز 
جملـه تجهیـزات داخلـی ماننـد فیلترهـا و 
واحدهـای تولیـد کننده هـوا، بایـد روزانه یا 
هفتگـی انجام شـود. اگـر کابین به درسـتی 
از  رنـگ  انتقـال  باشـد  نشـده  گیـری  هـوا 
می گیـرد  قـرار  تاثیـر  تحـت  رنـگ  بشـکه 
بنابرایـن دسـتیابی بـه پوشـش مایـع بـدون 
نقـص چالـش برانگیـز خواهـد شـد. بدترین 
کاری کـه یـک کارگاه رنـگ می توانـد انجام 
دهـد ایـن اسـت کـه کارگاه بـا عـدم توجـه 
بـه رعایـت تعمیـر و نگـه داری هـای روزانـه 
کار کنـد کـه در نهایـت باعـث خراب شـدن 
قطعـه کارهـا و درنتیجـه ایجـاد یه پوشـش 

می شـود.  نقـص  دارای 

منبع:
J.B. HAYDELL “Can a Flaw-
less Liquid Coating Finish be 
achieved?” Products Finishing 
Mag, pp 40-41, MARCH 2021.
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زندگی نامه
“کیومرث رسـتم پـور« در سـال 1331 در 
شهرسـتان گیـلان غـرب از توابـع اسـتان 
کرمانشـاه و در خانـواده ای متدیـن چشـم 

بـه جهان گشـود
تحصیـلات ابتدایـی را در همـان شـهر بـه 
پایـان رسـاند و جهـت ادامـه تحصیـل در 
مقاطـع بالاتـر بـه شـهر کرمانشـاه عزیمت 
نمـود و تحصیـلات خـود را تـا پایـان دوره 
دیپلم در این شـهر به اتمام رسـاند. ایشـان 
پـس از قبولـی در رشـته شـیمی کاربردی 
تحصیـل  بـه  کرمانشـاه  رازی  دانشـگاه 
پرداخـت  رشـته  ایـن  در  علـم  کسـب  و 
علمـی  نبـوغ  و  اسـتعداد  بـه  توجـه  بـا  و 
از سـوی اسـاتید بـه عنـوان  اش همـواره 
دانشـجوی نخبـه و نمونه معرفـی گردید و 
در دوران تحصیـل افتخـار کسـب دانش در 
محضر اسـاتیدی چـون : دکتـر عبدالجلیل 
مستشـاری، پروفسـور مجتبی شمسـی پور 
و سـایر اسـاتید گرانقدر را داشـتند. ایشـان 
پـس از فـارغ التحصیلی در رشـته شـیمی 
کاربـردی در سـال 1357 کـه مصـادف بـا 
شـکل گیری انقـلاب فرهنگـی در آن روزها 
دانشـگاه های  در  پذیـرش  وجـود  بـا  بـود 
ایـن  بـه  خدمـت  بـرای  اروپایـی،  معتبـر 
مـرز و بـوم و کشـور عزیزمـان در آن برهـه 
زمانـی، شـغل شـریف معلمـی را برگزیدند 
در  دبیرسـتان  مقطـع  در  تدریـس  بـه  و 
مناطـق  در  و  تحمیلـی  جنـگ  سـال های 
جنـگ زده و محـروم پرداختنـد و در کنـار 
و  تحصیـل  از  دسـت  نیـز  خدمـت  و  کار 
کسـب علم برنداشـتند و در رشـته شـیمی 
از  ارشـد  کارشناسـی  مقاطـع  در  تجزیـه 
دانشـگاه پیام نـور تهران شـرق و در مقطع 
دکتـرا از دانشـگاه آزاد اسـلامی واحد علوم 
و تحقیقـات تهـران فـارغ التحصیل شـدند.

 “کیومـرث رسـتم پور« پـس از انجام چهار 

دکتر کیومرث رستم پور 
نگاهی به زندگی نامه و سوابق علمی  و اجرایی

به قلم احسان رستم پور

تصویر:دکتر کیومرث رستم پور

سـال خدمـت در حـوزه آمـوزش و پـرورش، 
در سـال 1363 پـا بـه عرصه صنعـت نهادند 
و در یکـی از بزرگتریـن مجتمع های صنعتی 
و نامـدار غـرب کشـور بـه نـام شـرکت های 
»شـیمیایی دشـت غـرب« که تولیـد کننده 
انـواع رنگ هـای صنعتـی و سـاختمانی با نام 
تجاری »گلفام«  بود  و  » پلاسـتیک سـازی 
انـواع  تولیـد  زمینـه  در  فعـال  باختـران« 
لوله هـا و اتصـالات و مصنوعـات PVC ، بـه 
سـمت مدیـر کنتـرل کیفیـت و برنامه ریزی 
و در نهایـت مدیـر کارخانـه مشـغول بـه کار 
پیاده سـازی  در  جایـگاه  ایـن  در  و  شـدند 
کنتـرل  و  کیفیـت  تضمیـن  سیسـتم های 
کیفیـت کـه در آن زمـان واژه غریبـی بـود 
و  و عمـلا« در کمتـر کارخانـه ای طراحـی 

اجـرا می شـد، زحمات زیـادی را کشـیدند و 
خدمـات بسـیار ارزنـده ای را در ارتقا سـطح 

کیفـی محصـولات ارائـه دادند .
ایشـان در اوایـل سـال 1367 فعالیـت کاری 
خـود را بـا »شـرکت تولیـدی صنایـع رنـگ 
بزرگتریـن  از  یکـی  هاویلوکـس،  رزیـن  و 
رنگسـازی  کارخانجـات  قدیمی تریـن  و 
کشـور کـه مشـتمل بـر سـه واحـد تولیدی: 
سـاختمانی،   و  صنعتـی  رنگ هـای  انـواع 
رزین هـای آلکیـدی و واحـد قوطـی سـازی 
بـود، آغـاز نمودنـد و در سـمت های مدیـر 
کنترل کیفیـت ، مدیر آزمایشـگاه تحقیقات، 
مدیـر آزمایشـگاه سـاخت و مدیـر تولیـد و 
مدیـر فنـی ایـن کارخانه تـا سـال 1376 به 

فعالیـت خـود ادامـه دادنـد.
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از خدمـات ارزنـده ایشـان ارائه مشـاوره فنی 
 : بـه شـرکت های رنگسـازی بزرگـی نظیـر 
اورانـوس،  تهـران  رنگسـازی  شـرکت های 
نیکـو رنـگ، رنـگ نـگاه، راسـن کیمیـا و ... 

در آن دوران بـود.
ایشـان در سـال 1379 باتوجـه بـه سـوابق 
از  قبلـی،  ارزنـده  خدمـات  و  درخشـان 
بـه  غدیـر  سـرمایه گذاری  شـرکت  سـوی 
عنـوان مدیـر عامـل و عضـو هیئـت مدیـره 
»مجتمـع صنعتـی شـباب غرب« که شـامل 

: کارخانجـات 
شـیمیایی دشـت غـرب، پلاسـتیک سـازی 
بـود،  باختـران  پیـچ  و  نـورد  و  باختـران 
منصـوب شـدند و در جلوگیـری از تعطیلی، 
عظیـم  واحـد  ایـن  رکـود  و  نیـرو  تعدیـل 
زحمـات  و  بسـیار  تلاش هـای  صنعتـی 

شـدند. متحمـل  را  فراوانـی 
“دکتـر کیومـرث رسـتم پـور« سـرانجام در 
سـال 1381 اقـدام بـه تاسـیس و احـداث 
کارخانـه تولیـد انـواع رنگ ها و پوشـش های 
صنعتی و سـاختمانی تحت عنوان »شـرکت 
شـیمیایی نگین فام بیسـتون« و به پشـتوانه 
سـال ها تجربـه و دانش نمودنـد و محصولات 
تولیـدی ایـن شـرکت در مدت زمان بسـیار 
کوتاهـی در زمـره ی یکی از نام هـای تجاری 
معتبـر در بـازار فـروش رنـگ قـرار گرفت به 
طـوری کـه در سـال 1382 به عنـوان واحد 
نمونـه اسـتانی و کارآفریـن نمونـه از ایشـان 

تقدیـر و تجلیـل گردید.
و  تولیـد  رونـق  ایجـاد  راسـتای  در  ایشـان 
صنعـت در مناطـق محـروم و کاهـش نـرخ 
مهاجـرت  از  جلوگیـری  نیـز  و  بیـکاری 
نیـروی کار بـه مراکـز اسـتان ها و شـهرهای 
بـزرگ، در سـال 1387 کارخانـه تولید انواع 
محصـولات شـوینده و بهداشـتی را با عنوان 
»شـرکت شـیمیایی نگیـن پـاک بیسـتون«  
در یکـی از مناطق محروم اسـتان کرمانشـاه 

راه انـدازی نمودنـد. 
“دکتـر کیومـرث رسـتم پور« سـال ها تجربه 
آمـوزش  حوزه هـای  در  خدمـات  ارائـه  و 
زمینـه  در  بلاخـص   : صنعـت  پـرورش،  و 
رنـگ، رزین و موادشـیمیایی، مشـاوره فنی، 
آمـوزش، تحقیقـات علمی در زمینه سـاخت 

منظـور  بـه  اولیـه صنایـع شـیمیایی  مـواد 
حـذف وابسـتگی و ایجـاد خود کفایـی و نیز 
تالیفـات گسـترده ای را در کارنامـه کاری و 
علمـی خـود داشـتند کـه متاسـفانه دسـت 
و  نـداد  را  تحقیقـات  اتمـام  مجـال  تقدیـر 
سـبب شـد کـه قسـمتی از ایـن تحقیقات و 
پژوهش هـا ناتمـام مانـده و بـه پایان نرسـد.

سـالگرد  دومیـن  فرارسـیدن  مناسـبت  بـه 
آسـمانی شـدن پـدر عزیـزم بـر آن شـدم تا 
شـرحی از زندگینامـه و فعالیت هـای کاری 
و علمـی ایشـان را بـه همراه نقـل قول هایی 
از زبـان دوسـتان و همـکاران قدیمی اشـان، 
یـاری  مطلـب  ارسـال  و  نـگارش  در  کـه 
رسـاندند، را گـردآوری و بـه حضور سـروران 
بـه  کـه  دارم  امیـد  و  دارم  تقدیـم  گرامـی 
یـاری پـروردگار روزی بتوانـم توفیـق ادامـه 
راه ایشـان و تکمیل فعالیت های ناتمامشـان 
را داشـته باشـم و خدمتگـزار کوچکـی برای 

صنعـت رنـگ و رزیـن کشـور باشـم.
 در پایـان بـر خـود لازم میدانـم که از 
زحمـات تمامـی دوسـتان و همـکاران 
بزرگـوار پـدرم و دوسـتان گرامـی در 
نشـریه ی پوششـهای سـطحی کمـال 

تشـکر را داشـته باشـم. 
سـر باختـن در ایـن سـفر دور، دولت 

. ست ا
ورنـه طریـق عشـق بـه پایان کـه می 

؟ د بر
احسان رستم پور
1400/08/20

 سوابق علمی و کاری : 
 ✔ دکترا و کارشناس ارشد شیمی تجزیه

 ✔  کارشناس شیمی کاربردی

 سوابق کاری در شرکت تولیدی صنایع 
 رنگ و رزین هاویلوکس: 
 ✔  مدیر تولید و مدیر فنی

 ✔  مدیر کنترل کیفیت
 ✔  مدیر آزمایشگاه تحقیقات

 ✔  مدیر آزمایشگاه ساخت
✔ مدیر عامل و عضو هیئت مدیره مجتمع 

 ✔  صنعتی شباب غرب
✔ مدیر کارخانه شرکت شیمیایی دشت 

 غرب
✔ مدیر کنترل کیفیت و برنامه ریزی 

 شرکت شیمیایی دشت غرب

  مشاور فنی شرکتهای رنگسازی : 
 ✔  تهران اورانوس

 ✔  نیکو رنگ
 ✔  رنگ نگاه

 ✔  راسن کیمیا

✔ مدیر عامل و رئیس هیئت مدیره 
 شرکت شیمیایی نگین فام بیستون

 ✔  مدیر عامل و رئیس هیئت مدیره 
 شرکت شیمیایی نگین پاک بیستون

 ✔  تدریس در آموزش و پرورش
 کار آفرین ، محقق ، مولف و مدرس 

✔ عضو تعاونی تولید کنندگان رنگ ، 
رزین و محصولات وابسته



به نام خدا
“ دوستی بالاتر از عشق است “

با درود و عرض ادب خدمت تمامی دوستان و همکاران در دانشگاه ها، صنایع گوناگون شیمیایی به 
خصوص رنگ، رزین و چسب .

بنده درخواست  از  پور  نام دکتر کیومرث رستم  به  برومند یک دوست قدیمی  فرزند  آقا احسان   
نمودند که خلاصه ای از خصوصیات و خاطرات خود در دوستی با پدر مرحومشان را جهت انتشار 
در یک مجله علمی وطنی بیان دارم، لذا از آنجایی که شرح تمامی احساسات، کمالات و تجارب 
ایشان بیش از یک مثنوی هفتاد من خواهد شد، جهت جلوگیری از ذیق وقت شما عزیزان به طور 
خلاصه و مفید برآنم که حداقل خصوصیات، اخلاقیات و دانش این بزرگ مرد را در این مرقومه، 

کوتاه بیان  دارم.
 به خاطر می آورم که به سال حدود 1366 یا 1367 شمسی، که سال قبلش از تنها شرکت تولیدی 
که می توان آن را یک  »دانشگاه علمی/ عملی »هم نامید )شرکت پارس پامچال یا همان سادولین 
سابق( واقع در شهرک شهر صنعتی البرز – قزوین استعفا داده بودم و در یک شرکت بازرگانی در 
تهران به نام اینترکامرس، سعادت شاگردی و همکاری با جناب آقای دکتر عبدالله رضاعی و مرد 

نکونام و دوست داشتنی آقای ایرج شاهسوندی، تحت عنوان کارشناس فنی صنایع رنگ و رزین را داشتم. بازدید میدانی از مسئولین فنی و 
بازرگانی کارخانجات تولیدی صنایع شیمیایی در سرتاسر کشورمان ایران به گمانم یکی از زیباترین، بانشاط ترین و مهمترین وظیفه اولیه 
من در این سمت در شرکت »اینترکامرس« تعیین شده بود.  اولین حسن این سمت افتخار آشنایی با بسیاری از بزرگان فنی و تجاری 
کارخانجات مذکور و از طرفی کسب دانش و تجارب فنی / بازرگانی از دیگر تولیدکنندگان مواد اولیه خارجی که ما نمایندگی آن ها را 
جهت صدور پروفرما داشتیم بود. در یکی از روزهای نشاط انگیز و زیبای پاییزی طبق هماهنگی تلفنی قبلی در سالن دفتر شرکت تولیدی 
و رنگسازی پارس الوان )هاویلوکس سابق(  در انتظار دیدار جناب دکتر کیومرث رستم پور بودم که به ناگاه متوجه شدم مردی نسبتا بلند 
قامت و تنومند، بشاش، با لبخندی شیرین و جاذبه ای مصمم دارند به سمتم می آیند. و از آنجایی که ایشان اصالتاً کرمانشاهی بودند می شد 
حدس زد که از روغن کرمانشاهی به وفور استفاده نموده اند. ما قبلا« همدیگر را ملاقات نکرده بودیم و تنها یک مکالمه تلفنی چند دقیقه 
ای داشتیم، خدا را گواه می گیرم که شاید اگر اغراق در تعریف از خودمان نباشد، بتوانم به جرأت بیان دارم که چون هردو زاده و بزرگ 
شده دو خطه ناب وطن با خصوصیات ویژه خونگرمی و وطن دوستی، مازندران و کرمانشاه بودیم بی اختیار اشعه های نامرئی با انرژی مثبت 
به سرعت بین مان رد و بدل گردید و شکی برای هر دویمان باقی نمانده بود که ما همان دو نفری هستیم که قرار ملاقات داشتیم و طرح 
یک دوستی عمیق و صمیمی در حال پا گرفتن بود. یکی دو قدم به سمتش رفتم و پرسیدم آقای رستم پور؟! فرمودند : بله آقای مازندرانی؟!

 و با احترام به یک اتاق ساده مدیر فعال کار و تولید رفتیم و ملاقاتمان که قرار بود بیش از یک ربع نباشد چندین ساعت به طول انجامید 
به طوری که حتی به صرف ناهار هم دعوت شدم. من با اطمینان می توانم بگویم که این روز، روزی پر برکت با موفقیت بازرگانی یعنی 

دریافت سفارش خرید چندین رزین و ادتیو برای من شد که شکی نبود منجر به خشنودی و رضایت رئیسم می شد.
 بنا به اذهان و گفته فرزند برومند ایشان که شهادت می دهند پدر بزرگوارش سال های بعد) شاید یکی دو دهه بعد( در کرمانشاه همواره 

از من به عنوان خاطره برای ایشان یاد می کرده و نصایح مثبت در مورد من را بازگو کردند.
خلاصه اینکه چند دیدار دیگر در آن سال ها با آن بزرگوار داشتم و هیچ به خاطر نمی آورم که چه شد که دیگر سعادت دیدار نیافتم. 

 نکته مهم و اساسی که لازم است در اینجا بدون اغراق و خالصانه بیان دارم آن است که آن دیدار آنچنان برای من خاطره خوب و مشوقی 
شد که  سنگ بنای پیشرفت کاری آینده من در شرکت اینتر کامرس و ایمان و اتکا به نفس، مبنی بر اینکه من می توانم یک بازاریاب 
خوب و موفق باشم،گردید. فقط متاسفم و تاسف می خورم که چرا؟ و چطور؟؟ در حالی که هر دو طی سالیان بعد از آن سال زنده بودیم 

ارتباط و دیدار بیشتری نداشتیم؟! 
شاید بتوان گفت بعد مسافت کرمانشاه به تهران  و احتمالا« فعالیت تولیدی ایشان و مشکلات کاری و ... 

 متأسفانه لازم است که اینجا ذکر نمایم، دیگر دکتر کیومرث رستم پور در میان ما نیست و به دیدار حق شتافته اند، خداوند رحمتش نماید. 
تا اینکه در سال گذشته) 1399( بود که آقا  احسان  که تاکنون هم ندیدمش با بنده تماس گرفتند و طبق معرفی و ابراز ارادت بزرگوارانه 
مرا به عمق خاطرات دوستی عملًا چند ساله با پدر بزرگوارش بردند و اکنون شماها خود می توانید قضاوت نمایید ایشان یادگار شایسته 
آقای دکتر کیومرث رستم پور دوست عزیز بنده، تمام خصوصیات و ویژگی های مثبت پدر را به ارث برده اند و شکی نیست که وجودشان 

یک هدیه و نعمت بزرگی در صنایع رنگ، رزین و غیره است.
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استاد محمد علی مازندرانی
پیشکسوت صنعت رنگ و رزین

دکتر کیومرث رستم پور از دیدگاه دوستان و همکاران:
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در پایان تکرار می نمایم که عزیزانم یک دوستی همانند عشق و یا یک شیشه انگور کنار افتاده ای است که هرچه کهنه تر شود با نشاط تر 
و مست ترت خواهد کرد و دیگر این که به قول سعدی رحمت الله علیه :  

دوستان گویند سعدی )محمدعلی( خیمه در گلزار زن! گویم:^^ من گلی را دوست میدارم که در گلزار نیست!^^
 این بیت شعر سعدی مفاهیم و پند های زیادی دارد که خلاصه آن این است که همکاران و دوستان عزیز تا دیر نشده قدر هم را بیشتر 

بدانید و از این نعمت معنوی الهی حداکثر بهره را ببرید.
 با آرزوی بهترین ها برای دوستان و همکاران گرامی، علی الخصوص مهندس جوان و کوشا آقای مهندس احسان رستم پور یادگار دوست 

عزیزم .
 دل کندن اگر آسان بود

فرهاد »دل« میکند نه کوه!                                                                        دست حق به همراه همگی شما محمد علی مازندرانی
1400/08/18                                                                                                                                                          

به نام خدا
یادواره

 به بهانه سالگرد وفات دوست و همکار عزیز و قدیمی مان شادروان دکتر کیومرث رستم پور برآن 
شدم تا یادگاری از آن مرحوم به پاس خدمات و ارزش های شخصیتی و رفتاری و کاری ایشان را 

متذکر و بازگو نمایم، تا یاد و خاطره او را زنده کنیم.
 دکتر کیومرث رستم پور که اینجانب غلامحسین غلامپور افتخار همکاری چند سالی را در شرکت 
رنگ و رزین سازی هاویلوکس با ایشان داشتم، به لحاظ شخصیتی فردی با وقار و متین و رفتاری 
بسیار مودبانه با کلیه پرسنل و همکاران داشت و علیرغم جدیت در کار و امور محوله هیچگاه از مرز 
ادب و احترام خارج نمی شد و همواره در کمال خوشرویی و متانت رفتار می کرد و به همین خاطر از 

خود یک فرد و محبوب و دوست داشتنی در مجموعه ساخته بود. 
 ایشان از لحاظ تخصص کاری، فردی کاملًا آشنا و آگاه به علوم و فنون رنگ سازی و صنایع وابسته 
بود دانش خود را همواره با دیگران به اشتراک و طبق اخلاص می گذاشت و سایر همکاران و کارآموزان 
را بهره مند می کرد. از لحاظ مدیریتی فردی مدیر و مدبر کاملا آشنا به اصول و قواعد رفتاری و کاملا 

منطقی بود به طوری که در جلسات فنی و سایر جلسات بهترین و موثرترین راهکارها را ارائه می داد و همین دلایل از ایشان مدیری حاذق 
و مبتکر ساخته بود.

 افسوس که خیلی زود از بین ما رفت و دار فانی را وداع گفتند چرا که می توانست با این خصوصیات، بسیاری از جوان های علاقه مند به 
این صنعت را تربیت و به جامعه کاری صنعت رنگ و رزین تحویل و منشأ خیر و برکت و اشتغال باشد. این ضایعه را به خانواده محترم و 
گرامی ایشان به خصوص فرزند بزرگوارشان آقای مهندس احسان رستم پور مجدداً تسلیت عرض کرده و از خداوند شادی روح و آمرزش 

ابدی را  برای آن مرحوم خواستارم.
غلامحسین غلامپور

1400/08/18

غلامحسین غلامپور
کارشناس ارشد و متخصص فنی رنگ ، رزین 

و صنایع وابسته

بنده در بعد از انقلاب مدتی افتخار همکاری با جناب دکتر رستم پور را داشتم. ایشان مدیرتولید و بنده سرپرست 
کارگاه بودم . ایشان در بین همکاران جذبه و جایگاه ویژه ای داشتند. مدیر و مدبر بودند، همواره برای طبقه کارگر 
تولید  بهره وری در روش های  افزایش  به منظور  پور  بودند. دکتر رستم  پرسنل  و  کارگرها  دفاع می کرد. محبوب 

تغییرات ایجاد می کرد   برای اهداف خود با مدیران وقت دچار چالش بودند.
روحش شاد و یادش گرامی باد.

عباس سروش, سرپرست تولید 
سابق شرکت رنگ و رزین 

سازی هاویلوکس



درود بر انسان وارسته و پیشرو در معرفت و اخلاق...
ــود. مهــر و محبــت ایشــان در همــان  ــی ب ــال زدن ــر مث ــای دکت ــر انســانیت آق ــی و از همــه مهم ت ــی رخســار و چهــره بیادماندن زیبای

ــر  ــای دکت ــت آق ــذب محب ــس ج ــرکت هاویلوک ــرات ش ــام نف ــه تم ــد ک ــث می ش ــدار باع ــه دی مرحل
بشــوند و آرامشــی کــه بــه نفــرات زیــر دستشــون انتقــال می دادنــد باعــث می شــد کــه تشــنج کاری 

بوجــود نیایــد...
این نشانه یک انسان کامل است.
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موسی بیگدلی مدیر اسبق آزمایشگاه ساخت  
شرکت رنگ و رزین سازی هاویلوکس

یکی از همکاران دکتر کیومرث رستم پور که  ارتباط نزدیکی با ایشان داشتند.
 باسـلام واحتـرام خدمـت تمـام دوسـتان و همـکاران عزیز با خبر شـدم آبـان ماه دومین سـال نبودن بزرگ زاده مردی اسـت کـه افتخار 
شـاگردی ایشـان را داشـتم و الان حسـرت نداشـتنش را در دل دارم بلـه او دکتـر رسـتم پـور اسـت.  مـردی که هم صورت و هم سـیرت 
کامـل و زیبـا داشـت هیـچ کـس و در هیـچ حالتی او را بـدون لبخند نمی دید، بسـیار مهربان و دلسـوز به معنـای واقعی بود، بسـیار ژرف 
اندیـش و وسـعت بیـن بـود و سـرش درد میکـرد بـرای کمـک و خدمـت. بخصوص بـرای نیروهای تحـت امرش کـه امروز دعـا گویان به 
دنبالش می گردند. او نگاه و کلامی بسـیار نافذ داشـت آراسـتگی در کلام و پوشـش داشـت به آرامی و شـمرده شـمرده سـخن می گفت 
بـه خصـوص وقـت آمـوزش و یـا یـاد آوری مطلبـی بسـیار متیـن و بـا وقـار تمـام گام بـر می داشـت خیلی بـا دسـیپلین و با سـلیقه بود 

هماننـد یـک ژنـرال تمـام عیـار و.......    روحش شـاد و یادش همیشـه جاوید
                                             جهانبخش

1400/08/18                                   

بـا سـلام، در اولیـن روز آشـناییم بـا آقای دکتر رسـتم پور ؛ با چهـره ای خندان،  شـاداب و با متانت 
بـا او آشـنا شـدم . در صحبت هـای شـیرینش ؛ عاشـق لهجـه و صدایـش بـودم و برایـم بی نظیر بود 
کـه بـا توجـه بـه مـدت زمـان کوتاه آشـنایی بـا ایشـان سـالیان بعـد از آن روزهـا آقا پسـرش را از 

شـباهت لهجه و صدا شـناختم. 
انسـانی فوق العـاده فرهیختـه ؛ سـاکت و  آرام و متفکرانه در سـکوت به سـر می بـرد . حیف که عمر 

کوتاهـی کـرد !!! روحـش شـاد و یادش گرامـی و نام نیک او مسـتدام و در خاطره ها جـاودان باد.

جلیل غفاری 
مشاور فنی صنعت رنگ و رزین

روحش شاد و یادش جاودان
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علی فرزانه

مدیرعامل شرکت میریکافام
کارشناس ارشد پلیمر

رزین های  نمود  عنوان  می بایست  ابتدا  در 
استراشباع  پلی  رزین های  گروه  از  آلکیدی 
و در زنجیره اصلی پلی استر خود فاقد باند 
دوگانه غیراشباع هستند و اما پلاستی سایزر 
داخلی آن ها شامل زنجیره ای زوج کربن 12 
همان  یا  گلیسیرید ها  تری  از  کربنه   18 تا 

روغن های گیاهی هستند . 
نوع روغن شامل  براساس  روغن های گیاهی 
تعدادی اسیدهای چرب اشباع و یا غیراشباع 
هستند که از اسیدهای چرب اشباع می توان 
به اسید پالمتیک و اسیداستئاریک و نیز از 
اسید  به  می توان  غیراشباع  چرب  اسیدهای 

لینولئیک و اسید لینولنیک اشاره نمود.
باندهای  شامل  اشباع  غیر  چرب  اسیدهای 
دوگانه منفرد و یا دارای باندهای دوگانه جدا 
باندهای دوگانه  ( و همچنین  ایزوله   ( ازهم 
مجاورهم ) کونژوکه ( می باشند که به ترتیب 
شامل اسیدهای چرب خشک نشونده، نیمه 
محسوب  شونده  خشک  و  شونده  خشک 

انیدرید مالئیک در رزین های آلکیدی

می شوند.
در  ایزوله  مزدوج  چرب  اسیدهای  انواع 
نیمه خشک شونده داشته  روغن ها، خصلت 
رزین های  در  آن ها  کاربرد  پس  این  از  و 
آلکیدی هواخشک باعث تاثیر منفی در زمان 
خشک شدن نهائی خواهند داشت و به تبع 
همراه  به  را  براقیت  افت  و  آن چرک پذیری 
در  سویا  روغن  کاربرد  مانند  داشت،  خواهد 

رزین های آلکیدی.
انیدرید  از  می توان  معضل  این  رفع  جهت 

مالئیک استفاده نمود.
حال یک سوال جدید :

رزین های آلکیدی جزء گروه رزین های پلی 
یک  چگونه  و  می شوند  محسوب  استراشباع 
قرار  آن ها  ساختار  در  اشباع  غیر  اسید  پلی 
خواهد گرفت و عملکرد چگونه خواهد بود؟!

یک  با  می بایست  مطلب  بهتر  درک  جهت 
طبقه بندی این مفهوم را واضح نمود.

در رزین های پلی استر عمدتا" از چند گروه 

و  مزایا  به حصول  رسیدن  جهت  اسید  پلی 
استفاده  مورد  مصرفی  نهایی  محصول  نیاز 
بندی  طبقه  زیر  اجزاء  به  که  می گیرد  قرار 

می نمائیم:
اسید اصلی. 1
اسید فرعی. 2
اسید کمکی. 3

شامل  را  استر  اصلی  پایه  اصلی  اسیدهای 
می شوند و بنا به ساختار پلی استر، در پلی 
استر غیراشباع اسید غیراشباع مانند انیدرید 

مالئیک :

مانند  ترانس  فرم  به  آن  فضائی  ایزومر  یا  و 
اسیدفوماریک :



1پاییز38 4 0 0 پوشش های سطحی

هردو  که  می گیرد  قرار  اصلی  زنجیره  در 
دارای باند دوگانه غیراشباع هستند.

استراشباع،  پلی  های  رزین  درخصوص 
فاقد  و  بوده  اشباع  فرعی  و  اصلی  اسیدهای 

باند دوگانه غیراشباع می باشند، 
مانند انیدرید فتالیک :

حلقه  در  موجود  دوگانه  باندهای   : نکته 
قابلیت  هرگز  و  بوده  رزنانس  بصورت  بنزن 
محسوب  اشباع  و  نداشته  واکنش پذیری 

می شوند.
اصلی  اسیدهای  کنار  در  فرعی  اسیدهای 
جهت  برعکس  یا  و  سختی  افزایش  جهت 
افزایش انعطاف پذیری مدل و آرایش رزین 
به فرم خطی و یا شبکه ای را شامل می شوند.

فرمول  در  جزئی  میزان  با  کمکی  اسیدهای 
رزین و در زنجیره، فقط جهت بهبود کیفیت 
و پدیدارشدن برخی ویژگی در ساختار پلی 
استر انتخاب و طراحی می شوند ولی در روند 

و نوع تشکیل فیلم دخیل نخواهند بود.

برای درک بهتر مطلب :

رزین پلی استر غیر اشباع  ؛
مالئیک- . 1 )انیدرید  اصلی  اسید 

اسیدفوماریک (
 اسید فرعی )انیدرید فتالیک- ترفتالیک . 2

اسید (
اسید کمکی ) ایزوفتالیک اسید (. 3

رزین پلی استر اشباع ؛
اسیداصلی ) انیدرید فتالیک (. 1
اسیدفرعی ) ترفتالیک اسید (. 2
تری . 3  - اسید  ایزوفتالیک   ( اسیدکمکی 

ملیتیک اسید (
رزین استر گام :

1 . - مالئیک  انیدرید   ( اصلی  اسید 
اسیدفوماریک (

 اسید فرعی ) ترفتالیک اسید (. 2
و  گرم  ترافیکی  رنگ  مانند  خاص  موارد 

چسب هات ملت
اسید کمکی ) اسید تری ملیتیک (. 3

موارد خاص مانند رزین قطبی سوسپانسیونی 
مرکب چاپ کارتن

رزین آلکیدی ؛
اسید اصلی ) انیدرید فتالیک (. 1
اسید فرعی ) ترفتالیک اسید (. 2
اسید کمکی. 3

انیدرید مالئیک و اسید فوماریک جهت 
تسریع زمان خشک شدن.

زنجیره،  رشد  توفق  جهت  بنزوئیک  اسید 
فیلم  براقیت  افزایش  و  ویسکوزیته  کاهش 

نهائی.
اسید تری ملیتیک جهت سنتز رزین های 

آلکیدی آب پایه سوسپانسیونی

انیدرید  عملکرد  و  تاثیر  چگونگی 
مالئیک در کیفیت رزین آلکیدی :

اصلی  زنجیره  از  خارج  در  مالئیک  انیدرید 
استر قرار می گیرد و علاوه بر سرعت واکنش 
و کاهش رنگ رزین، در سرعت خشک شدن 

نهائی ) سختی فیلم ( موثر خواهد بود.
که  دارد  وجود  تولید  روند  در  ای  نکته  اما 
دریافت  با  سازان  رزین  اغلب  متاسفانه 
فرمولاسیون تیتروار و با وجود مقدار اندک ) 
حدود 1 تا 2 درصد ( انیدرید مالئیک، تمامی 

مواد را همزمان شارژ رآکتور می کنند و این 
حالت اشتباه علاوه بر عدم منفعت به کیفیت 
رزین، چه بسا مشکلاتی چون زردگرائی رزین 
را بدلیل آزادماندن باند دوگانه غیراشباع در 

بر خواهد داشت .
در  غیراشباع  اسید  وجود  آن  بر  علاوه 
زنجیره رزین اشباع باعث ناسازگاری رزین با 
رزین های شریک مانند رزین آمینو می نماید 
چرا که ترکیبات فوق بسیار به PH اسیدی 
حساس و قابلیت رشد مولکولی و حتی ژل 

شدن دارند .
روش صحیح افزودن انیدرید مالئیک در 

روند سنتز رزین آلکیدی :
گیاهی  چرب  اسیدهای  شارژ  از  پس 
یا  و  کلزا  سویا  مانند  شونده  خشک  نیمه 
محاسبه  مالئیک  انیدرید  میزان  آفتابگردان، 
شده ) جلوتر روش محاسبه آمده است ( را به 
راکتور افزوده و تا دمای 180 تا 200 درجه 
سانتیگراد حرارت داده تا کاملا محلول زلال 
مالئیزه  روغن  حالت  این  در  شود  رنگ  زرد 
در  و  روغن  زنجیره  بروی  انیدرید  و  شده 
قرار خواهد  آینده  در  استر  زنجیره  از  خارج 

گرفت.
باعث  تصنعی  دوگانه  باند  این صورت  در 
از  و  شده  چرب  اسید  دوگانه  باند  افزایش 
حالت خشک  به  شونده  نیمه خشک  حالت 
نهائی  شدن  خشک  زمان  تا  مبدل  شونده 

کاهش یابد.
در این حالت پس از زلال شدن کامل رآکتور 
سرد شده و تا حدود 140 درجه سانتی گراد 
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حلال  نیز  و  اسید  پلی  و  الکل  پلی  بقی  ما 
اکسیدان  آنتی  کاتالیست های  و  رفلاکس 
و  شارژ   ، غیره  و  فسفیت  فنیل  تری  مانند 

عملیات استریفیکاسیون انجام خواهد شد.

روش محاسبه میزان انیدرید مالئیک :
میزان اسید کمکی، انیدرید مالئیک، بستگی 
البته  مستقیم به طول روغن رزین دارد که 
از   بسیاری  محاسبه  در  روغن  طول  میزان 
بعدی  موثر است که در گزارش  اجزاء رنگ 
خواهیم  آن  تحلیل  و  تجزیه  به  نشریه، 

پرداخت.

میزان انیدرید مالئیک = نسبت اکی والان اسیدی ÷ طول روغن رزین

روغن  درصد  یا  پلاستی  درصد  روغن  طول 
آلکیدی  رزین  جامد  زنجیره  در  موجود 

می باشد.

نسبت اکی والان اسیدی :

ارزش اسیدی اسیدچرب × جرم مولکولی روغن
ارزش اسیدی انیدرید مالئیک × جرم مولکولی

K = ) 280 × 220 (  ÷ )98 × 1130 (  = 0/55

با فرض آنکه طول روغن رزین آلکیدی 50 
باشد :

ــه در  ــه چــه گون ــت ب ــوان دریاف حــال می ت
منابــع آمــده اســت حــدود 1 تــا 2 درصــد 
ــی  ــراردارد ول ــک ق ــد مالئی ــول انیدری فرم
ــق در  ــور دقی ــداد بط ــن اع ــت ای می بایس
فرمــول قرارگیرنــد تــا مســائل افــت براقیــت 

ــد. ــی رخ نده ــش زردگرائ و افزای
از بــذل توجــه شــما نهایــت ســپاس و 

دارم. را  امتنــان 

میزان انیدرید مالئیک = 0/55 ÷ 0/5= 1/1
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این  الکترواستاتیک  از  استفاده  اصلی  مزیت 
است که راندمان انتقال را به شدت افزایش 
پوشش  بیشتر  این صورت،  غیر  در  می دهد. 
جاذبه  دلیل  به  قطعه  روی  بر  شده  پاشیده 
جریان  شود،  می  ایجاد  که  الکترواستاتیک 

می یابد 
فرآیند الکترواستاتیک به خودی خود نسبتاً 
منفی  بار  اتمی شدن،  زمان  در  است:  ساده 
رنگ  ذرات  وارد می شود.  پوشش  مواد  روی 
تحت  که  قسمتی  به  الکتریکی  بار  دارای 
از  )معمولاً  دارد  قرار  زمین  بالقوه  پوشش 
جذب  نقاله(  نوار  سیستم  به  اتصال  طریق 
می شوند. بنابراین برای عیب یابی روند خود، 

باید سه مورد زیر را ارزیابی کنید:
عملکرد تجهیزات )آیا ولتاژ دارید؟( 	
و  	 محصول  مناسب  زمین  به  اتصال 

اپراتور
کاربرد  	 برای  پوشش  مواد  سازگاری 

اسپری الکترواستاتیک

عیب یابی اپلیکاتورهای الکترواستاتیک

پرسش و پاسخ

سوال:

از  خـود  رنـگ  فرآینـد  در  مـا  اخیـراً   
اسـتفاده  الکترواسـتاتیک  گان هـای 
می کنیـم ولـی اپراتورهـا از رنـگ آمیـزی 
بـا آن هـا شـکایت دارنـد. بـرای جلوگیری 
از ایـن امـر چـه می تـوان کـرد و چگونـه 
می توانیـم بفهمیـم کـه آیـا ایـن گان  هـا 
بـرای  مـا  می کننـد؟  کار  درسـتی  بـه 
قفسـه های صـاف اسـتیل از پوشـش های 

می کنیـم. اسـتفاده  پایـه حـلال  بـر 

جواب:

اپلیکاتورهای الکترواسـتاتیک سال هاسـت 
کـه در طیـف وسـیعی از کاربردهای رنگ 
دسـتی و اتوماتیـک مـورد اسـتفاده قـرار 

می گیرنـد.

عملکرد تجهیزات
با تفنگ اسپری الکترواستاتیک، باید اطمینان 
حاصل کنید که ولتاژ در نوک اپلیکاتور وجود 
دارد. به طور کلی، تفنگ های الکترواستاتیک 
از یک فرآیند شارژ مستقیم استفاده می کنند 
که دارای الکترود در جریان سیال در نقطه 
ای است که سیال از اپلیکاتور خارج می شود.

شارژ  را  پوشش  مواد  مستقیماً  الکترود  این 
یونیزه  میدان  اپلیکاتور  مقابل  در  و  کرده 

تولید می کند.
ولتاژ  که  شوید  مطمئن  آزمایش،  از  قبل 
تمیز  حلال  با  را  اپلیکاتور  و  است  خاموش 
از  پس  دهید.  شستشو  شده  توصیه  کننده 
حلال  حذف  برای  هوا  از  خطوط،  شستشو 
باقی مانده و اطمینان از تمیز و خشک بودن 
خطوط مایع استفاده کنید. اگر دستگاه اندازه 
مطابق  دارید،  بالا  ولتاژ  تست  گیری/کیت 

گروه نشریات پوششهای سطحی و پیام آبکار
info@irancoat.ir



41 پاییز 1 4 0 پوشش های سطحی0

کیت تست ولتاژ بالا برای اندازه گیری ولتاژ نوک اپلیکاتور استفاده می شود.

دستورالعمل اپلیکاتور را آزمایش کنید.
این امر شامل اتصال به زمین مناسب، تنظیم 
الکترود  به  پروب  و لمس  در حالت مناسب 
می  روشن  ولتاژ  با  که  حالی  در  اپلیکاتور 
این  به  نیاز  بار  دو  است  )ممکن  است  شود 
کار باشد(. دستگاه اندازه گیری باید در ٪10 
شود  خوانده  اپلیکاتور  کننده  تنظیم  نقطه 
باید  است،  کیلوولت   65 اپلیکاتور  یک  )اگر 

در حدود 59-65 کیلو ولت بخوانید(.
ندارید،  بالا  ولتاژ  کیت  تست  اگر 

دستگاه های  از  می توانید  معمولاً 
منبع  در  موجود  اندازه گیری 
تغذیه از راه دور یا نشانگر روی 

اپلیکاتور استفاده کنید. با فعال 
اپلیکاتور  روی  را  ماشه  ولتاژ،  بودن 

اگر  فعال شود.  ولتاژ  عملکرد  تا  بکشید 
باشد،  روشن  سبز  اپلیکاتور  پشت  نشانگر 

در  کار می کند.  درستی  به  ولتاژ شما 
حالی که اپلیکاتور هنوز روشن است، 
الکترود را بردارید و به یک جسم روی 
باید پوشش داده  زمین )قطعه ای که 

اسپری که  از دیوار غرفه  یا بخشی  شود 
که  هنگامی  کنید.  نزدیک  است(  تمیز 
)در  شود  می  نزدیک  زمین  به  الکترود 
باید  سبز  چراغ   ، اینچ(   4 تا   3 عرض 
زمین  به  را  الکترود  اگر  شود.  رنگ  کم 

بزنید، چراغ قرمز می شود که نشان می دهد 
ولتاژی در اپلیکاتور وجود ندارد. همانطور که 
آن را از زمین دور می کنید، چراغ باید سبز 

شود.
تغذیه  منبع  با  الکترواستاتیک  تفنگ  اگر 
جریان  و  ولتاژ  توانید  می  دارید،  مستقل 
بررسی  عملکرد  آزمایش  برای  را  سنج 
زمین  از  تفنگ  الکترود  که  هنگامی  کنید. 
جریان  و  باشد  زیاد  باید  ولتاژ  است،  دور 
الکترود به  با نزدیک شدن  باید کم باشد. 
جریان  و  یابد  کاهش  باید  ولتاژ  زمین، 
باید افزایش یابد. هنگامی که الکترود 
به زمین برخورد می کند، ولتاژ باید 
حداکثر  در  جریان  و  باشد  صفر 
سطح باشد. هنگامی که الکترود از 
زمین دور می شود، ولتاژ باید 
ممکن  یابد.  افزایش 
است به نظر برسد که 
آزمایشات بالا نیز دخیل 
هستند؛ با این حال، آنها بسیار 
به  و  می شوند  تکمیل  سریع 
سرعت تعیین می کنند که آیا 
اپلیکاتور در عملکرد به درستی ولتاژ 

را تشکیل می دهد یا خیر.

اتصال به زمین
با توجه به NFPA 33 )انجمن ملی حفاظت 
از آتش سوزی( فصل 12، مقاومت بین جسم 
 1,0  M باید  واقعی  زمین  و  اسپری  مورد 

)Megaohm(( یا کمتر باشد.
مناسب  الکترواستاتیک  جاذبه  امر  این 
از  بار  تا  می دهد  اجازه  و  می کند  فراهم  را 
این  شود.  پراکنده  ایمن  طور  به  اپلیکاتور 
سطح اتصال به همه اجسام موجود در غرفه 

اسپری، از جمله اپراتور اعمال می شود.
الکترواستاتیک  اپلیکاتور  از  استفاده  هنگام 
دسته  با  تماس  طریق  از  اپراتور  دستی، 
اپلیکاتور که رسانا است، اتصال دارد. سپس 
برای  باشد  نیز می  رسانا  از شیلنگ هوا که 
تکمیل مدار به زمین استفاده می شود. مهم 
است که اپراتور با دسته تماس پوستی داشته 
باشد یا از دستکش های رسانا برای اطمینان 

از زمین خوردن آنها استفاده کند.
ــک دســتگاه اهــم ســنج  ــا ی ــد ب ــن بای زمی
ــود(  ــی ش ــده م ــر" نامی ــب "مگگ ــه اغل )ک
آزمایــش شــود. یــک مــگا اهــم ســنج 
ایــن  دارد.  ولــت   1000-500 خروجــی 
ــاس از  ــت تم ــر مقاوم ــه ب ــرای غلب ــورد ب م
ــف لازم اســت.  ــاط اتصــال مختل ــق نق طری
اگــر از VOM اســتاندارد )ولــت اهــم متــر( 
اســتفاده شــود، ممکــن اســت قرائــت هــای 
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از کیت تست چند منظوره می توان برای آزمایش ولتاژ نوک اپلیکاتور ، اتصال قطعات و مقاومت پوشش استفاده کرد.

نادرســتی بــه دســت آیــد. در اکثــر سیســتم 
هــای اتمــام فلــزات، قطعــه کار بــا اســتفاده 
از میلــه بــار و قــلاب از نــوار نقالــه آویــزان 
ــودن  ــز ب ــه از تمی ــم اســت ک می شــود. مه
ــا  ــود ت ــان حاصــل ش ــاس اطمین ــاط تم نق
اطمینــان حاصــل شــود کــه تمــاس خوبــی 
ــا زمیــن از طریــق نقــاط اتصــال مختلــف  ب
ایجــاد می شــود. از دســتگاه اهــم ســنج 
ــی  ــی یکپارچگ ــرای بررس ــوان ب ــم می ت ه

ــرد. ــتفاده ک ــه اس ــن هواخان زمی

سازگاری مواد پوشش
هنــگام اســتفاده از تجهیــزات کاربــردی 
ــش  ــواد پوش ــت م ــتاتیک، مقاوم الکترواس
ــا از  ــرد ت ــرار گی ــش ق ــورد آزمای ــد م بای
ــازنده  ــزات س ــول تجهی ــل قب ــدوده قاب مح
ــی،  ــور کل ــه ط ــود. ب ــل ش ــان حاص اطمین
محــدوده  دســتی،  برنامه هــای  بــرای 
 0/1 M توصیــه شــده بــرای مقاومــت بیــن
ــی  ــر اســت. نگران ــا بالات )Megaohms( ی
اصلــی ایــن اســت کــه مــواد آنقــدر رســانا 
نیســتند )مقاومــت بســیار کــم( بــه طــوری 
ــور از  ــده در اپلیکات ــال ش ــاژ اعم ــه ولت ک
ــی را  ــع ســیال زمین ــا منب ســتون ســیال ت
ــاق  ــن اتف ــه ای ــی ک ــد. زمان ــال می کن دنب
ــد  ــش می یاب ــان سیســتم افزای ــد، جری بیفت
و منبــع تغذیــه معمــولاً بــا خطــای "بیــش 
اگــر  می شــود.  خامــوش  جریــان"  از 
ــور  ــد و اپلیکات ــوب باش ــاژ خ ــرد ولت عملک
تمیــز و خشــک شــود امــا هنــگام بارگیــری 
ــن نشــان  ــه خــراب شــود، ای ــواد بلافاصل م
می دهــد کــه مقاومــت مــواد بســیار پاییــن 

ــت. اس
در بازگشــت بــه ســوال اصلــی خــود، از آنجا 
کــه اپراتــور در حــال رنــگ آمیــزی اســت، 

ــه الکترواســتاتیک  ــرد ک ــرض ک ــوان ف می ت
کار می کنــد، رنــگ ســازگار داری و اپراتــور 
بــه زمیــن اتصــال دارد. محتمــل تریــن 
علــت مشــکل شــما اتصــال بــه زمیــن 
ــک  ــم از ی ــی کن ــه م ــف اســت. توصی ضعی
ــان  ــد و اطمین ــرای تأیی ــم ســنج ب ــر اه مت
ــاط  ــا و نق ــلاب ه ــه ق ــودن هم ــز ب از تمی
ــتفاده  ــه اس ــوار نقال ــا ن ــات ب ــاس قطع تم

ــد. کنی
منبع:

VERNEY DENERVILLE” Trou-
bleshooting Electrostatic Applica-
tors” Products Finishing Mag, pp 
34-35, AUGUST 2021.
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تولید محتوا و شبکه های اجتماعی معمولا در 
لیست اولویت ها در انتهای جدول قرار دارند. 
واقعیت کسب و کارها تقریبا در همه مواقع 
حول یک محور می چرخد: فروش بیشتر! هر 
اقدامی که در مجموعه صورت گیرد با خط 
کش "آیا درامدزادیی خواهد کرد؟" سنجیده 

می شود. 
نسبت هزینه به بازگشت )ROI( در بازاریابی 
اکثرا  نیست و حتی  محتوایی معمولا سریع 
همراه  کندی  بسیار  و  دلسردکننده  نتایج  با 
ایجاد  دیجیتال  عصر  واقعیت  اما  است. 
راه های  اتکاترین  قابل  از  یکی  را  مخاطب 

ساخت یک کسب و کار مدرن می داند. 
شبکه های اجتماعی جادو نیستند، بلکه فقط 
مردم و ارتباط بین آن ها هستند. از خودتان 
به یک  تا  باعث می شود  بپرسید چه چیزی 
شما  اینکه  کنید؟  پیدا  دست  موفق  فروش 
بتوانید ارتباط برقرار کنید و افرادی که مایل 
به خرید باشند. شبکه های اجتماعی بستری 

یک ماه هر روز در 10 شبکه اجتماعی تولید محتوا کردم و 
این ها را یادگرفتم

 �Wazeter Inc موسس Frank Wazeter نگاهی به چالش ها و نتایج فعالیت مستمر روزانه در شبکه های اجتماعی از زبان

هستند که از قضا میلیون ها انسان در آن هر 
روز دور هم جمع می شوند. 

این  کار  و  کسب  صاحب  یک  عنوان  به 
مسئولیت ما است که به نحوی به این افراد 
برقرار کنیم  ارتباط  با آن ها  و  نزدیک شویم 

که به افزایش درآمدزایی ما منجر شود. 
خب حالا بیایید ببینیم بعد از اینکه شرکت 
من تصمیم گرفتم یک ماه هر روز در بیش 
باشد  داشته  فعالیت  اجتماعی  شبکه   10 از 

چه رخ داد: 

مصمم  انقدر  چرا  و  داشتیم  قرار  کجا 
بودیم که هر روز محتوا منتشر کنیم

روزانه  به صورت  بزرگ  پلتفرم های  همه  در 
اینستاگرام،  فیسبوک،  داشتیم:  فعالیت 
اسنپ چت،  لینکدین،  پینترست،  توییتر، 
تیک تاک و یوتیوب. ما حتی سوالات روزانه 
افراد در سایت های کورا و رددیت را هم پایخ 
می دادیم و در سایت های تخصصی اقدام به 

انتشار محتوا می کردیم. 
تمام این ها به این معنی بود که حداقل در 
محتوا  مختلف  سایت   20 تا  گاهی  و   10
منتشر می کردیم و چون من یک کسب و کار 
کوچک داشتم تمام مسئولیت تولید محتوا و 

انتشار آن به عهده خودم بود. 
مانند بسیاری از صاحبان کسب و کار من نیز 
حضور در شبکه های اجتماعی را پشت گوش 
انداخته بودم و همین باعث شد تا بیشتر این 
فیسبوک،  کنم.  شروع  صفر  از  را  پلتفرم ها 
کمتر از 100 دنبال کننده، یوتیوب؟ حرفی 
از  لینکدین؟  و  اینستاگرام  است.  بهتر  نزنم 
ماه  بودم 3  به آن سر زده  باری که  آخرین 

گذشته بود. 
منطق به ما می گفت ابتدا از یک یا دو پلتفرم 
محکم  را  خود  کار  زیربنای  و  کنیم  شروع 
بسازیم. اما مساله اینجا بود که نمی دانستیم 
در کدام پلتفرم ممکن است قطار بهتری پیدا 
تولید  را  محتوا  داشتیم  که  ما  و خب  کنیم 



می کردیم بهتر بود شانس خود را در همه جا 
امتحان کنیم. 

چه نوع محتوایی تولید کردیم
باید  که  هستند  معتقد  کارها  و  کسب  اکثر 
بگیرد  صورت  فروش  حول  فعالیت ها  همه 
بنابراین اقدام به تولید محتوایی می کنند که 
در آن به تبلیغ محصول و خدمات خودشان 
می پردازند. مشکل اینجاست که همه این کار 
این  که  می دانستیم  ما  و  می دهند  انجام  را 
راه حل نیست. پس در عوض ما خلاف آن 
عمل کردیم، کوچکترین تلاشی نکردیم که 
در محتوای تولید شده محصول و خدمات را 

به فروش برسانیم. 
برای  ارزش  ایجاد  بر  ما  توجه  عوض  در 
که  دادیم  اجازه  و  شد  متمرکز  مخاطب 
بازاریابی فروش خودش فکری برای خودش 
بکند. نظریه ما این بود: اگر مردم علاقه مند 
به محصول مورد  برای رسیدن  شوند، راهی 

نظرشان پیدا می کنند. 
در ابتدا بیشتر محتوایی که منتشر می کردیم 
متن و نوشتار بود چون چیزی بود که خودم 
در آن مهارت داشتم اما به تدریج که جلوتر 
قرار  ما  برنامه  نیز در  رفتیم تصاویر و ویدئو 
گرفت. پخش زنده در اینستاگرام و یوتیوب 
تا ویدئوهای عمودی که برای موبایل بهینه 

نوشتاری  محتوای  حتی  ما  شده اند.  سازی 
وبلاگ را هم به صورت اسلاید در آوردیم. 

متمرکز  تصویر  و  ویدئو  روی  بر  چرا  اما 
شدیم

عمودی  ویدئوهای  که  شدیم  متوجه  ما 
 Instagram و   YouTube Shorts(
را  – ویدئوهایی که صفحه موبایل   REEL
به صورت عمودی اشغال می کنند( بیشترین 
  )Live( زنده  پخش  و  داشتند  را  بازدید 
بیشترین مشارکت مخاطبان را در پی داشته 
است. ما تعدادی ویدئو از یک سال قبل در 
برایمان  چندانی  بازدید  که  داشتیم  یوتیوب 
ایجاد نکرده بود در حالی که طی یک هفته از 
مجموع ویدئوهای 10 تا 15 ثانیه ای عمودی 
کرده  منتشر   YouTube Shorts در  که 

بودیم 25 ساعت بازدید به دست آوردیم. 
بین  معمولا  اینستاگرام  معمولی  پست  یک 
100 تا 200 بازدید دریافت می کرد در حالی 
بازدید  بالای 1000  اغلب   REEL که یک 
داشت. یک ویدئوی استاندارد در اینستاگرام 
به تعداد انگشتان یک دست کامنت دریافت 
به   )Live( زنده  پخش  یک  اما  می کرد 
خصوص اگر همراه با یک میهمان بود 10 تا 

100 برابر مشارکت بیشتری داشت. 
به نظر استراتژی خوبی بود، گوشی را روشن 

کنیم و پخش زنده داشته باشیم. 
کوتاه  جملات  به  وبلاگ  بلند  متون  تبدیل 
برای  پست  و  لینکدین  اسلاید  ایجاد  برای 
ما  با  بیشتری  افراد  شد  باعث  اینستاگرام 
درگیر شوند زیرا دریافت و هضم محتوا برای 
آنان راحت تر بود به علاوه اینکه متن اصلی 
هم در وبلاگ ما برای مخاطبان با حوصله تر 

وجود داشت. 
چقدر  که  بگویید  خودتان  با  حالا  شاید 
زنده  پخش  می کنیم،  آماده  اسلاید  ساده، 
برگزار می کنیم چون حالت ایده آل بودند. اما 
موضوع این است که سلیقه مخاطب همواره 
تغییر می کند و ما نمی دانیم چیزی که الان 
ایده آل است آیا در آینده هم همین کارایی 
ممکن  جای  تا  پس  نه،  یا  داشت  خواهد  را 
تولید  محتوا  می توانستیم  که  روشی  هر  به 
کردیم.  تامین  را  مختلف  سلایق  و  کردیم 
را  ما  اینستاگرام  الگوریتم های  ندادیم  اجازه 
ماه  یک  است  ممکن  چون  کند،  خود  اسیر 
انواع  پس  کند،  تغییر  الگوریتم ها  این  بعد 
محتوای نوشتاری، تصویری، متحرک و حتی 

صوتی را به کارنامه خود اضافه کردیم. 

چالش ها و نتایج غیر منتظره
آنجایی  از  بود.  ما  چالش  بزرگترین  زمان 
نداشتیم هفته  تولید محتوا  به  عادت  ما  که 
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اول اینطور به نظر می رسید که همه کارمان 
شده است تولید محتوا! و بسیار خسته کننده تر 
تولیدکننده  هم  تنهایی  به  شما  روز  هر  که 
یک  همچنان  و  منتشرکننده  هم  هستید 
کسب و کار وجود دارد که باید اداره کنید. 

ناامیدکننده تر اینکه حتی یکی از محتواهایی 
که منتشر کرده بودیم "Viral" نشد )همان 
حتی  و  مجازی(  فضای  در  شدن  معروف 
دنبال کننده چندانی نیز به دست نیاوردیم. 

به  نیاز  قوی  زیربنای  یک  ساخت  برای  اما 
که  بود  مهم  بسیار  بود.  مثبت  روحیه  یک 
یک  است،  مستمر  فعالیت  یک  این  بدانیم 
حتی  و  داشت  رشد  توقع  نمی توان  شبه 
اضافه شدن 20 دنبال کننده در یک شبکه 
اجتماعی خودش پیروزی مهمی است. همه 

این این مسائل دور از انتظار نبودند. 
انتظار  از  اما واقعا چه چیزی این وسط دور 
بود؟ 5 مشتری جدید که کارشان را گرفته 
مذاکره  حال  در  دیگر  مشتری   5 و  بودیم 
که یک ماه قبل روحشان هم از وجود ما با 
پلتفرم های  از  این مشتریان  نبود. تمام  خبر 

متفاوتی سراغ ما آمده بودند و این در حالی 
پیدا  برای  تلاشی  کوچکترین  ما  که  است 
با  تلفنی  تماس  نه  بودیم.  آن نکرده  کردند 
انواع  حتی  نه  خبرنامه،  نه  گرفتیم،  آن ها 
تونل  در  مخاطب  جذب  روش های  اقسام  و 
برای  آفرینی  ارزش  فقط  و  فقط  فروش! 
افرادی که در این شبکه ها فعالیت می کردند. 
مشاهده  عجیبی  چیز  بعد  به  سوم  هفته  از 
کردیم، همکاران تجاری، مشتریان و افرادی 
دنبال  را  ما  اجتماعی  شبکه های  در  که 
را  ما  استراژی  به  شبیه  چیزی  می کردند 
کاری  مشتریان  از  یکی  کرده بودند.  دنبال 
که ما در تیک تاک انجام می دادیم را شروع 
کرد و حتی بهتر از ما، در مدت یک هفته از 
2000 به 11000 دنبال کننده رسید! چنین 
مالی هیچ  تراز  نیست که در  رشدی چیزی 
دنیای  و  مجازی  فضای  اما  ببینید،  شرکتی 

دیجیتال این فرصت را به ما داده است. 

توضیحات مترجم: مطلبی که در بالا خواندید 
بود.  کارآفرین  وبسایت  نوشته  از  برگرفته 

نمونه ای که در آن یک کسب و کار کوچک 
تقریبا  در  مستمر  فعالیت  ماه  یک  از  پس 
تمامی شبکه های اجتماعی که در درسترس 
وی قرار داشت موفق به جلب مخاطب بیشتر 

و در نتیجه مشتریان بیشتری شده است. 
امکاناتی از این قبیل هم در کشور ما وجود 
دارد، شما حتی می توانید مشابه با سایت های 
کورا و رددیت )Qura, Reddit( در داخل 
کشور سایت های زمینه کاری خودتان را پیدا 
شرکت  آن  در  که  مجازی  گروه های  کنید، 
بتوانید سوالی  کنید، تالارها و هر جایی که 
دانش  تولید  بخش  روی  بر  دهید.  پاسخ  را 
وبسایت خود متمرکز شوید، ببینید مخاطب 
دنبال  به  سایت ها  کدام  در  شما  نظر  مورد 
به  آنجا  در  و  می گردند  خود  سوال  پاسخ 
سوالاتشان پاسخ دهید. مطمئن باشید کسی 
این بذل بی دریغ دانش سود خواهد  از  که 

برد شما خواهید بود. 
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مقدمه: 
مکانیسم  شرح  به  مقاله،  قبلی  بخش  در 
موثر  عوامل  حباب،  و  کف  تشکیل  و  تولید 
بر پایداری و عدم پایداری کف پرداخته شد. 
به  منجر  رنگ  سیستم  یک  در  کف  ایجاد 
افزایش  همچنین  و  طولانی تر  آسیاب  زمان 
و  زدا  مواد کف  بنابراین  بچ می گردد،  حجم 
عوامل بازدارنده کف در فرآیند تولید به طور 
تا  می گیرند  قرار  استفاده  مورد  گسترده ای 
بتوانند تولید بدون اشکال را تضمین کنند. 
ها²  تاول  و  ها¹  حفره  رنگ  اعمال  از  پس 
ظاهر ناخوشایندی را  به رنگ می دهند. اگر 
حفره های ناشی از ترکیدن حباب در سطح 
در  است  ممکن  بستر  باشد،  موجود  فیلم 
بلند  و  معرض خوردگی³، حمله شیمیایی⁴ 
شدن فیلم قرار گیرد، مشکلات مطرح شده 
همگی دلایلی برای  مصرف عوامل کف زدا⁵ 
و مهار کننده کف⁶ مناسب در سیستم های 

*کف زداها و عوامل مهار کننده کف*
*Defoamers and Foam inhibiting agents*

مطالبی که در این مقاله می خوانید :
معرفی کف زداها  	
معرفی عوامل بازدارنده کف  	
فرمولاسیون و ترکیبات ضد کف ها 	
روش های ارزیابی مواد کف زدا 	

بر پایه آب است. 

1. ترکیب و اثر کف زداها و عوامل مهار 
کننده کف : 

Defoamer : 1-1.کف زداها
   کف زداها زمانی به سیستم اضافه می شوند 
که کف از قبل وجود داشته باشد. آن ها برای 
سطحی  کشش  باید  باشند  کارآمد  اینکه 
کف  به  نیاز  که  فازی  در  و  داشته  کمتری 
زدایی دارد نامحلول باشند و همچنین لازم 
تا  باشند  داشته  بالایی  تبخیر  آنتالپی  است 
اثر ماندگاری طولانی مدت را تضمین کنند. 
مانند  دیگر  نقص  گونه  هیچ  دیگر  سوی  از 
از  باید  بنابراین  گردد،  ایجاد  نباید  ها  حفره 
سازگاری کامل و کافی کف زدا در سیستم 
با  مطابق  شود.  حاصل  اطمینان  محمل⁷  
مکانیسم های اثر بخشی پذیرفته شده، مواد 
ریز  قطرات  صورت  به  که  زدایی  کف  فعال 
کف  های  لایه  وارد  باید  می شوند  پراکنده 
شده و در آنجا به لایه  عوامل فعال سطحی  
نفوذ کنند که این امر به فعالیت پخش بالایی 

نیاز دارد.
 مشخص شده است که این موضوع می تواند 
)E( به عنوان تقاضا برای ضرایب نفوذ مثبت

و  ضرایب گسترش )S( نیز بیان گردد :

S= gm – gd – gmd > 0
E= gm – gd + gmd > 0

که در آن :
gm = کشش سطحی محیط

gd = کشش سطحی روغن کف زدا
روغن  و  محیط  بین  سطحی  gmd=کشش 

کف زدا

طریق  از  که  سطحی  کشش  شیب های 
شکستن  به  منجر  می شوند  ایجاد  گسترش 
مثبت  نفوذ  ضریب  اگر  می شوند.   لایه ها 
فعال  عامل  لایه  به  زدا   کف  قطرات  باشد. 
سطحی⁸  نفوذ می کنند تا لایه ها را تثبیت 
کنند. فیلم به دست آمده انسجام کمتری را 
نسبت به فیلم عامل فعال سطحی نازک که 
قبلًا لایه ها را تثبیت می کرد دارد و در نتیجه 

لایه ها می شکنند. ) تصویرشماره 1 ( 

بر  اغلب  نوع  این  از  تجاری  زداهای  کف 
پایه روغن های سیلیکونی با کشش سطحی 
ساخته   20mN/m=gd یا  20و   mN/m
به  منجر  کف ها  اکثر  برای  که  می شوند، 
از  می شوند.  مثبت  پخش  و  نفوذ  ضرایب 
مانند  آبگریز  و  خاص  ذرات  افزودن  طریق 

__________
craters.1
blisters.2

corrosion.3
chemical attack.4

defoamer.5
foam inhibiting agent.6

binder.7
__________

surface active agent.8



تصویر شماره 1 : مدل نشان دهنده چگونگی اثر کف زدای

مشتقات  یا  آبگریز⁹  میکرونیزه  سیلیکای 
آمینو¹⁰ اثربخشی مواد فعال سرکوب کننده 
کف افزایش می یابد. این اثر بخشی به بهترین 
شوندگی  خیس  عدم  فرایند  طریق  از  وجه 
توضیح داده می شود فیلم عامل فعال سطحی 
که لایه  های کف را تثبیت می کند، نمی تواند 
ذرات آبگریز را خیس نماید. در نتیجه نیروی 
چسبندگی کم باعث ترکیدن حباب های هوا 

می شود تا هوای محصور خارج گردد.
این  آبگریز  ذرات  عملکردهای  از  دیگر  یکی 
حامل  روغن  کامل  پخش  از  مانع  که  است 
روی سطح لایه می شوند، که  فرایند خیس 
زدایی را کاهش می دهد. سیلیکای میکرونیزه 
مناسب دارای سطوح ویژه بسیار بزرگی بین 
50 تا 500  متر مربع بر گرم هستند. اندازه 
متوسط ذرات باید کمتر از 10 میکرومتر و 

ترجیحا« بین 0/2 تا 5  میکرومتر باشد.

 Foam( کف  بازدارنده  1.2-عوامل 
 : )inhibiting agents

به  باید  کف  تشکیل  از  قبل  را  عوامل  این 
سیستم اضافه کرد. در طول ساخت محصولی 
که تمایل به تشکیل کف دارد، عامل بازدارنده 
کف در اولین فرصت ممکن و به طور ایده آل 
به خمیر آسیاب¹¹ اضافه می شود. شکستن 
لایه ها در اینجا نیز از مکانیسم هایی که شرح 
نامحلول  واقع  در  می کند.  پیروی  شد  داده 
نیاز  و  زدا در سیستم کف  بودن روغن کف 
به ضرایب پخش و نفوذ مثبت ضروری است.

 در عمل، توزیع اندازه قطرات و کشش بین 
شده  پراکنده  زدا های  کف  قطرات  سطحی 

__________
Hydrophobic fumed silica.9

amino derivatives.10

)gmd( ، کاربرد عوامل کف زدا و باز دارنده 
کف را تعیین می کند. نتایج اخیر نشان داد 
 ،  )G( و طولانی تر  بالاتر  برشی  که عملکرد 
زدا  کف  روغن  پایین  سطحی  بین  کشش 
کم  ویسکوزیته   ،)gmd( بایندر  ماتریس  و 
قطرات کف زدا )nd( و همچنین ویسکوزیته 
بالای سیستم هایی که باید کف زدایی شوند 
روغن های  کم  ذرات  اندازه  به  منجر   )nm(

کف زدا  می شوند و بالعکس.
 توزیع اندازه ذرات تکی پراکنده شده بین 2 
تا 10 میکرومتر برای عملکرد خوب ایده آل 
است. از طرف دیگر قطرات کف زدا کوچکتر 
از یک میکرومتر به ندرت موثر واقع می شوند. 
متفاوت  پراکندگی  خواص  دلیل  به  عمدتاً 
سیستم های رنگ و ترکیبات و فرمولاسیون 
منظور  این  برای  متفاوتی  روغن های  آن ها، 
مورد نیاز است. به ویژه هنگامی که رنگ با 
یک نیروی برشی¹² بالا به منظور شکستن 
پرکننده¹⁵  ¹⁴و  رنگدانه  ذرات  در  انبوهه¹³ 
کف  بازدارنده  عامل  اثر  می شود،  فرآوری 
ممکن است زمانی که پراکندگی اش خیلی 
خوب باشد، مختل شود به طوری که مصرف 
مقدار بالاتر ضروری گردد. توزیع اندازه ذرات 
کوتاهی  مدت  در  رنگ ها  ویژگی های  برای 
برشی  اعمال  از  از ساخت آن ها و پس  پس 
است.  تعیین کننده  کاربرد مجدد  با  مرتبط 
به خصوص روغن های سیلوکسان پلی اتر¹⁶ 
مدت  از  پس  اغلب  کم،  سطحی  کشش  با 

زمان انبارداری طولانی تر، پراکندگی قطرات 
ریز تری دارند و در نتیجه اثربخشی ضعیف 
تری خواهند داشت. بنابراین سیلوکسان های 
پلی اتر با کشش بین  سطحی )gmd( بالا، 
نسبت به انبارداری پایدارتر هستند. از طرف 
برای  کم،  سطحی  بین  های  کشش  دیگر 
از  است.  تر  مطلوب  سطحی  عیوب  کاهش 
سیلوکسان های  ساختاری  تغییرات  طریق 
فرمولاسیون  طریق  از  همچنین  و  اتر  پلی 
مناسب می توان یک کف زدای مناسب برای 
بحث  مورد  پارامترهای  و  رنگی  سیستم  هر 

در نظر گرفت.
                        

1.3-فرمولاسیون مواد فعال :** 
اجزای  شامل  کل  در  زدا  کف  افزودنی  یک 

زیر است :
مایعات آلی نامحلول در آب و تا حدود  	

های  روغن  مانند:  گریز  آب  زیادی 
معدنی¹⁷ ، گیاهی، حیوانی و همچنین 
پلی دی متیل سیلوکسان ها یا مخلوطی 

از آن ها 
ذرات آب گریز  	
منظور  	 کننده¹⁸)به  امولسیون  عوامل 

پراکندگی آسانتر (
آب )در صورت لزوم( 	

های  فرمولاسیون  تمام  بین  از  امروز،  به  تا 
بر  رنگ  سیستم های  برای  زدا  کف  متعدد 
معدنی  روغن های  های  زدا  کف  آب،  پایه 
مهمترین  به  سیلیکونی  روغن های  و 
معدنی  روغن های  اند.  شده  تبدیل  آن ها 
روغن های  فزاینده  بطور  یا  آروماتیک¹⁹ 
مواد  عنوان  به  آلیفاتیک²⁰  معدنی 
در  گسترش  حال  در  و  کلاسیک  فعال 
کف  کننده  سرکوب  مواد  فرمولاسیون های 
که  آروماتیک  روغن های  می شوند.  استفاده 
اغلب در گذشته استفاده می شدند با خطرات 
فیزیولوژیکی و زیست محیطی همراه هستند. 
روغن های به حالت تعلیق در آمده آلیفاتیک 

________
Mill base.11

Shearing force.12
Aggregate.13

Pigment.14
Filler.15

Polyether siloxane.16
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________
Mineral oils.17

Emulsifying agents.18
Aromatic mineral oils.19
Aliphatic mineral oils.20
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مانند  نیز  آنها  اما  هستند.  ایمن تر  واقع  در 
روغن های آروماتیک درجه براقیت رنگ های 
امولسیونی را کاهش می دهند.که این مشکل 
سیستم  با  آن ها  ناسازگاری  دلیل  به  اغلب 
است. کف زداهای بر پایه روغن های معدنی 
به طور معمول از طریق افزودن و پراکندگی 
آبگریز²¹ در روغن معدنی  اسید سیلیسیک 
تولید می شوند. برای این منظور نسبت اسید 
سیلیسیک بین 5 تا 15 ٪ وزنی است و اغلب 
به  می شود.  اضافه  آن  به  نیز  بیشتری  مواد 
امولسیون کننده و مواد  عنوان مثال عوامل 
واکس   ، فلزی²²  : صابون های  مانند  جامد 

ها²³ یا آمید های چرب²⁴.
آنتالپی  دلیل  به  روغن های سیلیکونی ساده 
تبخیر زیاد و کشش سطحی اغلب به عنوان 
عوامل بازدارنده کف که کاربرد دارند. در اینجا 
آبگریز²⁵تاثیر  میکرونیزه  سیلیکای  افزودن 
سیلیکای  دارد.  زدایی  کف  رفتار  بر  مثبتی 
بدین  شود  اعمال  می تواند  نیز  میکرونیزه 
تا   150 دمای  در  متعاقباً  آن ها  که  صورت 
200 درجه سانتیگراد و زمان واکنش یک تا 
چند ساعت آب گریز می شوند.                  

__________
Hydrophobic silicic acid.21

Metal soaps.22
waxes.23

Fat amids.24
Hydrophobic fumed silica.25

از  کارآمد  بسیار  زدا های  کف  از  دسته ای 
سیلوکسان  متیل  دی  پلی  اصلاح  طریق 
آبگریز  اترهای  پلی  با  شده  دار  عامل  های 
در دسترس هستند. این اصلاحات منجر به 
قدرت  که  می شود  فعال  کننده  پخش  مواد 
بر  رنگی  های  سیستم  در  ویژه  به  را  خود 
پایه آب مدرن نشان می دهد. علاوه بر مزیت 
زداهایی  کف  چنین  براقیت،  کاهش  عدم 
می شوند.  متمایز  خوب  سازگاری  طریق  از 
می توان  ها  سیلوکسان  اتر  پلی  سنتز  برای 
کرد.  استفاده  مختلف  واکنشی  روش های  از 
از طریق واکنش تراکمی²⁶ بین واحد های 
با  ترکیبی  پلیمر  کو  سیلوکسان،  و  اتر  پلی 
پیوندهای Sioc  نتیجه می شود. و هنگامی 
می شود.  کاتالیز  واسطه²⁷  فلزات  توسط  که 
کردن²⁸  دار  سیلیل  هیدرو  واکنش های 
 Sic منجربه سیلوکسان های پلی اتر با پیوند

می شود.) تصویر شماره 2 ( 

سطحی  فعالیت  مسئول  سیلوکسان  واحد 
عمدتاً  سازگاری  درجه  که  حالی  در  است، 
می شود.  تنظیم  اتر  پلی  واحد  توسط 
بخش های کوپلیمر ممکن است به گونه ای 
طراحی شوند که عملًا برای همه موارد، کف 
زدای مناسبی به دست آید. سیلوکسان های 
این واقعیت متمایز  با  اتر آبگریز عموماً  پلی 
می شوند که  اگرچه با محیط های کف ساز 
بسیار ناسازگار هستند، اما به طور انتخابی در 
یک فیلم خشک نیز سازگاری کامل دارند. این 
بدان معناست که فعالیت کف زدایی  بالا را 

تصویر شماره 2 :سنتز پلی اتر سیلوکسان ها

_________
Condensation reaction.26

transition metals.27
Hydrosilylation.28

می توان با تمایل کم به تشکیل حفره ترکیب 
کرد. از آن جایی که سیلوکسان های پلی اتر 
حتی در غیاب ماده جامد آبگریز نیز به خوبی 
کف زدایی می کنند، می توان کف زدای بدون 
ماده جامد را که تمایل بسیار کمی نسبت به 
عیوب سطحی رنگ دارند فرموله کرد. اغلب 
اتر  کف زداهای بر پایه سیلوکسان های پلی 
به عنوان امولسیون O/W و با توزیع اندازه 
کاربرد  برای  شده،  تعیین  پیش  از  قطرات 

رنگ های براق فرموله می شوند.
                

1.4-روش های آزمون برای ارزیابی مواد  
کف زدا: 

ضروری  فرمولاتور  و  متخصص  یک  برای    
در  را  مناسب  زدای  کف  کارایی  که  است 
آزمون های آزمایشگاهی تعیین کند. علیرغم 
این واقعیت که نتایج تست های آزمایشگاهی 
مقیاس  به  راحتی  به  نمی تواند  همیشه 
صنعتی منتقل شود، یک سری از روش های 
نکته  اما  دارد،  وجود  عمل  با  مرتبط  آزمون 
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قابلیت  آزمون ها  که  است  این  اهمیت  حائز 
تکرار پذیری داشته و نتایج قابل تکراری را 

ارائه دهند. 
محدود  روش  چند  به  فقط  اینجا  در  ما 
امکان  زیادی  حدود  تا  که  می شویم 
اندازه گیری و سنجش اثر کف زدایی در طول 
بسته  ظروف  در  رنگ  که  زمانی  و  ساخت 
بندی پر می شود و نیز جلوگیری از تشکیل 
کف در حین اعمال را با دقت می دهد. روشی 

که اغلب مورد استفاده قرار می گیرد آزمون 
که   )  3 شماره  تصویر   ( است  زدن²⁹  هم 
فرمول  رنگ  یا  دیسپرسیون  در  هوا  آن  در 
یک  توسط  شده  تعریف  شرایط  تحت  شده 
توربینی پخش می شود. پراکندگی و  همزن 
یا رنگی که بدین ترتیب پردازش شده است 
را بلافاصله پس از خاموش کردن توربین در 
کالیبراسیون  علامت  تا  مدرج  سیلندر  یک 
پر و سپس توزین می شود. چگالی از طریق 
مقدار هوای به هم زده شده کاهش می یابد 
ارزیابی کارایی کف زدا  برای  این معیاری  و 

است.)تصویر شماره 3(

از  گرم   100 حدود  دیگر  آزمون  روش  در   
تکمیل شده  و  دار شده  پیگمنت  امولسیون 
پس  و  کرده  رقیق  آب  لیتر  میلی   20 با  را 
ورود  منظور  به   ، زدا  کف  مواد   افزودن  از 
هوا به محیط به مدت یک دقیقه با بالاترین 
سپس  می زنیم  هم  را  مخلوط  ممکن  دور 
بلافاصله پس از اتمام همزدن به طور دقیق 
ظرفی  در  را  نمونه  لیتر  میلی   50 مقدار 
و  ریخته  است  آن مشخص  دقیق  که حجم 
وزن نمونه را در مقایسه با نمونه بدون ماده 
نمونه  وزن  بودن  بالاتر  می سنجیم.  زدا  کف 
کف  ماده  بهتر  اثر  و  کارایی  دهنده  نشان 
زدا است. بسیاری از کف زدا ها باعث ایجاد 
نقص های سطحی می شوند، به ویژه حفره ها 

________
 Agitation test.29

که به اندازه عیوب ناشی از حباب های کف 
جنبه  این  بررسی  برای  هستند.  ناخوشایند 
نمونه فوم شده حاصل از آزمایش هم زدن را 
می توان بر روی ورقه ای که به طور ایده آل بر 
روی سطح شیب دار ثابت شده است ریخت. 
در  فیلم  شدن  از خشک  پس  این  بر  علاوه 
با کمک  را  زدا  اثر کف  نیاز می توان  صورت 
پایانی  نکته  و  کرد  ارزیابی  میکروسکوپ 
اینکه، براساس تجربیات عملی به دست آمده  
انتخاب نهایی ماده کف زدا باید تا حد امکان 

بر اساس عوامل مرتبط با کاربرد باشد.

Reference:
1.Johan Bieleman ,”additives 
for coatings” ,2000
2.Byk-Mallinckrodt ,”Medicine 
for coatings”,1980
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 بزرگوار باید زیست تا ... ؟ 
از  دیگر  بار  یک  سعدی  سخن  استاد  شعر 
حجت  اتمام  برای  اجل  شیخ  کتاب  کلیات 

خواندنیست: 
نام نیکو گر بماند زآدمی

به، کزو ماند سرایی زرنگار

المللی رنگ  بین  اولین سمینار  برگزاری  با   
 1382 سال  در  نمایشگاه ها  فعلی  محل  در 
از  یکی  بروک  پروفسور  آقای  تهران  در 
دیوار  بودند.  سمینار  این  خارجی  میهمانان 
سالن کنفرانس با نقاشی های تخت جمشید 
و  بود  داده  سالن  به  زیبایی  جلوه ی  شیراز 
آقای بروک و میهمانان دیگر از قسمت های 
آقاد  و  ایشان  مختلف آن عکس می گرفتند. 
میهمانان  اف،  آسِ  آ  ب  شرکت  از  دِرِکسلر 
اختتام  از  پس  که  بودند  سمینار  ویژه ی 
آقایان  دوستان  اتفاق  به  و  آن ها  با  سمینار 
رقمی سفر یک  و مهندس  ذبیحی  مهندس 
از دیدن  آن ها  داشتیم.  اصفهان  به  ای  روزه 
رودخانه پر آب زاینده رود و همچنین میدان 
نقش جهان و قسمت های دیدنی دیگر شهر 
صرف  هنگام  بودند.  آمده  بوجد  اصفهان 
دیدن  مشتاق  خیلی  عباسی  هتل  در  نهار 
این  بودند.  هتل  این  مختلف  قسمت های 
بروک  پروفسور  آقای  بعدی  سفر های  شروع 

به ایران بود.
تمام  با  بار  یک  دیگر،  بار  شش  ایشان 
بار هم  دو  و  و دودخترشان  ) خانم  خانواده 
های  کارگاه  در  شرکت  برای  خانمشان(  با 
پلیمر  مهندسی  دانشکده  در  رنگ  آموزشی 
کارگاه  برگزاری  برای  همچنین  و  رنگ  و 
خوردگی  ملی  کنگره های  در  رنگ  آموزشی 
در دانشگاه امیر کبیر و دانشگاه تبریز و صد 
کردند.  سفر  ایران  به  ایرانگردی  برای  البته 
کبیر  امیر  دانشگاه  خوردگی  ی  کنگره  در 

بیاد یک دوست خوب
به قلم: حسین ذبیحی- حمید رقمی- سید محمود کثیریها  

المللی رنگ در دانشگاه امیر  و سیمنار بین 
کبیر ایشان سه دوست و همکار آلمانی خود 
را برای سخنرانی و برگزاری کارگاه آموزشی 

نیز بهمراه آوردند. 
علاقه ای که ایشان به ایران داشتند مجوزی 
ارتباط  برای  را  اقدامی  هر  که  بود  او  برای 
متخصصین رنگ و تولیدگان مواد اولیه رنگ 
البته  و  ایران  رنگ  صنایع  با  آلمان  کشور 
نوشتن  کنند.  قرار  بر  کبیر  امیر  دانشگاه  با 
و  نیدرراین  دانشگاه  بین  علمی  نامه  تفاهم 
دانشگاه امیر کبیر اولین اقدام او بود. عکس 
را  دانشگاه  دو  بین  نامه ی  تفاهم   1 شماره 

نشان می دهد.
 او در ایران از شهر های مختلفی از جمله یزد، 
کاشان، ابیانه، اصفهان، شیراز، همدان، تبریز، 
اردبیل، گرده زیبای حیران، رامسر، شهسوار، 
جاده ی زیبای چالوس، بندر انزلی، کیش، و 

موزه های شهر تهران بازدید کرد.
نوشته ی زیر از طرف یکی از همکاران نوشته 

است.

با  که  ایشان  آلمانی  همکاران  و  دوستان 
تشویق او به ایران آمدند کارگاه های آموزشی 
مورد نظر دانشکده ی مهندسی پلیمر و رنگ 
مورد  در  جمله  از  کردند  برگزار  بخوبی  را  
فلزات،  کردن  فسفاته  پودری،  رنگ های 
مورد  که   )Reach( زیستی  محیط  قوانین 
توجه شرکت کنندگان قرار می گرفت. در اوج 
نشست های بین المللی کشور های 1+5 در 

ژنو و اطریش، موضوع عضویت شرکت تعاونی 
رنگ و محصولات وابسته در اتحادیه ی رنگ 
اروپا مطرح شد. ابتدا ایشان این کار را تقریبا 
نشدنی می دانستند که با صحبت های زیادی 
نشست  در  شدند.  کار  این  انجام  به  مصمم 
موضوع  نورنبرگ  در  اروپا  رنگ  اتحادیه ی 
شد  مطرح  اتحادیه  این  در  ایران  عضویت 
نشست  این  در  ذبیحی  مهندس  آقای  که 
توضیحاتی در مورد صنعت رنگ ایران دادند. 
 12 از  عضو   11 شده  انجام  گیری  رای  در 
عضو اتحادیه رنگ اروپا به عضویت ایران در 
یکماه  دادند. حدود  مثبت  رای  اتحادیه  این 
 5+1 کننده  مذاکره  کشورهای  وقتی  بعد، 
یکی  ناگهان  رسیدند،  توافق  به  اطریش  در 
دادند  خبر  بمن  رنگ  التحصیلان  فارغ  از 
اعضای  پرچم سایر  ایران در کنار  پرچم  که 
اتحادیه رنگ اروپا قرار داده شده است. خوب 
خوشحال  بابت  این  از  همه  که  بود  طبیعی 
ایشان پس  نبود.  تمام ماجرا  این  اما  شدیم. 
از اینکه به بنده خبر موافقت اعضای اتحادیه 
این  در  ایران  پذیرش  برای  را  اروپا  رنگ  ی 
نپرسم  که  خواستند  من  از  دادند  اتحادیه 
چه کشوری به این عضویت رای منفی داده 
یازده  اینکه  ولی  نداشتم.  اصراری  منهم  که 
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موافق  اروپا  رنگ  اتحادیه  اعضای  از   عضو 
عضویت ایران در این اتحادیه بودند مطمعناً 
پروفسور  جناب  نشست  از  قبل  زحمات  به 
ایشان در  آنها مربوط می شود که  با  بروک 
نکردند. یکی  این خصوص هیچگاه صحبتی 
دو بار هم که من غیر مستقیم در این مورد 
با ایشان صحبت کردم فوراً موضوع را عوض 
در  شده  چاپ   ،2 ی  شماره  عکس  کردند. 

همان مجله. 
اعتماد و صداقت در رفتار دوستان با ایشان 
با  ایشان  متقابل  رفتار  در  بدیلی  بی  نقش 

دوستان ایرانی داشت.

این طرحی بود که ایشان از روی عشق و با 
مجله ی  در  گزارشی  با  سلیقه ی خودشان 
رنگ و لاک آلمان چاپ کردند که حاکی از 

عضویت ایران در این سازمان بود.
 در سفر با خانمشان، وقتی خواستیم فردی 
ایشان  با  همراه  شهر  در  سیاحت  برای  را 
بفرستیم، خانمش امتناع کردند و گفتند که 
بروند. در مراجعت پرسیدم  تنها  می خواهند 
کنید  پیدا  براحتی  را  اینجا  توانستید  که 
گفتند بله و اضافه کردند که با مترو بسمت 
جنوب تا ایستگاه آخر رفتم و برگشتم. خیلی 

تعجب کردم!
از  بازدیدی  تا  شد  درخواست  ایشان  از   
صنعتی(  بازدید   ( آلمان  رنگ  های  شرکت 
که  کنند  هماهنگ  ایرانی  دوستان  برای 
ایشان با زحمات زیادی این مهم را هم بدون 
در  دادند.  انجام  چشمداشتی  کوچکترین 

این بازدید ها بود که کیف پول ایشان را از 
جیبشان زدند و این موضوع را تنها یکنفر که 
در کنار ایشان بودند متوجه شدند ولی ایشان 

در این باب با هیچ کس صحبتی نکردند. 
عکس شماره 3- گروه ایرانی در بازدید های 
بروک  پروفسور  کنار  در  آلمان.  در  صنعتی 
و    FATIPEC رییس  هیلت  دکتر  آقای 

رییس مرکز Frauenhoffer  می شوند.
در آغاز آشنایی برای حضور در نمایشگاه رنگ 
عازم نورنبرگ بودم و ایشان می دانستند. در 
که  گفتند  و  گرفتند  تماس  من  با  آلمان 
جای  نفر  یک  برای  ایشان  سواری  ماشین 
خالی دارد و از من دعوت کردند که همراه 
را  کیلومتر   300 حدود  در  مسافتی  آنان 
آشنایی  اول  های  سال  در  اتفاق  این  بروم. 
ما برای من قابل تامل بود. در کمک رسانی 
هنگام  هتل  رزرو  برای  ایرانی  دوستان  به 
از  نورنبرگ  در  رنگ  نمایشگاه های  برگزاری 

هیچ کمکی مضایقه نمی کردند.
در شرکت فولاد مبارکه، پس از سخنرانی ها، 
از خط تولید اعمال رنگ بر روی ورقه های 
فلزی )کویل کوتینگ( بازدید می کردیم که 
دیدم مشغول نوشتن چیز هایی بر روی کاغذ 
است. پس از صرف نهار آنچه را که یاد داشت 
کرده بود در قالب یک صحبت کوتاه بعنوان 
مطرح  برداری  بهره  پرسنل  با  فنی  نکات 

کردند. می توانستند که سکوت کنند.
توسط  ما  کردار  و  رفتار  می شویم.  دیده  ما 
دیگران مورد ارزیابی قرار می گیرد. انسان های 
قلم  و  دیگرانند  الگوی  همیشه  حاشیه  بی 
برای نوشتن شرح کار آنان براحتی و روان بر 
بروک  توماس  پروفسور  روی کاغذ می دود. 
چنین فردی بود. بزرگوار باید زیست تا پس 
از مرگ از ما به نیکی یاد شود.                                        

عکس شماره 1- تفاهم نامه بین دو دانشگاه 

عکس 2- چاپ شده در مجله ی رنگ ولاک آلمان

عکس شماره 3 گروهی از بازدید کنندگان.
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به یک حباب عمیق  ماهی  نقص های چشم 
و دایره ای در فیلم گفته می شود که باعث 
می  زیرین  لایه  به  فیلم  دهی  پوشش  عدم 
شود طبقه بندی می شوند. اندازه این حباب 
ها می تواند متفاوت باشد. این نقص ها اغلب 
در اثر واکس، گریس یا ماده روغنی دیگری 
ایجاد می شود که به طور نامناسب از سطح 

تمیز شده است.
علل دیگر می تواند شامل موارد زیر باشد:

آلودگی از کمپرسور هوا 	
آلودگی از محیط داخلی 	
آلودگی روی سطح مانند سیلیکون 	

از مرحله ساخت قطعه  ناشی  اغلب  آلودگی 
یا  آلوده  پوشش  مواد  از  نقصی  اگر  است. 
محصولات جانبی تولیدی باشد که در فرآیند 
به طور  چربیگیری حذف نشده اند، احتمالاً 

مساوی روی تمام قطعات توزیع می شود.
به  باشد،  خارجی  منبع  از  ناشی  عیب  اگر 

کاهش نقایص چشم ماهی)Fish eye( در پوشش پودری

پرسش و پاسخ

ماهی  چشم  نقص  با  ما  سوال: 
داریم.  مشکل  پودری  پوشش  در 
چگونه می توانیم مشکل را برطرف 
کرده و از بروز مجدد آن جلوگیری 

کنیم؟
در  نقایص  سایر  مانند  جواب: 
پودری، نقص چشم ماهی  پوشش 
نتیجه  اغلب  پودری  پوشش  در 
شما  کار  قطعه  سطح  در  آلودگی 
می تواند  همچنین  آلودگی  است. 
برآمدن  یا  شدن  پوسته  باعث 
آلودگی  رایج  منابع  شود.  پوشش 
شامل سیلیکون، روغن یا آب است 

احتمال زیاد تصادفی خواهد بود و تنها روی 
این نقص ظاهر می شود.  از قطعات  تعدادی 
خارجی  منابع  از  آلودگی  از  هایی  نمونه 
می تواند ناشی از عرق یا موی شخص اسپری 

کننده باشد.

رفع نقص چشم ماهی 
اگر در نهایت دچار نقص چشم ماهی شدید، 
باید قطعه را مجدداً بپوشانید. در اینجا باید 
مراحل زیر را انجام دهید تا بتوانید نقص را 

به درستی برطرف کنید:
و  باشد  تا سطح صافی داشته  بزنید  سنباده 

سطح را کاملًا تمیز کنید.
برای اطمینان از تمیز بودن سطح، آزمایش 

پارچه سفید را انجام دهید.
را  نقص  منبع  مجدد  آمیزی  رنگ  از  قبل 

مشخص کنید.

گروه نشریات پوششهای سطحی و پیام آبکار
info@irancoat.ir



53 پاییز 1 4 0 پوشش های سطحی0

جلوگیری از نقص چشم ماهی
از بروز نقص  البته سناریوی بهتر جلوگیری 
چشم ماهی در وهله اول است. بیایید درباره 
از  جلوگیری  برای  می توانید  که  مواردی 

مشکل انجام دهید بحث کنیم.
آزمایش پارچه سفید می تواند در پیشگیری 
از نقص چشم ماهی موثر باشد. پس از اتمام 
است  کافی  سازی،  آماده  مرحله  شستشوی 
کار  قطعه  روی  و  بردارید  سفید  پارچه  یک 
بکشید. در حالت ایده آل، پارچه  نباید کثیف 
شود. همچنین مهم است که خطوط هوایی 
خود را بررسی کنید تا مطمئن شوید خطوط 

هوایی از هرگونه آلودگی پاک شده اند.
نقصی  هر  علت  یافتن  برای  که  همانطور 
کنید  جدا  را  متغیر  هر  باید  می کنید،  کار 
تا مطمئن شوید که در واقع می توانید علت 
در  را  و مشکل  کرده  تعیین  را  نقص  واقعی 

منبع آن برطرف کنید.
به یاد داشته باشید، برای جلوگیری از چشم 

ماهی، پیشگیری مهم است.
آماده شده  اطمینان حاصل کنید که سطح 
هیچگونه  و  هستند  تمیز  تجهیزات  است، 
آلودگی، کثیفی و ذرات اضافی  روی سطح 
قطعه وجود ندارد. در نهایت، ما باید در مورد 
انجام کار در صورت تکمیل قطعه  چگونگی 
صحبت کنیم. هنگامی که قرار است پوشش 
قبلًا  که  بگیرد  قرار  سطحی  روی  پودری 
سطح آن رنگ شده است، باید قبل از اعمال 
که  کنید  حاصل  اطمینان  پودری  پوشش 
سطح هیچ آلاینده ای روی آن وجود ندارد و 
در رنگ قبلی نیز هیچ گونه آلاینده ای تعبیه 

نشده است. 

منبع:
VERNEY DENERVILLE”Mitigating Fish Eye Defects?” Products 
Finishing Mag, pp 32, AUGUST 2021.
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یکـی از رایج تریـن اتفاقاتـی کـه در زندگـی 
شـخصی هـر کـدام از مـا رخ می دهـد ایـن 
اسـت کـه خودمـان را بـا دیگـران مقایسـه  
مثـلا  بسـنجیم.  را  خـود  جایـگاه  و  کنیـم 
خودمـان را با کسـی کـه تحصیلاتی مشـابه 
مـا دارد مقایسـه می کنیـم تـا ببینیـم کـه 
درآمدمـان نسـبت بـه وی در چـه وضعیتـی 
قـرار دارد. یـا سـطح نمـرات دوران دانشـگاه 
خـود را بـا کسـانی که هـم دوره ما بـوده اند 

می کنیـم. مقایسـه 
اگـر هـر کدام از این کارهـا را در طی زندگی 
انجـام داده ایـد شـما بـدون اینکـه خودتان 

بدانیـد در حـال بنـچ مارکینگ بـوده اید.
بـه ایـن معنـا کـه خودتـان را بـا وضعیـت 
فعلـی دیگـران مقایسـه می کنیـد تـا بتوانید 
خـود  کنونـی  وضعیـت  از  معیـاری  و  متـر 

داشـته باشـید.
بصـورت ذاتـی مـا هر چیـزی را در مقایسـه 

سروش ذولمجدی
کارشناس ارشد مهندسی مکانیک

مشاور کسب و کار

بنچمارک

بـا چیـزی دیگـر بهتـر درک می کنیـم. برای 
مثـال اگـر هواپیمایـی در حـال حرکـت در 
آسـمان باشـد تنهـا زمانی می توانیـم متوجه 
سـرعت آن شـویم کـه از کنـار ابرهـا بگذرد.
ایـن مسـاله و مقایسـه در کسـب و کار هـم 
معنـا پیـدا می کنـد. این مسـاله در کسـب و 
کار بسـیار حیاتـی اسـت و ابـزاری مهـم بـه 

حسـاب می آیـد.
بـه  آکسـفورد  دیکشـنری  در  مـارک  بنـچ 
چیـزی که قابـل اندازه گیـری باشـد و بتوان 
سـنجش  بـرای  معیـاری  عنـوان  بـه  را  آن 
می گوینـد. کـرد  اسـتفاده  دیگـر  چیزهـای 
همچنیـن بنـچ مارک کـردن یعنـی قضاوت 
دربـاره ی کیفیت چیزی بر اسـاس مقایسـه 
ی آن بـا چیزهـای مشـابه مثـلْا این نشـریه 
اخیـراْ در مقایسـه با سـایر نشـریات فناوری 

اطلاعـات بنچ مارک شـده اسـت.
و  جزییـات  مدیریـت  در  مـارک  بنـچ 

ظرافت هـای بیشـتری دارد و در یـک کلام 
نمی شـود. خلاصـه 

Bain & Company  بـه عنـوان یکـی از 
بزرگتریـن شـرکت های بین المللی مشـاوره 
مدیریـت بنـچ مارکینـگ را اینگونـه تعریـف 

می کنـد:
و  عملکـرد  مدیـران  مارکینـگ  بنـچ  در 
کارایـی محصـولات و فرآیندهـای خـود را با 
رقیبان،شـرکت هایـی که سـرآمد هسـتند و 
فعالیت مشـابهی را انجام می دهند مقایسـه 

کنند. مـی 
هـدف از بنـچ مارکینگ این اسـت که نمونه 
هـا والگوهایی بـا عملکرد بهتـر را پیدا کرده 
اقداماتـی  و فرآیندهـا را درک کنیـم و بـه 
دسـت پیـدا کنیم کـه این خروجـی را ایجاد 

کـرده اند.
و  فرآیندهـا  ایـن  از  الهـام  بـا  شـرکت ها 
اقدامـات عملکـرد خود را بهبود می بخشـند. 



ایـن کار شـکلی از تقلیـد نیسـت، بلکـه بـه 
نوعـی شـکلی از نـوآوری اسـت.

انواع بنچ مارک
هـر چند تقسـیم بنـدی دقیقـی در رابطه با 
بنـچ مـارک وجود نـدارد، اما می تـوان برخی 

از انـواع آن را نـام برد و بررسـی کرد.

1-بنچمارکینگ داخلی
در سـازمان های بـزرگ ممکـن اسـت یـک 
حـال  در  متفـاوت  بخـش  دو  در  فعالیـت 
انجـام باشـد، مثلًا بخش حمـل و نقل در دو 
بخـش یـک کارخانه کـه در دو قسـمت یک 
شـهرک صنعتی قـرار دارند بصـورت مجزا از 
هـم کار می کننـد و یکـی از آن ها به شـکل 
مخصوصـی عملکـرد بهتری را از خود نشـان 

می دهـد.
کـه  تیم هـا  از  یکـی  شـرایطی  چنیـن  در 
عملکـرد بهتـری را از خـود نشـان داده بـه 

می شـود. انتخـاب  مـارک  بنـچ  عنـوان 
فـروش  مختلـف  گروه هـای  در  مثـلًا  یـا 
کار  هـم  کنـار  در  کـه  مجموعـه  یـک  در 
می کننـد، یـک تیـم عملکـرد بهتـری دارد. 
در بنچمارکینـگ داخلـی این تیـم به عنوان 

می گـردد. انتخـاب  بنچمـارک 

2-بنچمارکینگ رقابتی
در ایـن مـدل از بنچمـارک تمـام تـلاش مـا 
ایـن اسـت که خودمـان و رقیبمـان را در دو 

کفـه ی ترازو بسـنجیم.
انسـانی،  منابـع  مدیریـت  فـروش،  میـزان 
بـه  پاسـخگویی  و  نقـل  و  حمـل  بخـش 
یـک  دیگـر  بخش هـای  تمـام  و  مشـتریان 
شـرکت کـه رقیـب مـا بـه حسـاب می آیـد 
می توانـد بـه نوعی مورد بررسـی قـرار گیرد.

3-بنچمارکینگ عملکردی 
در این شـکل از بنچمارک کـردن، دغدغه ی 
پیشـتازان  بـه  بلکـه  نیسـتند.  رقبـا  شـما 
صنعـت خـود توجـه می کنیـد و می کوشـید 
برخـی از فعالیت هـا و فرایندهای خـود را بـا 

آن هـا مقایسـه کنید.
مثلًا ممکن اسـت شـرکتی که یک فروشـگاه 

دیجیتـال  وسـایل  بـرای  آنلایـن  کوچـک 
دارد، سـرعت تحویـل محصـول خـود را بـا 
و  مقایسـه  دیجـی کالا  مثـل  شـرکت هایی 
بنچ مـارک کنـد )در حالـی کـه خـود را در 

بـا دیجـی کالا نمی بینـد(. رقابـت 
یـا این کـه یـک شـرکت خودروسـاز ایرانـی، 
فراینـد تأمیـن قطعـات خـود را بـا یکـی از 
شـرکت های پیشـتاز جهانـی )مثـلًا تویوتـا( 

بنچمـارک کنـد.
فرصتـی  کـردن،  بنچمـارک  شـیوه ی  ایـن 
بـرای پیدا کـردن ایده های جدیـد و نوآوری 
اسـت. ضمـن این کـه فاصله ی وضـع موجود 
بـا بهتریـن وضعیت قابـل تصور را مشـخص 

می کنـد.
کـردن  بنچمـارک  نـوع  ایـن  هم چنیـن 
تمایـز را  فرصت های ایجـاد  می توانـد 
آن  اسـت  ممکـن  مثـلًا  کنـد.  مشـخص 
می توانـد  کـه  ببینـد  آنلایـن،  فروشـگاه 
منطقـه ی  یـک  در  را  خـود  محصـولات 
جغرافیایـی مشـخص، سـریع تر از دیجی کالا 
تحویـل دهـد. بنابرایـن از توانمنـدی تحویل 
سـریع، بـرای جایگاه یابی در بـازار خود – در 
زمیـن بـازی شـرکت های بسـیار بزرگ تر – 

کنـد. اسـتفاده 

بنچمارکینگ جنریک
در ایـن شـکل از بنچمارک کردن، شـما یک 
فرآینـد یـا فعالیـت خـود را بـا سـازمان های 
از  خـارج  حتـی  اسـت  ممکـن  کـه  دیگـر 

صنعـت شـما باشـند مقایسـه می کنیـد.
مثـلًا ممکـن اسـت یـک کارخانـه ی تولیـد 
مـواد شـیمیایی آزمایشـگاه و شـیوه ی اداره 
غذایـی  صنایـع  شـرکت  یـک  بـا  را  آن  ی 

مقایسـه کنـد.
بصـورت طبیعـی در بنچمارکینـگ جنریک، 
ارقـام مشـابه  و  اعـداد  نداریـم کـه  انتظـار 
را ببینیـم و صرفـاً بـه دنبـال گرفتـن ایـده 

هسـتیم.
در  توانـد  مـی  بنچمـارک  از  نـوع  ایـن 
فرآیندهای تصمیم گیری و سـناریو نویسـی 
بلنـد  دیـد  و  باشـد  داشـته  کاربـرد  بسـیار 

مدتـی در مـا ایجـاد کنـد.

خطاهای بنچمارکینگ
در کنـار تمـام مزایـای شـیوه ی بنچمارک، 
ایـن مفهـوم هـم ماننـد بسـیاری از مفاهیم 
برداشـت های  درگیـر  دیگـر،  مدیریـت 

اسـت. نادرسـت 
ایـن  نادرسـت  برداشـت های  ایـن  از  یکـی 
در شـرکت های  گـذار  و  کـه گشـت  اسـت 

دیگـر، بنـچ مـارک اسـت.
در ایـن خطـای رایـج، مدیـران بـه گشـت و 
گـذار در شـرکت های مشـابه می پردازند و با 
یـک دید و بازدید سـعی در فهـم موضوعات 
خـود  نوبـه  بـه  کـه  دارنـد  صنعـت  یـک 
خطاسـت و نتایـج صحیـح ایجـاد نمی کنـد.
یکـی دیگـر از خطاهـای بسـیار رایـج ایـن 
اسـت کـه بنچمـارک در حـد اعـداد و ارقام 
باقـی بمانـد. بصـورت مثـال ممکـن اسـت 
شـما سـهم بـازار خـود و رقیـب اصلـی را با 
هـم مقایسـه کنیـد و متوجـه شـوید کـه 1 
درصد در سـهم بـازار از آن ها عقب هسـتید.
اسـتفاده از ایـن 1 درصـد بـه عنـوان معیـار 
کار درسـتی نیسـت و شـیوه ی صحیح صرفاً 
از شـرکت رقیـب در جهـت  بـرداری  الگـو 

اسـت. بهبود 
یـک مـورد بسـیار بدیهـی کـه نیـاز بـه ذکر 
ایـن اسـت کـه بنچمـارک  آن وجـود دارد 
اشـتباه می توانـد نتایـج اشـتباه بـه همـراه 

داشـته باشـد.
مثـلًا مقایسـه ی یـک شـرکت خصوصـی بـا 
یـک شـرکت دولتی و یا یک شـرکت بسـیار 
بـزرگ می توانـد  بـا یـک شـرکت  کوچـک 

باشـد. گمـراه کننده 
یا مقایسـه ی اسـتراتژی یک شـرکت مشابه 
شـرایط  از  متفـاوت  شـرایط  در  خارجـی 
اقتصـادی مـا می تواند از پایه اشـتباه باشـد.

در پایـان به یاد داشـته باشـید که بنچمارک 
بـا تقلیـد کـردن متفـاوت اسـت و مـا صرفاً 
در پـی دریافـت بهتریـن ایـده ها هسـتیم و 
انجـام ایـن کار بصورت مقطعی هیچ سـودی 

بـرای مجموعـه ی ما نخواهد داشـت.
فرآینـد بنچمـارک می بایسـتی پیوسـته در 
حـال انجـام باشـد تـا خطاهای مراحـل قبل 
گرفته شـود و ایـده های جدید بـه مجموعه 

شود. وارد 
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هشتمین کنگره بین المللی رنگ و پوشش
دستاوردهای هشتمین کنگره بین المللی رنگ و پوشش:

ISC 1. اخذ مجوز پایگاه استنادی علوم جهان اسلام
پایگاه  برنامه ریزی در جهت تبت کنگره هشتم در  اخذ شده در شورای سیاست گذاری کنگره  نیز تصمیم  و  قوانین  اساس  بر 
اطلاعاتی جهان اسلام فراخوان در بازه زمانی 1 تا 31 خرداد در طی یک ماه صورت پذیرفته است. در کنار ثبت کنگره در ISC به 

صورت همزمان نسبت به ثبت کنگره در پایگاه علمی اسکوپوس و نیز ثبت در مرجع داخلی سیویلیکا صورت پذیرفت. 

مهر1400

2. دعوت سخنرانان کلیدی
دعوت از یازده تن از اساتید و محققین شناخته شده بین المللی به عنوان سخنران کلیدی از ده کشور مختلف اروپایی، آسیایی، امریکای 

شمالی و استرالیا در هر دو سمپوزیوم "رنگ و رنگ دهنده ها" و "پوشش های سطح و خوردگی" در بازه زمانی 1 تیر ماه تا 31 مرداد در 
طی دو ماه صورت پذیرفته است. 



3. دعوت سخنرانان مدعو
دعوت از سی و شش تن از اعضای هیئت علمی و پژوهشگران برتر بین المللی به عنوان سخنران مدعو از چهارده کشور مختلف اروپایی، 

آسیایی، امریکای شمالی و جنوبی در هر دو سمپوزیوم "رنگ و رنگ دهنده ها" و "پوشش های سطح و خوردگی" در بازه زمانی 1 تیر ماه 
تا 31 مرداد در طی دو ماه صورت پذیرفته است. 
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4. تعیین برنامه کارگاه ها
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پودری  پوشش های  برای  رنگ  توسعه  روند 
دشوار  اوقات  گاهی  و  زمانبر  است  ممکن 
داشته  وجود  اگر خطایی  به خصوص  باشد، 
تطبیق  فرآیند  پیچیدگی  دلیل  به  باشد. 
پوشش  صنعت  در  رنگ  مدیریت  رنگ، 
پودری نقشی اساسی دارد. امروزه در صنعت 
سنج  رنگ  )مانند  دیجیتال  دستگاه های  از 
می شود  استفاده  اسپکتروفتومترها(  و  ها 
و  فرمولاسیون  کردن  پیدا  برای  همچنین 
کنترل کیفیت رنگ از نرم افزار های موجود 

استفاده می کنند. 

مدیریت رنگ 
اندازه  برای  هایی  روش  به  رنگ  مدیریت 
و  ارتباط  برقراری  تحلیل،  و  تجزیه  گیری، 

ارزیابی اطلاعات رنگ اشاره دارد.
دیجیتال  رنگ  مدیریت  روش  از  استفاده 

برگردان: جواد یوسفی

گروه نشریات پوششهای سطحی و پیام آبکار
دکترا شیمی

سخ
 پا

ش و
رس

پ

سوال: مدیریت رنگ چیست، چگونه کار می کند و چرا برای زنجیره تامین پوشش 
پودری امری مهم است؟

جواب: رنگ در بسیاری از بخش های صنعت رنگ و پوشش عامل مهمی است، به 
ویژه برای پوشش های پودری، که به عنوان پودر خشک استفاده می شوند و به طور 
معمول پایان سفت و سخت تری از رنگ مایع معمولی را ایجاد می کنند. پوشش های 
پودری همچنان در حال توسعه است بنابراین توانسته حدود 20٪ از صنعت پوشش را 
به خود اختصاص دهد، که این امر منجر به افزایش تقاضا برای تطبیق رنگ می شود.

درست بودن ترکیب رنگ در پوشش پودری امری مهم است

زمان  تا  می کند  کمک  تولیدکنندگان  به 
کنترل  و  فرمولاسیون  صرف  برای  تلاش  و 
را  پرهزینه  خطاهای  دهند،  کاهش  را  رنگ 
به  را  کیفیت  با  محصولات  و  کرده  برطرف 

کارآمدترین شکل ممکن تحویل دهند.
محصولات مختلف مدیریت رنگ متناسب با 
نیازهای مختلف صنعت طراحی شده اند، اما 
ارزیابی  و  اندازه گیری  روش ها  بیشتر  هدف 
رنگی  داده های  انتقال  و  ایجاد  برای  رنگ 

است.
جمله  از  رنگ،  مدیریت  فناوری  از  استفاده 
و  عملکرد  تضمین  افزار،  نرم  و  افزار  سخت 
همچنین دقت رنگ امری بسیار مهم است. با 
این حال، تولید رنگ برای پوشش پودری به 
از بخش های دیگر  بیشتر  قابل توجهی  طور 

صنعت پوشش، نیاز به این مدیرت دارد.
در  رنگ  یک  توسعه  مثال،  عنوان  به 

طول  دقیقه  چند  معماری  پوشش های 
می کشد. تولید کنندگان، افزودنی رنگ را در 
یک مخزن می ریزند، مخلوط می کنند، تکان 
می دهند و در کارگاه رنگ استفاده می کنند. 
افزودن  با  می توان  باشد،  اشتباه  رنگ  اگر 
ماده رنگی به دسته موجود، آن را به راحتی 
اصلاح کرد. از طرف دیگر، در پوشش پودری 
زمان زیادی به درست شدن رنگ اختصاص 
آزمایشگاهی،  مقیاس  در  است؛  شده  داده 
ساعت  یک  می تواند  رنگ  یک  فقط  توسعه 
کرد،  وزن  را  خشک  مواد  باید  بکشد.  طول 
یک پیش ساز ایجاد کرد، پیش ساز را خارج 
کنند و غیره. این یک فرآیند طولانی است و 
اگر رنگ نادرست باشد، کل این فرایند باید 
خراب  رنگ   تصحیح   – شود  انجام  دوباره 

شده امکان پذیر نیست.
همچنین در مورد اندازه گیری و توسعه رنگ 
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ظریفی  تفاوت های  پودری،  پوشش های  در 
پوشش های  مثال،  عنوان  به  دارد.  وجود 
کردن  مخلوط  با  اغلب  تزئینی  یا  معماری 
ماده افزدنی رنگ و رنگ های پایه در کارگاه 
تولید  های  شرکت  می شوند؛  ساخته  رنگ 
پایه،  رنگ های  معماری  پوشش های  کننده 
های  بندی  فرمول  و  رنگ  افزودنی  ماده 
این مدل، دادن  رنگی را تولید می کنند. در 
مهم  بسیار  مشتری  به  رنگ  دستوالعمل 
پودری  پوشش های  مورد  در  امر  این  است. 
کمی متفاوت هستند. آن ها به طور کامل در 
کارخانه ها تولید می شوند و به عنوان رنگ 
کارخانه ها  می شوند.  استفاده  کار  به  آماده 
که  دارند،  را  ها  فرمولاسیون  تنظیم  وظیفه 
کارآمد  و  دقیق  گیری  اندازه  می شود  باعث 
در  مهم  مرحله  یک  ابتدا  همان  از  رنگ 

پوشش پودری باشد.
ارتباط  و  سرعت  به  توجه  دلیل،  همین  به 
رنگی بسیار مهم است. بسیار مهم است که 
ترکیب رنگ درست باشد و  برای اولین بار 

توسط مشتری تأیید شود.
از  انواعی  دارای  رنگ  آزمایشگاه های  بیشتر 
تجهیزات مدیریت رنگ هستند، اما برخی از 
ارزیابی  حال  در  هنوز  کوچکتر  شرکت های 
چشمی رنگ هستند. ارزیابی رنگ به صورت 
تواند  می  و  است  نظر شخصی  یک  چشمی 
چیزی   - شود  پرهزینه  خطاهای  به  منجر 
اجتناب  آن  از  شدت  به  شرکت ها  این  که 
مناسب  های  روش  از  استفاده  با  کنند.  می 
مدیریت رنگ ، تولیدکنندگان می توانند بر 
روند زمان بر و منابع سازگار با مناسب سازی 

رنگ غلبه کنند.

دیجیتال سازی مهم است
در سراسر زنجیره تامین پوشش های پودری 
، امروزه استفاده از استانداردهای دیجیتالی 
و فناوری مدیریت رنگ بیشتر دیده می شود. 
بدون راه حل های رایانه ای رنگ ، شرکت ها 
کیفیت  یا  دهند  پاسخ  بازار  به  نمی توانند 
رنگ را حفظ کنند و ممکن است چند روز 
و  شود  متوجه  کننده  تولید  تا  بکشد  طول 
با رنگ مشخصی مطابقت داشته  نمی توانند 
اگر  ابزارهای دیجیتال،  از  استفاده  با  باشند. 

تولید کننده، مواد اولیه مناسب برای ساختن 
باشد،  نداشته  دست  در  را  خاص  رنگ  یک 
بلافاصله با صرفه جویی در وقت و هزینه این 

موضوع را متوجه می شوند.
ارتباطات  دیجیتال،  فناوری  در  پیشرفت 
تأمین  زنجیره  سراسر  در  را  دیجیتال  رنگی 
می تواند  دیجیتالی  روش  است.  کرده  ساده 
برای پیش بینی دقیق فرمول از یک پایگاه 
داده استفاده کند اما تولیدکنندگان مدیریت 
انجام می  رنگ این کار را به صورت دستی 
برای  را  گران تری  اولیه  مواد  بالقوه  و  دهند 

شروع روند توسعه رنگ انتخاب می کنند.
پودری  پوشش های  بزرگ  تولیدکنندگان 
مختلف  آزمایشگاه های  و  ها  کارخانه  دارای 
در سراسر جهان هستند. برای اهداف بیشتر، 
این شرکت ها تلاش می کنند با انتقال تولید 
را  کار  بار  دیگر،  کارخانه  به  کارخانه  از یک 
وقت  نمی خواهند  شرکت ها  کنند.  متعادل 
در  ها  رنگ  همان  با  مداوم  طور  به  را  خود 
بنابراین  دهند،  تطبیق  مختلف  های  سایت 
تمرکز روی تطبیق رنگ و ارتباطات آن مهم 
نیاز  ها  آزمایشگاه  و  ها  کارخانه  همه  است. 
به دسترسی به این داده های اصلی را دارند، 
این چیزی است که از طریق پایگاه های داده 
رنگی  ارتباط  است.  پذیر  امکان  دیجیتالی 
می کند  کمک  کاربران  به  متمرکز  دیجیتال 
تا به سرعت تولید را از یک سایت به سایت 
پوشش  مختلف  کارخانه های  بین  دیگر 

پودری منتقل کنند.
نیازهای  تأمین  نیزبرای  فناوری  همچنین 

می دهد.  ادامه  خود  تکامل  روند  به  صنعت، 
با معرفی دستگاه های پیچیده مدیریت رنگ 
اکنون  شرکت ها  نقل،  و  حمل  قابلیت  با 
کرده  اندازه گیری  را  رنگ  یک  می توانند 
ساختار  با  پذیری  تطبیق  یک  بلافاصله  و 

محصول را داشته باشند.
مربوط  هزینه های  کنندگان می توانند  تولید 
دریافت  آزمایشگاه ها  از  به سرعت  را  کار  به 
فروش  حجم  خود  نوبه  به  امر  این  کنند، 

بیشتری را امکان پذیر می کند.
پیچیده  پودر  پوشش  در  رنگ  تطبیق  روند 
است، به همین دلیل مدیریت رنگ، به ویژه 
مدیریت رنگ دیجیتال، چنین نقشی حیاتی 
به  دیجیتال  رنگ  مدیریت  دارد.  صنعت  در 
دقت بالاتری از پیش بینی رنگ در پوشش 
در حالت   ، بنابراین   ، اجازه می دهد  پودری 
ایده آل، کارخانه ها می توانند از پیش بینی 
فرمول درست رنگ به تولید رنگ با کمترین 
صرفه  امرباعث  این  نهایت  در  برسند،  خطا 
مدیریت  می شوند.  هزینه  و  وقت  در  جویی 
و  است  مهم  پودری  پوشش  برای  رنگ 
های  مشتری  به  توانند  می  تولیدکنندگان 
خود نسبت به کیفیت رنگ اطمینان دهند. 

منبع:
1. RIK MERTENS” Color is Key: 
Getting Color Right in Powder 
Coatings” Products Finishing Mag, 
pp 42-43, NOVEMBER 2020.
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خلاصه: 
در مقاله منتشر شده قبلی در فصل تابستان 
به بررسی برخی اصول فرمولبندی در صنعت 
رنگ که شامل: تهیه چک لیست از نیازهای 
زوایای  تمام  تواند  می  )که  مشتری  اولیه 
پیدای  و   پنهان  نیازهای  شامل:  درخواست 
مشتری باشد( و با توجه به اینکه هدف نهایی 
کسب رضایت مشتری و مشتری مداری است 
و نیز بررسی سوابق تولید رنگ در سایت های 
علمی، بررسی وجود نمونه مشابه در بازار و 
رقبا ، بررسی برخی از پارامترهای مهم مانند: 
نسبت  سازنده،  مواد  وزنی،  جامد  درصد 
پیگمنت به بایندر، ترتیب افزودن اجزا رنگ 
که در کارت فرآیند تولید ثبت می گردد و 
دانسیته ،pvc ،cpvc ، λ ،عدد جذب روغن 
پیگمنت و چند نمونه استارت فرمول پایه و 
بررسی  به  ادامه  در   . پرداختیم  پیشنهادی 
یک کارت فرآیند تولید و آشنایی با برخی از 
تعاریف و محاسبات در سیستم های اپوکسی 

و سایر مباحث می پردازیم.
1 -کارت کنترل فرایند تولید :* 

کیفیت محصول،  فرمولاسیون،  کنترل  برای 

مقاله اصول فرمولاسیون رنگ )با استفاده از نرم 
افزارها و هوش مصنوعی (

قسمت دوم

امکان ردیابی سوابق مواد اولیه مورد مصرف، 
موثر  دستگاهی  سیستم  و   اپراتور  سوابق  
نیاز  مرتبط  محاسبات  و  رنگ  ساخت  در 
داریم تا  )فعلا«( در نرم افزاری ساده مانند 
: اکسل برخی اطلاعات اولیه را وارد نماییم. 
با توجه به پتانسیل این نرم افزار برای برخی 
محاسبات اولیه ) با تعریف  فرمول محاسبات 
صورت  به  می توان  نمودار  رسم  توانایی  و   )
آنی سوابق  فرمول رنگ را مشاهده نمود و 
با توجه به اینکه  برخی سازمان ها به سمت 
کاهش فضای فیزیکی بایگانی و بدون کاغذ 
پیش می روند . این نرم افزار می تواند بسیار 

مفید باشد .
 1-1- موارد مهم در فرمول نویسی :*

 کارت کنترل فرآیند تولید طراحی شده در 
عبارت  شرکت،  نام  شامل  اکسل  افزار  نرم 
کارت کنترل فرآیند تولید، شماره ردیابی و 
شناسایی محصول نهایی و مواد اولیه مصرفی 
تاریخ  فرآیند،  تاریخ شروع  در ساخت رنگ، 
تجهیزات  نام  سیستمی،  کد  نهایی،  تولید 
براساس  ترجیحا«   ( گیری  اندازه  و  ساخت 
سیستم نام گذاری داخلی که در هر مجموعه 

می تواند انجام گیرد.( و .... را شامل می شود.
اصول  عزیز  خوانندگان  می شود  توصیه  لذا   
یاد  را  اکسل  افزار  نرم  در  نویسی  فرمول 

بگیرند.
یک  طراحی  به   )1 شماره  )شکل  مطابق  

سیستم نرم افزاری ساده می پردازیم .
کد  یا  نام  افزار  نرم  اول  در ستون های  ابتدا 
شرکت  مدیریت  صلاح دید  به  توجه  با  مواد 
اولیه  مواد  نام  می تواند  که  می شود،  وارد 
سیستم  اساس  بر  یا  و  محرمانه  مصرفی 

کدینگ باشد.
بر  اولیه  مواد  مصرف  میزان  دوم  ستون  در 
اساس مقادیر وزنی یا درصد وزنی با استفاده 
حاصل  که   ( افزار  نرم  در  فرمول  تعریف  از 
تقسیم وزن مواد اولیه مصرفی بر کل وزن به 
دست می آید( توسط نرم افزار داده می شود، 
در کارخانه ها اغلب میزان مواد اولیه مصرفی 
بهتر  ولی  می گردد  ذکر  کیلو گرم  مبنای  بر 
است به جای آن از درصد وزنی استفاده نمود 

که کاربرد بیشتری دارد .
چقدر  پرسیدم  کارخانه  در  آن  بارز  )مثال 
تیتانیوم دی اکسید در رنگ مصرف نموده اید؟ 

احسان رستم پور
شرکت شیمیایی نگین فام بیستون 

حبیب علیزاده 
کارشناسی ارشد مهندسی پلیمر
شرکت صنایع شمیایی بیات

mr.coatings
@Alicoatings

Paint.industry.expert
@Ehsan_rostampour64
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و مهندس شرکت فرمودند 250 کیلو گرم که  
در ادامه سوال پرسیدم. برای چه مقدار؟ که 
رنگ سفید  گرم  کیلو  برای 1000  فرمودند 
ایم.  نموده  مصرف   1051 فام  با  اتومبیلی 

حال می توان مقدار را 25٪  بیان نمود(. 
قیمت  شده،  ارائه  کارت  سوم   ستون  در 
می توان  که  است  شده  ذکر  اولیه  مواد  پایه 
با جای گذاری قیمت روز مواد اولیه )با توجه 
به نوسان قیمت(  قیمت نهایی، سود و زیان 

را کنترل نمود.
در این مورد در سیستمی دیگر نام مواد اولیه 
به تفکیک قید می شود و اپراتور با وارد نمودن 
می تواند   اولیه  مواد  قیمت  رسانی  روز  به  و 

قیمت نهایی فرمول ها را بروز نماید. 
سیستم  قیمت،  انتخاب  با  چهارم  ستون  در 
از تعریف فرمول( می تواند قیمت پایه  )پس 
هزینه  و  نموده  مصرفی ضرب  مقادیر  در  را 

ریالی را محاسبه نماید .
با توجه به این مسئله که دانسیته مواد اولیه 
   ٪cpvc و   ٪pvc محاسبه   برای  مصرفی 
ضروری است. )نمونه هایی از دانسیته برخی  

مواد اولیه در مقاله قبلی ذکر شده است (
مواد  دانسیته  از  نداشتن  اطلاع  صورت  در 
و  پیکنومتر  از  استفاده  با  می توان  اولیه 
را  آن  مرسوم،  های  روش  سایر  بوسیله  یا 

محاسبه و تعیین نمود .
 ) مواد  )حجم  عنوان  با  دیگری   ستون  در 
بر  اولیه  مواد  جامد  وزن  تقسیم  حاصل  از 

دانسیته خشک، حجم را محاسبه می کنیم.
درصد  تولید،  فرایند  کارت  بعدی  ستون  در 
جامد مواد اولیه باید ذکر گردد تا بتوان برای 
فرمولبندی و سایر محاسبات از آن بهره برد.
در ادامه با نوشتن رابطه تقسیم وزن پیگمنت 
نسبت  توان  می  بایندر  وزن  بر  اکستندر  و 

پیگمنت به بایندرP/B را محاسبه نمود. 
لازم به ذکر است تمام مواردی که ذکر شد 
با تعریف فرمول در سیستم اکسل به صورت 
آنی انجام می شود و در صورت ورود یا تغییر 
مواد اولیه به شرکت، شما را قادر می سازد تا 
با پایش و اندازه گیری مواد اولیه متناسب با 
دستورالعمل ها یا استانداردهای تعریف شده، 

تغییرات لازم را اعمال نمایید.
و تست های  انجام محاسبات  در حالت کلی 
تولید  فرآیند  که  گردد  سبب  نباید  رنگ 
کنترل  در سیستم،  ما  و چون  بخورد  لطمه 
و  داریم  را  سازی  نمونه  و  تست  اولیه،  مواد 
یک سری از فرآیندهای کنترل کیفی نیز در 
به  با  لذا  می شود،  انجام  تولید  پروسه  حین 
و  پوشان  هم  تست های  از  برخی  کارگیری 
با  انجام چند تست کلیدی و مهم )با توجه 

به  می توان  مشتریان   و  استاندارد  تعریف  به 
اهداف کیفیتی مد نظر رسید .

تعریف  با  تولید،  فرآیند  کارت  در  حال 
قبلی  مقاله  در  که    %PVC محاسبات 
کلیه  حجم  استفاده  از  با  شد،  داده  توضیح 
مواد اولیه تاثیر گذار، سیستم درصد غلظت 
محاسبه  را    %PVC یا  پیگمنت  حجمی 

می نماید.
 در ادامه مطابق شکل تست های کیفی، نام 
افزایش  دلیل  )به  میکسینگ  زمان  اپراتور، 
در  استفاده  مورد  تجهیزات  انرژی(،  قیمت 
ساخت )میکسر –آسیاب و...( ثبت می گردد.

2-پوششهای اپوکسی* :* 
دلیل  به  اپوکسی  پوشش های  امروزه 
آل  ایده  شیمیایی  و  مکانیکی  مقاومت های 
طیف  به  خوب  بسیار  چسبندگی  همچنین 
پوشش ها  ساخت  در  بسترها،  از  گسترده ای 
کاربرد ویژه پیدا کرده اند در کنار ویژگی هایی 
که مطرح گردید مقاومت ضعیف این گروه از 
بایندرها در شرایط بیرونی یکی از نقاط ضعف 
آن ها محسوب می شود و این موضوع کاربرد 
آن ها را به رنگ های آستری و لایه های زیرین 
و کاربرد در محیط هایی که کمتر در معرض 
نور و اشعه ماورا بنفش قرار می گیرند محدود 
در طراحی  نکته  این  به  توجه  که  می سازد، 
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فرمولاسیون محصولات این گروه از رزین ها 
بسیار اهمیت دارد.

 2-1-رزین های اپوکسی**: 
ترکیبات  از  گروهی  اپوکسید  ترکیبات   
چند  یا  یک  دارای  که  هستند  شیمیایی 
گروه عاملی موسوم به اپوکسید یا اکسیران 
اتم  دو  از  متشکل  مذکور  گروه  می باشند. 
کربن و یک اتم اکسیژن است که حلقه  سه 

تایی اپوکسید را تشکیل می دهد

بیان  که  مشخصاتی  با  را  فوق  اکسیژن  اتم 
شد »اپی اکسیژن« و حلقه سه تایی به وجود 
نامند. این  آمده را گروه عامل اپوکسید می 
رزین های  در  کننده  تعیین  عامل  که  گروه 
گرایی  واکنش  خاصیت  باشد  می  اپوکسی 
پتانسیل  در  آن  علت  که  دارد  توجهی  قابل 
بالای حلقه سه تایی و تمایل زیاد این حلقه 
و باز شدن یا تخریب نهفته است و همیشه 
عبارت  به  می باشد.  مواجه  منفی  آنتالپی  با 
شدن  باز  ترمودینامیکی  نظر  نقطه  از  دیگر 
حلقه با رهاسازی مقادیر قابل توجهی انرژی 

همراه است.
هستند  هایی  اتر  پلی  اپوکسی  رزین های 
ترکیبات دارای گروه  تراکمی  از واکنش  که 
عاملی اپوکسید، ) در بیشتر موارد  اپی کلرو 
چند  فنل های  ویژه  به  ها  الکل  با  هیدرین( 

ظرفیتی و چند حلقه ای حاصل می شود.
در ساخت  که  نوعی  از  اپوکسی  رزین   یک 
رنگ ها و پوشش ها کاربرد دارد عبارت است 
از محصول واکنش اپی کلروهیدرین و بیس 

. A فنل
مولکول  هر  می شود  مشاهده  که  همانطور 
رزین اپوکسی دارای فقط دو گروه اپوکسی 

در ابتدا و انتهای مولکول می باشد.
رزین های  شوندگی  سخت  فرایند   -3

اپوکسی :
حلقه   در  موجود  ترمودینامیکی  شرایط 
قابلیت  دیگر  طرف  از  و  طرفی  از  اکسیران 
واکنش گرایی  مذکور  گروه  شدن  قطبی 
باعث  اپوکسی  رزین  در  را  توجهی  قابل 
می گردد. واکنش سخت شوندگی عمدتا« از 
ترکیبات  و  اپوکسی  بین رزین  افزایشی  نوع 
ازت  به  آمینی دارای هیدروژن فعال متصل 
است که انتخاب مناسب اجزا امکان کنترل 
میسر  را  فیلم  تشکیل  فرایند  هدایت  و 
واکنشی  مذکور  افزایشی  واکنش  می سازد. 

در پشت کارت می توان وارد نمود
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جهت  که  نکته  این  ذکر  با  زا  حرارت  است 
شروع واکنش معمولاً میزان معینی انرژی ) 
میزان  است.  نیاز  ( مورد  فعال سازی  انرژی 
این انرژی به نوع سخت کننده بستگی دارد. 
آمین های  در  آن  مقدار  که  ترتیب  این  به 
مقدار  و  فعالسازی  انرژی  است.  کمتر  فعال 
آن در رابطه تنگاتنگ با »طول عمر مخلوط« 
می باشد که برای فرمولاتور از اهمیت ویژه ای 

برخوردار است.
آمین  که  زمانی  تا  شوندگی  سخت  واکنش 
ادامه  باشد  فعال  هیدروژن  داری  نظر  مورد 
می یابد و نتیجه واکنش از نقطه نظر ترکیب 
)فاقد  سوم  نوع  از  آمین  نوع  یک  آمینی 
هیدروژن متصل به ازت( می باشد.  لذا دست 
یابی به یک فیلم دارای مشخصات خوب از 
شیمیایی  مقاومت های  و  نفوذپذیری  لحاظ 
رنگ  سازنده  از  را  والانتی  اکی  محاسبات 

طلب می کند.                      

تعریفی  شد،  داده  شرح  بالا  در  که  مطالبی 
از  هاردنرهایی  و  اپوکسی  رزین های  از  کلی 
خانواده پلی آمیدها و پلی آمین ها را شامل 
رزین های  فیلم  تشکیل  جهت  که  می شود 
استوکیومتری  نسبت  با  است  لازم  اپوکسی 
به  و  ذیل  در  گردند.  مخلوط  رزین  با  دقیق 
طور اجمالی تعدادی از انواع سخت کننده ها، 

برای رزین اپوکسی معرفی می گردد.  
 4 *- عوامل سخت کننده 

 ** 4-1- رزین هاي پلی آمیني* :
در  اول  نوع  آمین های  با  اپوکسی  رزین های 
تشکیل  فیلم  و  داده  واکنش  محیط  دماي 

پلیمری  کوچک،  ملکول های  این  مي دهند. 
سخت و شکننده را ایجاد می کنند. دانسیته 
شبکه ای شدن در این رزین ها بالا می باشد 
و انجام واکنش منجر به تولید پلیمری نفوذ 

ناپذیر می شود .
 4-2-رزین هاي پلی آمیدي :

این رزین ها دارای گروه های فعال مي باشند، 
در ضمن از سمیت کمتری برخوردار هستند 

و مقاومت های رطوبتی خوبی نیز دارند.
 4-3-رزین هاي آمینو و فنولیک :

حرارت  مجاورت  در  اپوکسي  رزین هاي 
فعال  عاملی  گروه های  که  رزین هایی  با 
داراي  فیلم حاصل  و  مي دهد  واکنش  دارند 
و  شیمیایي  مقاومت های  چسبندگي، 

مکانیکی و انعطاف پذیری عالی می باشد .
 4-4-پلی ایزو سیانات ها :

تعدادی  دارای  اپوکسي  رزین  که  آنجا  از 
می   ، باشند  می  هیدروکسیل  گروههای 
اتاق  دماي  در  سیاناتها  ایزو  پلی  با  توانند 
پلی  اپوکسي  سیستم هاي  دهند.  واکنش 
مقاومت  بالاترین  داراي  سیانات ها  ایزو 
اسیدی می باشند. البته لازم به ذکر است که 

رزین های اپوکسی با وزن مولکولی بالا دارای 
تعداد بیشتری از گروه های هیدروکسیل می 
باشند که برای این مورد مناسب می باشند. 

نکته : این فرمول ها پیشنهادی می باشند و 
بدلیل اینکه از مواد اولیه و تجهیزات ساخت  
اطلاعی  محترم   خوانندگان  استفاده  مورد 
هرگونه  از  قبل  شود  می  توصیه  لذا  نداریم 
اقدامی با توجه به شرایط  کاری و مواد اولیه 

خود تست گردد.
برای  هاردنر  محاسبه  در  مهم  ✔نکته 
رزین های اپوکسی جامد با اکی والانت 450 
تا550 این است که سازنده رزین عدد وزن 
ارائه  جامد  رزین  برحسب  را  والانت  اکی 
میدهد و لازم است به این نکته در محاسبات 

استوکیومتری دقت نمود.                 
در مقالات بعدی به سایر فرمولاسیون ها  و 
نحوه فرمول نویسی در نرم افزار های مورد نیاز 
و بررسی چند فرمول پایه منجمله رنگ های 

صنعتی و اپوکسی  خواهیم پرداخت .



1پاییز66 4 0 0 پوشش های سطحی

منابع وماخذ:
]1[- جزوه آموزشی اصول کنترل کیفیت رنگ –علیزاده /رستم پور  –جهاد دانشگاهی صنعتی شریف –مرکز آموزش مهارتهای پیشرفته -1399 .

]2[- جزوه آموزشی اصول فرمول نویسی در صنعت رنگ به کمک هوش مصنوعی -علیزاده / مدنی /–شرکت پارس فام گستر مینو  -1391 .
]3[-کتاب شیمی تجربی رنگ- احمد مومن هروی -علیرضا عظیمی نانوایی–انتشارات امیرکبیر -1382

]4[- کتاب تکنولوژی رنگ- قراویسکی – انتشارات تهران آبگین رایان- 1388 .
]5[- کتاب تکنولوژی رنگ و رزین – محمد علی مازندرانی -=انتشارات پیشرو-1389. 

]6[-کتاب افزودنی ها  در رنگ – سعید نیک سیرت- تهران آبگین رایان 1388 .
]7[- جزوه آموزشی عیوب رنگهای صنعتی وساختمانی و اتومبیلی با نگاهی بر اثر ریولوژی–حبیب علیزاده –شرکت پارس فام  -  سال 1394 .

]8[- جزوه آموزشی ترکیب رنگ –حبیب علیزاده ، جمشید رجبی –جهاد دانشگاهی صنعتی شریف   -  سال 1397 .
]9[- کتاب مفاهیم کاربردی در فناوری رنگ و پوشش-سید محمود کثیریها –ناشر انجمن خوردگی ایران با همکاری دانشگاه صنعتی امیرکبیر-1397.













دهمین نمایشگاه بین المللی آسانسور، پله برقی، بالابرها، نقاله ها، 
قطعات و تجهیزات جانبی

زمان برگزاری:5 الی 8 آذر
محل برگزاری: نمایشگاه بین المللی تهران

مجری: اتاق تعاون ایران
شماره تماس 02122662845 - 02122662486

www.iranconfair.ir وب سایت
مدیر ناظر: آقای صفاری 021-21912663

هجدهمین نمایشگاه بین المللی متالورژی )فولاد،صنایع 
معدنی،آهنگری و ماشین کاری، قالب سازی و ریخته گری(

زمان برگزاری: 14 الی 17 آذر
محل برگزاری: نمایشگاه بین المللی تهران

مجری: شرکت نمانگر
شماره تماس 02188203020 

www.nni.ir وب سایت

بیست و یکمین نمایشگاه دستاوردهای پژوهش و فناوری کشور
زمان برگزاری: 23 الی 26 آذر

محل برگزاری: نمایشگاه بین المللی تهران
مجری: شرکت نمایشگاهی میلاد نور

شماره تماس 02188656169 - 02188653307
www.miladfair.com وب سایت

سی امین نمایشگاه بین المللی مبلمان منزل
زمان برگزاری:  2 الی 5 دی

محل برگزاری: نمایشگاه بین المللی تهران
مجری: شرکت پیشگامان صنعت مبلمان پرشیا )فیپکو(

شماره تماس 02188615797 
www.persiafipco.com وب سایت

دهمین نمایشگاه بین المللی مبلمان اداری
زمان برگزاری:  2 الی 5 دی

محل برگزاری: نمایشگاه بین المللی تهران
مجری: شرکت پیشگامان صنعت مبلمان پرشیا )فیپکو(

شماره تماس 02188615797 
www.persiafipco.com وب سایت

اولین نمایشگاه ویلاسازی وتجهیزات وابسته
زمان برگزاری:  2 الی 5 دی

محل برگزاری: نمایشگاه بین المللی تهران

اولین نمایشگاه صدور خدمات فنی و مهندسی و صنعت احداث 
فناوری های نوین ساختمان و مسکن

زمان برگزاری:  12 الی 15 دی
محل برگزاری: نمایشگاه بین المللی تهران

هفتمین نمایشگاه بین المللی فرودگاه ، هواپیما، پرواز ، صنایع و 
تجهیزات وابسته

تاریخ برگزاری:12 الی 15 دی
محل برگزاری: نمایشگاه بین المللی تهران

دوازدهمین نمایشگاه بین المللی خانه مدرن، معماری داخلی و 
دکوراسیون

تاریخ برگزاری: 21 تا 24 دی
محل برگزاری: نمایشگاه بین المللی تهران

بیست و هشتمین نمایشگاه لوستر و چراغهای تزئینی
تاریخ برگزاری: 21 الی 24 دی

محل برگزاری: نمایشگاه بین المللی تهران

نوزدهمین نمایشگاه بین المللی ماشین آلات، یراق آلات،تجهیزات 
مبلمان ، چوب وصنایع وابسته )مدکس(

تاریخ برگزاری: 20 الی 3 بهمن
محل برگزاری: نمایشگاه بین المللی تهران

نمایشگاه رنگ ، مواد اولیه شیمیایی، ساختمانی و مواد اولیه 
چسب،تجهیزات آزمایشگاهی 

تاریخ برگزاری: 26 الی28اسفند
محل برگزاری: ترکیه

نمایشگاه پوشش آفریقا
تاریخ برگزاری: 14 الی 16 اردیبهشت 1401

محل برگزاری: آفریقای جنوبی

نمایشگاه پوشش خاورمیانه: 
تاریخ برگزاری: 22 الی 24 خرداد 1401

محل برگزاری: دبی

نمایشگاه پوشش آسیا اقیانوسیه
تاریخ برگزاری: 23 الی 25 شهریور 1401

محل برگزاری: جاکارتا-اندونزی

https://calendar.iranfair.com/fa/companies/index/338/%D8%AF%D9%87%D9%85%DB%8C%D9%86-%D9%86%D9%85%D8%A7%DB%8C%D8%B4%DA%AF%D8%A7%D9%87-%D8%A8%DB%8C%D9%86-%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%84%D9%84%DB%8C-%D8%A2%D8%B3%D8%A7%D9%86%D8%B3%D9%88%D8%B1-%D9%BE%D9%84%D9%87-%D8%A8%D8%B1%D9%82%DB%8C-%D8%A8%D8%A7%D9%84%D8%A7%D8%A8%D8%B1%D9%87%D8%A7-%D9%86%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87-%D9%87%D8%A7-%D9%82%D8%B7%D8%B9%D8%A7%D8%AA-%D9%88-%D8%AA%D8%AC%D9%87%DB%8C%D8%B2%D8%A7%D8%AA-%D8%AC%D8%A7%D9%86%D8%A8%DB%8C
https://calendar.iranfair.com/fa/companies/index/338/%D8%AF%D9%87%D9%85%DB%8C%D9%86-%D9%86%D9%85%D8%A7%DB%8C%D8%B4%DA%AF%D8%A7%D9%87-%D8%A8%DB%8C%D9%86-%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%84%D9%84%DB%8C-%D8%A2%D8%B3%D8%A7%D9%86%D8%B3%D9%88%D8%B1-%D9%BE%D9%84%D9%87-%D8%A8%D8%B1%D9%82%DB%8C-%D8%A8%D8%A7%D9%84%D8%A7%D8%A8%D8%B1%D9%87%D8%A7-%D9%86%D9%82%D8%A7%D9%84%D9%87-%D9%87%D8%A7-%D9%82%D8%B7%D8%B9%D8%A7%D8%AA-%D9%88-%D8%AA%D8%AC%D9%87%DB%8C%D8%B2%D8%A7%D8%AA-%D8%AC%D8%A7%D9%86%D8%A8%DB%8C
http://www.iranconfair.ir/
https://calendar.iranfair.com/fa/companies/index/324/%D9%87%D8%AC%D8%AF%D9%87%D9%85%DB%8C%D9%86-%D9%86%D9%85%D8%A7%DB%8C%D8%B4%DA%AF%D8%A7%D9%87-%D8%A8%DB%8C%D9%86-%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%84%D9%84%DB%8C-%D9%85%D8%AA%D8%A7%D9%84%D9%88%D8%B1%DA%98%DB%8C-%D9%81%D9%88%D9%84%D8%A7%D8%AF%D8%B5%D9%86%D8%A7%DB%8C%D8%B9-%D9%85%D8%B9%D8%AF%D9%86%DB%8C%D8%A2%D9%87%D9%86%DA%AF%D8%B1%DB%8C-%D9%88-%D9%85%D8%A7%D8%B4%DB%8C%D9%86-%DA%A9%D8%A7%D8%B1%DB%8C-%D9%82%D8%A7%D9%84%D8%A8-%D8%B3%D8%A7%D8%B2%DB%8C-%D9%88-%D8%B1%DB%8C%D8%AE%D8%AA%D9%87-%DA%AF%D8%B1%DB%8C
https://calendar.iranfair.com/fa/companies/index/324/%D9%87%D8%AC%D8%AF%D9%87%D9%85%DB%8C%D9%86-%D9%86%D9%85%D8%A7%DB%8C%D8%B4%DA%AF%D8%A7%D9%87-%D8%A8%DB%8C%D9%86-%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%84%D9%84%DB%8C-%D9%85%D8%AA%D8%A7%D9%84%D9%88%D8%B1%DA%98%DB%8C-%D9%81%D9%88%D9%84%D8%A7%D8%AF%D8%B5%D9%86%D8%A7%DB%8C%D8%B9-%D9%85%D8%B9%D8%AF%D9%86%DB%8C%D8%A2%D9%87%D9%86%DA%AF%D8%B1%DB%8C-%D9%88-%D9%85%D8%A7%D8%B4%DB%8C%D9%86-%DA%A9%D8%A7%D8%B1%DB%8C-%D9%82%D8%A7%D9%84%D8%A8-%D8%B3%D8%A7%D8%B2%DB%8C-%D9%88-%D8%B1%DB%8C%D8%AE%D8%AA%D9%87-%DA%AF%D8%B1%DB%8C
http://www.nni.ir/
https://calendar.iranfair.com/fa/companies/index/329/%D8%A8%DB%8C%D8%B3%D8%AA-%D9%88-%DB%8C%DA%A9%D9%85%DB%8C%D9%86-%D9%86%D9%85%D8%A7%DB%8C%D8%B4%DA%AF%D8%A7%D9%87-%D8%AF%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D9%88%D8%B1%D8%AF%D9%87%D8%A7%DB%8C-%D9%BE%DA%98%D9%88%D9%87%D8%B4-%D9%88-%D9%81%D9%86%D8%A7%D9%88%D8%B1%DB%8C-%DA%A9%D8%B4%D9%88%D8%B1
http://www.miladfair.com/
https://calendar.iranfair.com/fa/companies/index/303/%D8%B3%DB%8C-%D8%A7%D9%85%DB%8C%D9%86-%D9%86%D9%85%D8%A7%DB%8C%D8%B4%DA%AF%D8%A7%D9%87-%D8%A8%DB%8C%D9%86-%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%84%D9%84%DB%8C-%D9%85%D8%A8%D9%84%D9%85%D8%A7%D9%86-%D9%85%D9%86%D8%B2%D9%84
http://www.persiafipco.com/
https://calendar.iranfair.com/fa/companies/index/337/%D8%AF%D9%87%D9%85%DB%8C%D9%86-%D9%86%D9%85%D8%A7%DB%8C%D8%B4%DA%AF%D8%A7%D9%87-%D8%A8%DB%8C%D9%86-%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%84%D9%84%DB%8C-%D9%85%D8%A8%D9%84%D9%85%D8%A7%D9%86-%D8%A7%D8%AF%D8%A7%D8%B1%DB%8C
http://www.persiafipco.com/
https://calendar.iranfair.com/fa/companies/index/510/%D8%A7%D9%88%D9%84%DB%8C%D9%86-%D9%86%D9%85%D8%A7%DB%8C%D8%B4%DA%AF%D8%A7%D9%87-%D9%88%DB%8C%D9%84%D8%A7%D8%B3%D8%A7%D8%B2%DB%8C-%D9%88%D8%AA%D8%AC%D9%87%DB%8C%D8%B2%D8%A7%D8%AA-%D9%88%D8%A7%D8%A8%D8%B3%D8%AA%D9%87
https://calendar.iranfair.com/fa/companies/index/495/%D8%A7%D9%88%D9%84%DB%8C%D9%86-%D9%86%D9%85%D8%A7%DB%8C%D8%B4%DA%AF%D8%A7%D9%87-%D8%B5%D8%AF%D9%88%D8%B1-%D8%AE%D8%AF%D9%85%D8%A7%D8%AA-%D9%81%D9%86%DB%8C-%D9%88-%D9%85%D9%87%D9%86%D8%AF%D8%B3%DB%8C-%D9%88-%D8%B5%D9%86%D8%B9%D8%AA-%D8%A7%D8%AD%D8%AF%D8%A7%D8%AB-%D9%81%D9%86%D8%A7%D9%88%D8%B1%DB%8C-%D9%87%D8%A7%DB%8C-%D9%86%D9%88%DB%8C%D9%86-%D8%B3%D8%A7%D8%AE%D8%AA%D9%85%D8%A7%D9%86-%D9%88%D9%85%D8%B3%DA%A9%D9%86
https://calendar.iranfair.com/fa/companies/index/495/%D8%A7%D9%88%D9%84%DB%8C%D9%86-%D9%86%D9%85%D8%A7%DB%8C%D8%B4%DA%AF%D8%A7%D9%87-%D8%B5%D8%AF%D9%88%D8%B1-%D8%AE%D8%AF%D9%85%D8%A7%D8%AA-%D9%81%D9%86%DB%8C-%D9%88-%D9%85%D9%87%D9%86%D8%AF%D8%B3%DB%8C-%D9%88-%D8%B5%D9%86%D8%B9%D8%AA-%D8%A7%D8%AD%D8%AF%D8%A7%D8%AB-%D9%81%D9%86%D8%A7%D9%88%D8%B1%DB%8C-%D9%87%D8%A7%DB%8C-%D9%86%D9%88%DB%8C%D9%86-%D8%B3%D8%A7%D8%AE%D8%AA%D9%85%D8%A7%D9%86-%D9%88%D9%85%D8%B3%DA%A9%D9%86
https://calendar.iranfair.com/fa/companies/index/496/%D9%87%D9%81%D8%AA%D9%85%DB%8C%D9%86-%D9%86%D9%85%D8%A7%DB%8C%D8%B4%DA%AF%D8%A7%D9%87-%D8%A8%DB%8C%D9%86-%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%84%D9%84%DB%8C-%D9%81%D8%B1%D9%88%D8%AF%DA%AF%D8%A7%D9%87-%D9%87%D9%88%D8%A7%D9%BE%DB%8C%D9%85%D8%A7-%D9%BE%D8%B1%D9%88%D8%A7%D8%B2-%D8%B5%D9%86%D8%A7%DB%8C%D8%B9-%D9%88-%D8%AA%D8%AC%D9%87%DB%8C%D8%B2%D8%A7%D8%AA-%D9%88%D8%A7%D8%A8%D8%B3%D8%AA%D9%87
https://calendar.iranfair.com/fa/companies/index/496/%D9%87%D9%81%D8%AA%D9%85%DB%8C%D9%86-%D9%86%D9%85%D8%A7%DB%8C%D8%B4%DA%AF%D8%A7%D9%87-%D8%A8%DB%8C%D9%86-%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%84%D9%84%DB%8C-%D9%81%D8%B1%D9%88%D8%AF%DA%AF%D8%A7%D9%87-%D9%87%D9%88%D8%A7%D9%BE%DB%8C%D9%85%D8%A7-%D9%BE%D8%B1%D9%88%D8%A7%D8%B2-%D8%B5%D9%86%D8%A7%DB%8C%D8%B9-%D9%88-%D8%AA%D8%AC%D9%87%DB%8C%D8%B2%D8%A7%D8%AA-%D9%88%D8%A7%D8%A8%D8%B3%D8%AA%D9%87
https://calendar.iranfair.com/fa/companies/index/336/%D8%AF%D9%88%D8%A7%D8%B2%D8%AF%D9%87%D9%85%DB%8C%D9%86-%D9%86%D9%85%D8%A7%DB%8C%D8%B4%DA%AF%D8%A7%D9%87-%D8%A8%DB%8C%D9%86-%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%84%D9%84%DB%8C-%D8%AE%D8%A7%D9%86%D9%87-%D9%85%D8%AF%D8%B1%D9%86-%D9%85%D8%B9%D9%85%D8%A7%D8%B1%DB%8C-%D8%AF%D8%A7%D8%AE%D9%84%DB%8C-%D9%88-%D8%AF%DA%A9%D9%88%D8%B1%D8%A7%D8%B3%DB%8C%D9%88%D9%86
https://calendar.iranfair.com/fa/companies/index/336/%D8%AF%D9%88%D8%A7%D8%B2%D8%AF%D9%87%D9%85%DB%8C%D9%86-%D9%86%D9%85%D8%A7%DB%8C%D8%B4%DA%AF%D8%A7%D9%87-%D8%A8%DB%8C%D9%86-%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%84%D9%84%DB%8C-%D8%AE%D8%A7%D9%86%D9%87-%D9%85%D8%AF%D8%B1%D9%86-%D9%85%D8%B9%D9%85%D8%A7%D8%B1%DB%8C-%D8%AF%D8%A7%D8%AE%D9%84%DB%8C-%D9%88-%D8%AF%DA%A9%D9%88%D8%B1%D8%A7%D8%B3%DB%8C%D9%88%D9%86
https://calendar.iranfair.com/fa/companies/index/499/%D8%A8%DB%8C%D8%B3%D8%AA-%D9%88-%D9%87%D8%B4%D8%AA%D9%85%DB%8C%D9%86-%D9%86%D9%85%D8%A7%DB%8C%D8%B4%DA%AF%D8%A7%D9%87-%D9%84%D9%88%D8%B3%D8%AA%D8%B1-%D9%88-%DA%86%D8%B1%D8%A7%D8%BA%D9%87%D8%A7%DB%8C-%D8%AA%D8%B2%D8%A6%DB%8C%D9%86%DB%8C
https://calendar.iranfair.com/fa/companies/index/340/%D9%86%D9%88%D8%B2%D8%AF%D9%87%D9%85%DB%8C%D9%86-%D9%86%D9%85%D8%A7%DB%8C%D8%B4%DA%AF%D8%A7%D9%87-%D8%A8%DB%8C%D9%86-%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%84%D9%84%DB%8C-%D9%85%D8%A7%D8%B4%DB%8C%D9%86-%D8%A2%D9%84%D8%A7%D8%AA-%DB%8C%D8%B1%D8%A7%D9%82-%D8%A2%D9%84%D8%A7%D8%AA%D8%AA%D8%AC%D9%87%DB%8C%D8%B2%D8%A7%D8%AA-%D9%85%D8%A8%D9%84%D9%85%D8%A7%D9%86-%DA%86%D9%88%D8%A8-%D9%88%D8%B5%D9%86%D8%A7%DB%8C%D8%B9-%D9%88%D8%A7%D8%A8%D8%B3%D8%AA%D9%87-%D9%85%D8%AF%DA%A9%D8%B3
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Introduce:
Iran Surface Coatings Magazine is about paint, resin, plating, 
surface finishing & coatings industry.
This magazine published quarterly about 17 years. We have 
more than 4000 subscribers now.
According to executing of several in industrial and building pro-
jects, Iran is a proper place for production and consumption of 
various kinds of paints and coatings.
Because of special geographic condition for corrosion protection 
in different projects such as oil, gas and petrochemical specially 
in south area of the country, Iran uses different kinds of internal 
or imported paints for its consumptions.
Iran Surface Coatings Magazine with many subscribers is a suit-
able magazine for all foreign companies which are related to this 
industry, specially who are willing to introduce themselves in Iran 
marketing for cooperating and sharing.
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