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نوروز، میراث فرهنگی و معنوی ایران

را  شمسی  سال  از  روز  اولین  ها  ایرانی  ما 
نوروز می نامیم. لحظه حلول سال نو بر اساس 
با  که  است  شرح  بدین  سماوی  رویدادهای 
ورود خورشید به برج حمل و لحظه برابری 
این  در  می شود.  تحویل  سال  شب،  و  روز 
لحظه خورشید از خط استوا عبور کرده و به 
طرف شمال حرکت می کند که در اصطلاح 
لحظه اعتدال نامیده می شود؛ این لحظه آغاز 
رستاخیز طبیعت است. نکته جالب در مورد 
نوروز آن است که برخی اقوام گذشته نوروز 
و  و جهان هستی  انسان  آغاز خلقت  روز  را 
می کردند.  قلمداد  ها  گل  خلقت  روز  برخی 
سماوی  محاسبات  که  قبل  سال  هزار  چند 
هنوز لحظه تحویل سال را تعیین نکرده بود 
و در روزگاری که زمستان 5 ماه و تابستان 
بهار  از  خبری  و  می انجامید  طول  به  ماه   7
بیرون  یکبار  باستان  ایرانیان  نبود  پاییز  و 
آمدن رمه و پناه بردنش به آغوش طبیعت و 
یکبار دیگر به آغل رفتن گوسفندان را جشن 
می گرفتند. کم کم جشن ها یکی می شود و 
تنها به هنگام ترک زمستان این جشن برگزار 
همانند  باستان  ایرانیان  واقع  در  می گردد؛ 
طبیعی  رویداد  هر  برای  باستانی  اقوام  تمام 
نامی تعیین کرده و جشنی برپا می کردند. از 
معروف ترین جشن های ملی ایرانی می توان 
به مهرگان، سده و نوروز اشاره کرد که از این 

میان تنها نوروز باقی مانده است.
نوروز در تاریخ ایران

اینکه نوروز و آداب و رسوم آن دقیقا از چه 
درستی  به  کسی  را  است  شده  آغاز  زمانی 
دوران  به  ها  افسانه  مرور  با  اما  نمی داند 
در  فردوسی  می رسیم.  پیشدادی  جمشید 
شاهنامه می گوید: » نوروز درست از زمانی 
پا گرفت که جمشید بر سریری از طلا و با 
تاجی درخشان وارد آذربایجان شد. با تابش 
نور خورشید بر جمشید، درخشید و مردم به 
نوروز  را  روز  آن  نیز  جمشید  و  آمدند  وجد 
نامید؛« نوروزی که از قضا با رستاخیز طبیعت 
اگرچه  که  معتقدند  دیگر  برخی  بود.  همراه 
دلیل  اما  است  کرده  برپا  را  نوروز  جمشید 
دینی  کردن  نو  باستانی  عظیم  جشن  این 

هم  برخی  است  بوده  مردم  بین  در  قدیمی 
گیری  از شکل  قبل  نوروز سال ها  می گویند 
ایران توسط سومری های ساکن نجد برگزار 
آریایی ها معرفی شده  به  این قوم  و توسط 
است. گروهی هم این جشن قدیمی را یادگار 
بابلیان می دانند و با دیدن آن توسط کوروش 
این رسم باستانی به آداب و رسوم ایرانی ها 
راه پیدا کرد. تا یک سده بعد از میلاد مسیح 
و  نوشته ها  در  واضح  و  روشن  ای  نشانه  نیز 
کتیبه ها و آثار به جا مانده آنچنان که باید و 
شاید از نوروز به دست نیامده است. افسانه ها 
برای مثال کردها  پرکارتر هستند؛  اینجا  اما 
معتقدند آن روز که کاوه بر ضحاک ماردوش 
چیره شد نوروز بود آن هم درست در اولین 
روز اعتدال بهاری. برخی نیز روز تولد زرتشت 
نوروز  را  اهورامزدا  تولد  روز  هم  برخی  و 
خوانده اند. در این میان برخی داریوش بزرگ 
را بنیانگذار نوروز آن هم در آغاز اعتدال بهاره 
می دانند و برخی دیگر معتقدند داریوش به 
پاس داشت نوروز در یکی از سال ها دستور 
سربازی  نقش  با  طلا  ای  سکه  ضرب  به 
با  است.  داده  تیراندازی  در حال  هخامنشی 
ورود ساسانیان به تاریخ کهن کم کم رد پای 
نوروز روشن تر به چشم می خورد. آنطور که 
به نظر می رسد ساسانیان نوروز را به صورت 
بسیار باشکوه برگزار می کردند به طوری که 
حتی اندک پیروان آئین های غیرزرتشتی نیز 
اغلب داستان ها و  را پاس می داشتند.  نوروز 
آغاز  نقطه  عنوان  به  را  ساسانیان  روایت ها، 
جشن باستانی نوروز می پنداشتند تا اینکه با 
کشف یک لوح اشکانی در کشور تاجیکستان 
نوروز سر از دوران اشکانی درآورد. در دوره 
نوروز  برپایی  شاهد  تنها  نه  اما  ساسانیان 
هستیم بلکه اصطلاح نوروز کوچک و بزرگ 
از  کوچک  نوروز  می خورد.  گوشمان  به  هم 
روز   5 تا  و  شده  آغاز  نوروز  اول  روز  همان 
ادامه پیدا می کرد اما در روز ششم که خرداد 
نامیده می شد تازه نوروز بزرگ آغاز می شد. 
و  مردم  با  پادشاه  دیدار  مختص  اول  نوروز 
نوروز بزرگ مختص خواص و نزدیکان پادشاه 
بود. تنها نکته نوروز در دوره ساسانیان این 

بود که سال ها همه یکسان و سال کبیسه 
سال  رسیدن  با  بنابراین  نبود؛  کار  در  ای 
چهارم روز نوروز یک روز به عقب می افتاد و 
این چرخه ادامه پیدا می کرد تا این که نوروز 
در ماه های مختلف جشن گرفته می شد. به 
نظر می رسد بسیاری از سنت های دیرپای 
نوروزی همانند کاشتن سبزه متعلق به دوره 
ستون  روی  بر  مثال  برای  است.  ساسانیان 
های خشتی اجرا و هفت دانه بر روی خشت 
رویید  دانه که می  و هر  قرار می گرفت  ها 
محصول  آن  بودن  خوب  و  برکت  از  نشان 
سلجوقیان  دوره  داشت.  رو  پیش  سال  در 
بود.  باستانی  رویداد  این  در  نو  نظمی  آغاز 
تقویم جلالی کار نوروز را یکسره می کند و 
لحظه ورود خورشید در برج حمل و لحظه 
شکوهمند برابری روز و شب یا همان اعتدال 
بهاری را سرآغاز سال نو تعیین می کند.در 
این دوره هر چهار سال یکبار به عنوان سال 
این  نظم  تا  گرفته می شود  نظر  در  کبیسه 
نشود.  تغییر  دستخوش  نیز  باستانی  رویداد 
یکی از دوره های شکوهمند برگزاری جشن 
نوروز دوره های بعد از اسلام، دوره صفویان 
است. رویداد بزرگ انتخاب اصفهان به عنوان 
روزی  در  نیز  صفوی  شکوهمند  پایتخت 
بدر  مراسم  شود.  می  اعلان  نوروز  همانند 
کردن توپ هم یادگاری از دوره قاجار است؛ 
به این صورت که لحظاتی قبل از حلول سال 
هایی  لباس  با  درباریان  و  بزرگان  همه  نو 
فاخر به حضور شاه شرفیاب می شدند. بعد 
از حلول سال و اطلاع این امر به پادشاه به 
دستور همایونی به توپچیان دستور داده می 
شد تا توپ ها را در کرده و شروع سال نو را 

اعلام کنند.
نوروز در میان ملل

و  ملی  نوروز جشنی  از کشورها  بسیاری  در 
قرقیزستان،  تاجیکستان،  است.  مهم  بسیار 
ترکمنستان، آذربایجان، تانزانیا، بخش هایی 
افغانستان  و  پاکستان  ازبکستان،  ترکیه،  از 
به همراه بخش هایی از هند، چین، روسیه، 
سوریه، عراق و آلبانی نیز این جشن باشکوه 

را هر ساله برگزار می کنند...
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اسـتارتاپ ها کسـب و کارهایـی هسـتند که 
معمـولاً حـول محور تکنولوژی شـکل گرفته  
و پتانسـیل رشـد بالایـی دارنـد.  پتانسـیل 
رشـد بـالا باعـث می شـود کـه اسـتارتاپ ها 
دغدغـه ی تأمیـن مالـی هـم داشـته باشـند 
کوچـک  کارهـای  و  کسـب  از  بیشـتر  و 
غیراسـتارتاپی بـه دنبـال جذب پول باشـند.

چـون بنیان گـذاران آن هـا معمـولاً بـر ایـن 
باورنـد کـه بـا جـذب سـرمایه می تواننـد به 
سـرعت سـهم بیشـتری از بازار بالقوه ی خود 
را بـه دسـت بیاورنـد و در اختیـار بگیرنـد.

اسـتارتاپ در اقتصاد کشـور هـا موجب رونق 
و شـکوفایی مـی شـود. اکثـر محققـان در 
زمینـه اقتصـاد، کارآفرینی را موتـور محرک 
توسـعه اقتصـادی واجتماعـی معرفـی مـی 
نقـش  کشـوری  هـر  در  کنند.اشـتغالزایی 
مهمـی را ایفـا مـی کنـد و بـه همیـن دلیل 
سیاسـت های مهمـی در جهت ایجاد کسـب 
وکارهـا در برنامـه اقتصـادی دنیـای امـروز 
قـرار گرفتـه اسـت.زمانی کـه اسـتارتاپ هـا 
بـه وجـود می آینـد، بـرای مدیـران و نیروی 
کاری آنهـا درآمـد ثابت ایجاد می شـود واین 
از مزایـای فعالیت هـای اقتصـادی اسـت .در 
واقـع یکـی از بزرگتریـن مزایـای اسـتارتاپ 
کارگیـری  بـه  اقتصـادی،  صحنـه  در  هـا 
نیـروی بیـکار وجـوان کشـور بـرای چرخـه 
اتفـاق  ایـن  بـا  می باشـد.  فعالیت هایشـان 
افـراد بیشـتری جذب بـازار کاری می شـوند.

اسـتفاده از توان استارتاپ ها در جهت بهبود 
فضـای کسـب وکار، افزایش سـرمایه گذاری 

محمدرضا فرشچی
سردبیر

اشتغال زایی از طریق استارتاپ ها، 
موتور محرک توسعه اقتصادی و اجتماعی 

مطلوبیـت  مکمـل  فعالیت هـای  وتوسـعه 
فضـای کسـب وکار از جملـه شـاخص هـای 
تعییـن کننـده هـر کشـوری اسـت. در هـر 
تعـداد کسـب وکارهـای کوچـک  کشـوری 
افـرادی  تعـداد  نظـر  ایـن  از  اسـت،  زیـاد 
کـه شـغل آزاد را انتخـاب می کننـد، بالاتـر 
مـی رود ونیـروی تولیـدی بزرگـی در کشـور 
بـه وجـود می آید. کسـب وکارهـای کوچک 
شـرکت های  از  تولیـدی  هـای  وکارگاه 
بـزرگ موثرتـر و سـازنده تر عمـل می کننـد. 
در  نقـش مهمـی  کارگاههـا  ایـن  تولیـدات 
توسـعه صنعـت نیـز دارد. یـک کسـب وکار 
در  مهمـی  نقـش  کـه  همانگونـه  کوچـک 
تولیـد واشـتغالزایی دارد اگـر با بحـران مالی 
مواجه شـود میزان آسـیب بیشـتری نسـبت 
بـه یک شـرکت بـزرگ می بینـد. اسـتارتاپ 
هـا چـون بـا سـرمایه کمتـری نسـبت بـه 
سـازمان هـای بـزرگ ایجـاد می شـوند و از 
ایده هـای نویـن بـرای کسـب وکار اسـتفاده 
می کنند،تحولـی بـزرگ در اقتصاد کشـورها 
دولت هـا  گاهـی  متاسـفانه  البتـه  هسـتند. 
از اسـتارتاپ هـا حمایـت مالـی نمی کننـد 
روبـرو  مشـکل  بـا  وتوسـعه  رشـد  وبـرای 
هسـتند. بنابرایـن بقای اسـتارتاپ به تنهایی 
برعهـده صاحبـان آن قـرار می گیرد.حمایت 
از کارآفرینـان وحـوزه اسـتارتاپی در زمینـه 
تاثیـر اسـتارتاپ در اقتصـاد ،اثر گذار اسـت. 
اگـر کارافرینـان بـه انـدازه کافـی حمایـت 
مالـی نشـوند، مشـاغل کـم تـر و کشـور بـا 
بحـران بیـکاری وفقـر همـراه خواهـد شـد. 

پژوهـش های انجام شـده در حـوزه کارهای 
اسـتارتاپها  کـه  می دهـد  نشـان  اسـتارتاپی 
ناخالـص  تولیـد  افزایـش  در  مهمـی  نقـش 
داخلـی، کاهـش رکود ناشـی از عـدم فروش 
محصـولات داخلـی، ایجاد ورونق بخشـی به 
کسـب وکارهـای الکترونیکی و بـه طور کلی 
نقـش عمده ای در توسـعه پایدار وشـکوفایی 
اقتصـاد دارنـد. یکـی از مهم تریـن تاثیـرات 
ظرفیـت  داشـتن  اقتصـاد،  در  اسـتارتاپ ها 
کاری مناسـب بـرای روبه رو شـدن وبرطرف 
است.خوشـبختانه  تحریـم  شـرایط  نمـودن 
و  وفنـاوری  علـم  پارک هـای  باظهـور 
هـا  اسـتارتاپ  کشـور،  در  هـا  شـتابدهنده 
رو بـه رشـد هسـتند کـه البتـه ایـن رونـد 
بـا گسـترش فرهنـگ اسـتارتاپی از طریـق 
توسـط  دانشـجویان  بـه  اسـتارتاپ  معرفـی 

اسـاتید، سـریع تـر خواهـد بـود.
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تاریخچه آبکاری
در   1737 سپتامبر   9 در  گالوانی،  لوئیجی 
بولونیا، ایتالیا به دنیا آمد. گالوانی در جوانی 
به رشته الهیات علاقه مند بود. اما با تشویق 
والدینش به تحصیل علوم پرداخت، در سال 
1755 در دانشگاه بولونیا ثبت نام کرد و در 
در  را  خود  کارشناسی  مدرک   1759 سال 

رشته علوم دریافت کرد. 
پزشکی  پدرش  ترجیح  به  گالوانی  لوئیجی 
دانشجوی  عنوان  به  سپس  کرد،  نام  ثبت 
به  فیزیولوژی  رشته  ارشد  کارشناسی 
در سال 1762  و  داد  ادامه  تحصیلات خود 
سال  در  کرد.  دریافت  را  پزشکی  مدرک 
زمان  آن  هیجان انگیز  و  جدید  علم   ،1781
بود. در سال  کشف و مطالعه در رشته برق 
1774، گالوانی مقاله ای را خواند که توسط 

لیتوگرافی اتاق آبکاری الکینگتون

NASF تاریخچه آبکاری و مروری بر تکامل

توسط:
ویلیام پی. نبیولو

REM Chemicals, Inc�
ساوتینگتون سی تی، ایالات متحده آمریکا 

برگردان:
مهندس نگار برجی

مجله پیام آبکار

تاریخچه آبکاری الکتریکی ترکیب پیچیده ای از آزمون و خطا، مشاهدات چکیده
قرن  اواخر  در  الکتریسیته  کشف  با  که  است  تجربی  توسعه  و  عینی 

هجدهم درهم آمیخته است.
همراه ما باشید تا با تاریخچه جذاب این صنعت و دگرگونی آن در 238 سال گذشته 
تا به  آیا  ارائه خواهیم کرد.  NASF را  از  تاریخچه مختصری  آشنا شویم. همچنین 
حال فکر کرده اید که اولین فردی که قطعه ای را آبکاری کرد چه کسی بود؟ آیا تا 
به حال اصطلاح Galvanic را شنیده اید و به منشا آن فکر کرده اید؟ آیا می دانید 
که امپراطور فرانسه ناپلئون دراین صنعت نقش داشته است؟ چه کسی اولین براقی 
نیکل را کشف کرد؟ اینها تنها تعدادی از نکات جالبی است که در این ارائه جذاب به 

اشتراک گذاشته خواهد شد.

لئوپولدو  بود.  شده  منتشر  نویسنده  سه 
که  لاگی،  توماسو  و  فونتانا  فلیس  کالدانی، 
می توان  را  قورباغه ها  ماهیچه های  دریافتند 
کرد.  فعال  الکتریکی  تحریک  از  استفاده  با 
گالوانی که کنجکاو از ادعاهای این مقاله بود، 
پاهای  روی  را  خود  آزمایش های  مجموعه 
تکرار  دنبال  به  و  کرد  آغاز  قورباغه  بریده 
پدیده  این  درک  و  همسالانش  یافته های 
زیر،  شکل  در  شده  داده  نشان  تصویر  بود. 

گالوانی،  آزمایشگاهی  یادداشت  دفترچه  از 
نشان می دهد که او از سال 1774 تا 1781، 
و  دستی  ساکن  الکتریسیته  ژنراتور  یک  از 
شیشه لیدن در آزمایشات خود استفاده کرده 
است. لمس عصب سیاتیک در پای قطع شده 
قورباغه؛ گالوانی با چاقوی جراحی که از کوزه 
لیدن شارژ برداشته بود، خاطرنشان کرد که 

پاهای قورباغه واقعاً منقبض می شود.
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ادامه  در  گالوانی 
خود  آزمایشات 
جالبی  کشف  به 
پس  یافت.  دست 
پای  چسباندن  از 
میز  به  قورباغه 
با  او  آزمایشگاهی 
میخ آهنی؛ و قبل 
از اینکه کاوشگر مسی را به شیشه لیدن وصل 
کند، به طور تصادفی عصب سیاتیک قورباغه 
را لمس کرد. در کمال تعجب، پای قورباغه 
بود.  این حال گیج  با  منقبض شد. گالوانی; 
چگونه ممکن است این اتفاق بیفتد، زیرا او 
هنوز کاوشگر مسی خود را رسانا نکرده بود؟ 
نتیجه تکرار کرد و  با همان  را  این روش  او 
در نهایت به اشتباه به این نتیجه رسید که 
قورباغه خود منبع برق خودش است. پزشک 
کشف  را  چیزی  گالوانی  لوئیجی  ایتالیایی 
کرده بود که او آن را »الکتریسیته حیوانی« 
می نامید. او ادعا کرد که یک مایع الکتریکی 
در بدن قورباغه توسط اعصاب آن به ماهیچه 
پای  به  که  سیم هایی  با  می شود.  منتقل  ها 
به  را  پا  می توانست  شد،  می  وارد  قورباغه 

انقباض تحریک کند. 

الساندرو ولتا 
و  آزمایش  نتایج  گالوانی   ،1791 سال  در 
که  کرد  منتشر  را  خود  اشتباه  نتیجه گیری 
است.  خود  الکتریسیته  منبع  خود  قورباغه 
الساندرو ولتا، مقاله گالوانی را خواند و شروع 
گالوانی  حیوانی  الکتریسته  کار  توسعه  به 
یک  با  را  قورباغه  پای  نهایت  در  ولتا  کرد. 
جایگزین  نمک  آب  به  آغشته  کاغذ  تکه 
همان  توانست  ولتا  کار،  این  انجام  با  کرد. 
جریان الکتریسیته ای را که گالوانی تشخیص 
دو  که  زمانی  تا  دهد،  تشخیص  داده  بود، 
کاغذ  به  سری  اتصال  برای  او  که  کاوشگر 
آغشته به آب نمک استفاده می کرد، از فلزات 

ولتا همچنین  بودند.  غیرمشابه ساخته شده 
تعیین کرد که اگر دو کاوشگر از فلز یکسان 
باشند، جریان برق وجود نخواهد داشت. ولتا 
در واقع اولین باتری سلول مرطوب یا همان 
پیل  می شد،  شناخته  زمان  آن  در  که  طور 

ولتایی را توسعه داده بود.

تصویر دفترچه گالوانی ازانقباض پای قورباغه.

این ولتا بود که متوجه شد در آزمایش های 
منقبض  قورباغه  پای  که  زمانی  گالوانی 
می شود پای قورباغه به عنوان دو الکترولیت 
عنوان  به  و  الکتریکی،  جریان  حامل  یا 

آشکارساز جریان عمل می کند. 
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پتانسیل  اختلاف  دلیل  به  ولتایی  پیل 
مختلف،  عنصر  دو  بین  الکتروشیمیایی 
جریان الکتریکی تولید می کند. این پدیده به 
الکتروموتور شناخته  یا نیروی   EMF عنوان 
می شود. هرچه جدایی بین دو عنصر متفاوت 
که  الکتروموتوری  نیروی  باشد،  بیشتر 
می تواند ایجاد کند بیشتر می شود. با آزمایش 
از  نموداری  توانست  ولتا  مختلف،  فلزات  با 
پتانسیل های ولتاژ احتمالی زمانی که آندها و 
کاتدهای فلزات مختلف در یک پیل ولتایی یا 

باتری ترکیب می شوند، بدست آورد
)جدول 1(. 

اولین پیل ولتایی عملی ولتا شامل لایه های 
مقوای  توسط  که  بود  مس  و  روی  متناوب 
مقدار  و  می شد  جدا  نمک  آب  به  آغشته 
اضافه  آن  به  رقیق  سولفوریک  اسید  کمی 
می شد. به عنوان عضو مؤسسه علوم فرانسه؛ 
الساندرا  روز خود،  علمی  انجمن  معتبرترین 
کرد،  سفر  فرانسه  به   1801 سال  در  ولتا 
جایی که پیل ولتاییک را در مقابل همکاران 
امپراتور  دربار  در  موسسه  اعضای  و  علمی 

فرانسه ناپلئون بناپارت به نمایش گذاشت.
الکتریکی  نیروی  قانون  یا  ولتا  قانون 
که  الکتریسیته ای  مقدار  که  می کند  بیان 
بین  تفاوت  با  می کند  تولید  باتری  یک 
مورد  فلز  دو  الکتروشیمیایی  پتانسیل های 
متناسب  آن  الکترود  عنوان  به  استفاده 
افتخار  به  الکتریکی  ولتاژ  امروز،  به  تا  است. 
او  مشارکت های  و  اکتشافات  دلیل  به  ولتا 
اصل  ترتیب،  همین  به  نامگذاری شده است. 
در  اکسیداسیون  آن  در  که  گالوانیک،  عمل 
آند و کاهش در کاتد رخ می دهد، به افتخار 

لوئیجی گالوانی نامگذاری شده است.

جدول شماره 1; سری الکتروموتور 

پیل ولتایی 1800. این اولین منبع قابل 
.D.C اعتماد و پیوسته جریان الکتریکی

لوئیجی بروناتلی؛ اولین آبکار
یکی از همکاران الساندرو ولتا، همچنین یکی از اعضای مؤسسه علوم 
ایتالیایی، لوئیجی بروگناتلی، در سال 1801 به  فرانسه، شیمیدان 
پاریس سفر کرد و در آنجا شاهد نمایش پیل ولتایی توسط ولتا بود. 
بروگناتلی که شیفته این دستگاه شده بود و آزمایش های شیمیایی 
را برای انجام با الکتریسیته پیشنهاد می کرد، تحت نظارت مؤسسه 
علوم فرانسه و با بودجه دولت فرانسه امپراتور ناپلئون بناپارت این 
دستگاه را اجاره کرد. او پس از بازگشت به ایتالیا، پیل ولتایی را در آزمایشگاه شیمیایی خود 
آزمایش کرد. لوئیجی بروگناتلی، اولین کسی بود که یک آیتم دیگر را آبکاری کرد. بروگناتلی 
طلا را روی دو مدال نقره آبکاری کرد و آنها را به صورت سری به یک آند طلا متصل کرد. همه 
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اقلام در محلول آب نمک غوطه ور شدند و به 
که  کار  این  شدند.  متصل  ولتایی  پیل  یک 
تحت نظارت آکادمی علوم فرانسه انجام شد، 
مخفی  بناپارت  ناپلئون  امپراطور  دستور  به 
انتشار  از  را  بروگناتلی  اعلامیه،  این  ماند. 
آبکاری،  توسعه  اساساً  علمی خود،  پیشرفت 
منع کرد. بنابراین، کار او برای چندین دهه 
ناشناخته ماند تا اینکه به او اجازه داده شد تا 
رساله ای در مورد پیشرفت های آبکاری خود 
در مجله بلژیکی فیزیک و شیمی منتشر کند.

مشارکت های مایکل فارادی
سرکوب تحولات بروگناتلی مانع از شناخته 
شدن این کشف در مقالات علمی شد و در 
نتیجه علم آبکاری مجدد در انگلستان اختراع 
شد. برای این منظور، کار تحقیقاتی در مورد 
 1820 دهه های  طول  در  لندن،  در  برق؛ 
مشهور  دانشمند  آزمایشگاه  در   1830 و 
دیوی.  همفری  سر  یافت.  ادامه  انگلیسی 
یکی از افراد تحت حمایت آزمایشگاه دیوی، 
شیمیدان بود. مایکل فارادی در سال 1833، 
خود  آزمایشات  از  برخی  طی  در  فارادی 
مشاهدات  این  داد.  انجام  جالبی  مشاهدات 
منجر به ایجاد قوانین آبکاری مدرن شد. تا 
به امروز قوانین هنوز نام او را یدک می کشند 
علمی  اصول  اساس  بر  را  آبکاری  عملیات  و 
محکم ایجاد می کنند. این قوانین اساس هر 
عملیات آبکاری الکترولیتی هستند که تا به 

امروز مورد استفاده قرار می گیرد.
قانون اول فارادی برای رسوب الکتریکی: 
توسط  شده  ایجاد  شیمیایی  تغییر  مقدار 
در  که  فلز  مقدار  )یعنی  الکتریکی  جریان 
حل  آند  از  یا  می شود  داده  رسوب  کاتدی 
شده می شود( متناسب با مقدار برق عبوری 
از حمام آبکاری است. به زبان ساده تر؛ قانون 
اول فارادی می گوید که اگر جریان بیشتری 
رسوب  بیشتری  فلز  کنید،  وارد  حمام  به 

خواهد کرد.
 قانون دوم فارادی رسوب الکتریکی: 

یکسانی  مقدار  با  که  مختلف  فلزات  وزن 
وزن  با  می شوند  حل  یا  رسوب  الکتریسیته 
معادل شیمیایی آنها متناسب است. به زبان 
اگر  می گوید،  فارادی  دوم  قانون  ساده تر، 
به  بسته  مختلف  فلزات  بماند،  ثابت  جریان 
فواصل  در  آنها  والان  اکی  ظرفیت  یا  وزن 
رسوب  زمانی  دوره  یک  طول  در  مختلف 
در  شیمیدانان  غیر  برای  بنابراین  می کنند. 
»وزن  که  می آید  پیش  سوال  این  ما  میان 
اکی  فلز چقدر است؟« وزن  والان یک  اکی 
والان یک فلز وزن اتمی آن است، همانطور 
که در نمودار تناوبی، تقسیم بر ظرفیت آن 
است. وزن اتمی نیکل 58/70 گرم و ظرفیت 
طبیعی آن 2 است. بنابراین وزن اکی والان 
آن 58/70 گرم تقسیم بر 2 یا 29/35 گرم 
است. نقره دارای وزن اتمی 108,87 گرم و 
والان  اکی  وزن  بنابراین  است،  یک  ظرفیت 
آن 108,87 گرم تقسیم بر یک یا 108,87 

گرم است.
با ترکیب قانون اول و دوم فارادی، ما قادر به 

ایجاد فرمول رسوب فلز هستیم.

فرمول رسوب فلز:
M = (I)(t)(E)(1/F)

که در آن:
کرده  رسوب  گرم  حسب  بر  فلز  وزن   =  M

است
I = جریان بر حسب آمپر
t = زمان بر حسب ساعت

E = وزن اکی والان فلز
F/1 = اکی والان آمپر ساعت

چیست؟  ساعت  آمپر  والان  اکی   1/F اما 
فارادی خاطرنشان کرد که  با جریان 1 آمپر 
رسوب  نقره  گرم   0,001118 ثانیه   1 برای 
107,87گرم  نقره  والان  اکی  وزن  می کند. 
 107,78 والان  اکی  وزن  تقسیم  با  است. 
هر  در  نقره  گرم   0,001118 بر  نقره  گرم 
رسوب  برای  که  کرد  تعیین  فارادی  ثانیه 
ثانیه  آمپر   96494 به  نقره  گرم   107,78
عنوان  به  ثانیه  آمپر  آبکاری،  در  است.  نیاز 
افتخار  به  کولن   96500 استاندارد  و  کولن 

این دانشمند 1 فارادی نامیده می شود.

جان رایت و الکینگتون ها
35 سال پس از شیمیدان ایتالیایی( لوئیجی 
طلا  با  را  نقره  مدال  دو  که   بروگناتلی( 
آبکاری کرد، تولید کننده ظروف و جواهرات 
رایت  جان  انگلستان  بیرمنگام  در  مستقر 
الکترولیت  پتاسیم  سیانید  که  کرد  کشف 
مناسبی برای آبکاری طلا و نقره است. دیگر 
آن  در  نیز  انگلستان  بیرمنگام  در  مخترعان 
زمان در حال استفاده از این فناوری بودند. 
که  گزارشی  تکنیک  این  برای  اختراع  ثبت 
جزئیات حق اختراع رایت را شرح می دهد در 
 The Birmingham نسخه 1840 مجله
با  شد.  منتشر   Jewelry Quarterly
علم  به  مربوط  دانش  گسترش  انتشار،  آن 
آبکاری آغاز شد. رایت گاهی اوقات به اشتباه 
الکتریکی  آبکاری  دهنده  توسعه  عنوان  به 
معرفی می شود. یک ادعای نادرست که اعتبار 
بروگناتلی  به  بروگناتلی در سال 1805  کار 
می رسد، رایت به سادگی اولین کسی بود که 
گزارشی از این فناوری را منتشر کرد زیرا کار 
ناپلئون  فرانسه  امپراطور  توسط  بروگناتلی 

بناپارت سرکوب شد.
هم  امروزه  اغلب  که  همانطور  زمان؛  آن  در 
صرفاً  الکتریکی  آبکاری  است،  توجه  مورد 
را  اقلام  بود.  هزینه  کاهش  برای  وسیله ای 
می توان با قیمت ارزان از یک فلز پایه ساخته 
و سپس به صورت تزئینی آبکاری کرد تا به 
نظر برسد که آنها به طور کامل از فلز گرانبها 
رایت، شریک تجاری  اند. جان  ساخته شده 
در  جورج،  و  هنری  الکینگتون،  برادران  با 
شرکت سه گانه ظروف و جواهرات بیرمنگام 
بود. الکینگتون ها با درک ارزش حق اختراع، 
حقوق روش آبکاری طلا و نقره سیانید پتاسیم 
را از شریک خود جان رایت خریداری کردند 
جواهرات  و  ظروف  تجارت  به  را  او  علاقه  و 
به عنوان صاحب حق ثبت  اکنون،  خریدند. 
کارگاه  اولین  برادران،  الکینگتون  اختراع، 
آبکاری در جهان را افتتاح کردند. با تغییر نام 
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 Elkington Plating کسب و کار خود به
Works، آنها همچنین به تولید خط ظروف 
و جواهرات خود ادامه دادند و علاوه بر این، 
کار مغازه های آبکاری طلا و نقره را پذیرفتند.

شرکت Elkington Plating Works با 
داشتن انحصار مجازی با حقوق ثبت اختراع 
از  قابل توجهی  به طور  نقره،  و  آبکاری طلا 
از  و  گرفت  رونق  رایت  اصلی  اختراع  حق 
حقوق و امتیازاتی که برای سال های انحصار 
برخوردار  بود،  داده  قرار  آنها  اختیار  در  آن 
به  نسبت  پیشروی  شروع  با  بنابراین،  بود. 
تجاری،  تزئینی  آبکاری  زمینه  در  سایرین 
 Elkington Plating رشد شهاب ساختی
Works با نیروی کار حدود 1000 کارمند 
تا سال 1890 به اوج خود رسید. ساختمان 
مانده  باقی  بیرمنگام  در  امروزه  آن  اصلی 

است. 

Woolrich ژنراتور
باتری  یک  اساساً  ولتایی  پیل  که  آنجایی  از 
جریان  دادن  دست  از  آن  ضعف  نقطه  بود، 
DC و وقفه در چرخه آبکاری با تخلیه مواد 
آندی آن است. در سال 1844، پیل ولتایی 
با یک منبع برق قابل اعتمادتر D.C، یعنی 

Woolrich Generator جایگزین شد.
استفن  جان  شیمیدان   ،1842 سال  در 
الکتریکی  ژنراتور  برای  را  ایده خود  وولریچ، 
در  بعد  سال  دو  رساند.  ثبت  به   D.C

لیتوگرافی اتاق آبکاری الکینگتون

او،  تأسیس  تازه  شرکت   ،1844 فوریه 
اولین   ،The Magneto Works Co
ژنراتور D.C خود را به شرکت ظروف غذاخوری 
 ،Thomas Prime & Sons بیرمنگام، 
برای آبکاری نقره ظروف غذا خوری فروخت.

نوع  از  ژنراتور  یک   Woolrich ژنراتور 
مغناطیسی بود که از آهنرباهای دائمی برای 
ایجاد میدان مغناطیسی که سیم پیچ  ها در 
مقابل،  در  می کرد.  استفاده  می چرخند  آن 
الکتریکی  آهنرباهای  از  ژنراتورها  بیشتر 
استفاده می کنند که در آنها جریانی از سیم 
می گذرد.  آهنربا  میدان  ایجاد  برای  پیچ 
میدان های  می توانند  الکترومغناطیس ها 

قوی تری تولید کنند و مهمتر از همه، میدان 
شده  تولید  ولتاژ  تنظیم  برای  می توان  را 
مستقیم  جریان  به  نیاز  آبکاری  داد.  تغییر 
یک  با   Woolrich ژنراتور  بنابراین  دارد، 

کموتاتور)جابجاگر( اولیه مجهز شده است.
نیکل به عنوان جایگزینی برای پوشش نقره. 

دکتر آر. بوتگر و اولین حمام نیکل
تقریباً در این زمان، 1840-1844، علاقه به 
جایگزینی پوشش برقی نقره با پوشش برقی 
نیکل توسعه یافت. مزیت اصلی این بود که 
خرید نیکل نسبت به نقره ارزان تر بود. پس 
از آن، همانطور که اکنون وجود دارد، صرفه 
از  مهمی  بخش  سربار  هزینه های  در  جویی 
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سال  در  بود.  کاری  و  کسب  هر  سودآوری 
1843، دانشمند آلمانی دکتر رودولف بوتگر 
عملی  فرمول  اولین  فرانکفورت  دانشگاه  در 
در  تحقیق  حین  در  را  نیکل  آبکاری  برای 
مورد فرآیند آبکاری الکتروشیمیایی را برای 
صفحات ماشین چاپ ایجاد کرد. محلول بر 
 25 تا  بوتگر  آمونیوم  سولفات  و  نیکل  پایه 
آبکاری  پایه  فرمول  عنوان  به  آینده  سال 

نیکل باقی ماند.

سبدهای آند ویلیام اچ رمینگتون
تاجر؛   ;1866 سال  در   MA بوستون،  در 
متوجه  این  بر  علاوه  رمینگتون  اچ.  ویلیام 
آبکاری  مقابل  در  نیکل  آبکاری  دوم  مزیت 
نقره شد و آن این بود که یک پوشش آبکاری 
شده با نیکل می تواند در شرایط بازتابی آینه 
خوردگی،  ضد  خواص  دلیل  به  گیرد.  قرار 
باقی  براق  و  بازتابنده  براق،  نیکل  پوشش 
برقی  پوشش  و  نقره  که  حالی  در  می ماند. 
نقره باید به طور معمول پرداخت شوند زیرا 

بعد از مدتی کدر می شوند.
اچ.  ویلیام  شرکت  رمینگتون  سال،  آن  در 
و  نیکل  تزئینی  آبکاری  برای  را  رمینگتون 
نقره تأسیس کرد. رمینگتون با اختراع سبد 
آند در سال 1868 به پیشرفت علم آبکاری 
کمک کرد. رمینگتون در اکتبر 1868 پتنت 
این  برای  را  متحده  ایالات   82877 شماره 

دستگاه دریافت کرد.

دکتر آیزاک آدامز; کارگاه آبکاری نیکل
سال  در   )17 )تصویر  جونیور  آدامز  ایزاک 
او  شد.  متولد   MA بوستون،  در   1836
پزشکی  دانشکده  در  سال 1862  در  سپس 
هاروارد تحصیل کرد و مدرک دکترای خود 
از آن دو سال دیگر  را دریافت کرد، و پس 
در   Êcole de Medicine دانشگاه  در 
فرانسه تحصیل کرد. با بازگشت به بوستون، 
دو  تنها  کرد.  افتتاح  را  خود  پزشکی  مطب 

سال بعد در سال 1866، به دلایل نامعلومی 
آن را رها کرد. او یک آزمایشگاه شیمی در 
برای  روز  موضوع  به  و  کرد  افتتاح  بوستون 
آبکاری  پیشرفت   - الکتریکی  آبکاری های 
از  استفاده  با  آدامز  دکتر  پرداخت.  نیکل 
بوتگر در  نیکل دکتر رودولف  آبکاری  حمام 
سال 1843، تنها در طی سه سال آزمایش، 
یک روش آبکاری نیکل بهبود یافته را توسعه 
داد. دکتر آدامز در 8 آگوست 1869 پتنت 
شماره 98157 ایالات متحده را برای بهبود 
در رسوب الکترونی نیکل دریافت کرد. آدامز 
در حمام بهبود یافته خود نمک دو ظرفیتی 
استفاده  جای  به  را  نیکل  آمونیوم  سولفات 
بوتگر از نمک منفرد آمونیوم جایگزین کرد. 
حفظ  با  را  حمام  عملکرد  همچنین  آدامز 
دوره ای  افزودن  با   4 در  حمام   pH مقدار 

اسید سولفوریک افزایش داد.
هیدروکسید  تشکیل  آدامز   ،pH   =4 در 
آمونیوم را به حداقل رساند که نتیجه تولید 
مقدار  که  دریافت  او  است.  آند  در  اکسیژن 
می دهد  کاهش  را  کاتد  کارایی  بالاتر   pH
سال  در  می کند.  ترد  را  نیکل  پوشش  و 
ثبت  داشتن حق  در دست  با  آدامز   ،1869
در  را  رمینگتون  اچ.  ویلیام  شرکت  اختراع، 
شرکت  به  را  آن  کرد،  خریداری  بوستون 
آبکاری نیکل بوستون تغییر نام داد و حمام 
گرفت،  کار  به  را  خود  جدید  نیکل  آبکاری 
در حالی که همچنان به آبکاری تجاری نقره 
بعد؛  ادامه داد. سه سال  بر اساس کارگاهی 
در سال 1872، او اولین کارگاه تجاری خود 
با نام آبکاری نیکل را در ایالات  را، منحصراً 
متحده افتتاح در شهر ساوت ویندهام افتتاح 
آدامز  آبکاری  و  تولید  را شرکت  آن  و  نمود 
نامید. دکتر ایزاک آدامز جونیور به عنوان پدر 
آبکاری نیکل در ایالات متحده شناخته می 

شود. 

دکتر ادوارد وستون و اسید بوریک
 1850 سال  در  که  وستون   ادوارد  دکتر 
آدامز  مانند دکتر  آمد،  دنیا  به  انگلستان  در 
اما  دید،  آموزش  پزشک  یک  عنوان  به  نیز 
در  که  او  کرد.  رها  را  خود  پزشکی  آموزش 
زود  خیلی  آمد،  نیویورک   به  سال 1870  
نیکل  آبکاری  بهبود  برای  آزمایش  به  شروع 

کرد. 
دور  برای  پایانی  تعیین  به  قادر  که  وستون 
وجود  این  با  نبود،  آدامز  اختراع  حق  زدن 
اولین کسی بود که اسید بوریک را به حمام 
اکسید  تشکیل  تا  کرد  وارد  نیکل  آبکاری 
نیکل را به حداقل برساند. فناوری او در سال 
را  متحده  ایالات  اختراع  ثبت  حق   1878

دریافت کرد. 

دکتر ویلهلم فاانهاوزر و کلراید
در  که   Wilhelm Pfanhauser دکتر 
در  بیشتر  بهبودهای  روی  بر   1900 سال 
می کرد،  کار  اتریش  در  نیکل  آبکاری  حمام 
کار خود را در مورد حمام های نیکل آبکاری 
منتشر کرد که در آن کلرید آمونیوم به حمام 

اضافه شد.
افزودن  که  دریافت   Pfanhauser دکتر 
کلرید به حمام، به خوردگی آند نیکل کمک 
می کند. او دریافت با افزایش سرعت خوردگی 
آند یون نیکل بیشتری در حمام در دسترس 
خواهد بود. این البته کارایی پوشش دهی را 

افزایش داد.
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 Watts Plating و O.P. Watts دکتر
Bath

دکتر O.P. Watts در دانشگاه ویسکانسین 
در این ناهنجاری از تحقیقات نوظهور، ثبت 
ثبت  حق  از  دفاع  حقوقی  ادعاهای  اختراع، 
برای حفظ  بوریک  از اسید  استفاده  اختراع، 
pH و به رسمیت شناختن نمک های کلراید 
به عنوان یک ابزار افزایش خوردگی آند قدم 

گذاشته است. 

دکتر واتس پس از دریافت دکترای خود در 
سال 1905 از دانشگاه ویسکانسین، 11 سال 
بعد جهت آبکاری کبالت، اما و سپس آبکاری 
»آبکاری  او  شاخص  مقاله  کرد.  کار  نیکل 
 Transactions of در  فلش”  نیکل 
 the American Electrochemical
Society in April, 1916 منتشر شد. با 
آبکاری  حمام  اولیه  طرح  مقاله،  این  انتشار 
نیکل واقعاً مدرن، حمامی که بیشتر در آن 
امروزه،  شد.  ارائه  می شود،  استفاده  زمان 
دکتر  افتخار  به  مدرن  نیکل  آبکاری  حمام 

واتس به حمام نیکل واتس معروف است.

مواد تشکیل دهنده آبکاری نیکل واتس

غلظت نقش یا عملکرد مواد تشکیل دهنده
300-260 گرم بر لیتر تامین کننده فلز نیکل  سولفات نیکل

104-75 گرم بر لیتر خوردگی آند و هدایت کلراید نیکل

75-67 گرم بر لیتر پوشش نیکل فلز نیکل

52-45 گرم بر لیتر بافر اسید بوریک

3,5-4 pH

60 درجه سانتی گراد دما

اسید  از  وستون  قبلی  اکتشاف  از  استفاده 
بوریک برای حفظ pH حمام نیکل و افزودن 
توسط   1900 سال  در  کلراید  نمک های 
آند،  خوردگی  تقویت  برای   Pfanhauser
ایجاد کرد.  را  دکتر واتس دو پیشرفت مهم 
اول، او دمای عملیاتی حمام نیکل را افزایش 
کلراید  می توان  که  شد  متوجه  دوم،  و  داد 
تا  کند  آمونیوم  کلرید  جایگزین  را  نیکل 

خوردگی آند بهتر انجام شود.
نمک های  که  زمانی  گالوانیکی  سل  یک 
محلول کافی در محلول برای هدایت جریان 
به  را  الکتریکی  جریان  باشد،  داشته  وجود 
کلراید  از  استفاده  می کند.  حمل  موثر  طور 
مقدار  تنها  نه  آند  خوردگی  برای  نیکل 
را  پوشش  برای  موجود  نیکل  کاتیون های 
کلرایدی  آنیون  همچنین  بلکه  داد،  افزایش 
نتیجه  در  کرد.  آندی حفظ  انحلال  برای  را 
 Watts نیکل  آبکاری  حمام  تغییرات،  این 
دارای سطح بسیار بالاتری از نمک های نیکل 
قبلی  نیکل  با حمام های  مقایسه  در  محلول 

Bottger و Adams است.
درجه   60 به  حمام  کارکرد  دمای  افزایش 
سانتی  درجه   72 تا  حتی  و  گراد؛  سانتی 
غلظت  با  همراه  کاربردها،  برخی  در  گراد 
کارایی  برای  محلول  نیکل  نمک های  بالاتر 
نیکل  حمام  یک  واتس  دکتر  الکتریکی، 
الکتریکی  جریان  می توانست  که  کرد  ایجاد 
DC بسیار بالاتر و اعمالی را بدون سوختن 
کاتد D.C بپذیرد. علاوه بر این، غلظت بالاتر 

نمک ها باعث افزایش قدرت پرتاب در مناطق 
افزایش  با  می شود.  پایین  جریان  چگالی  با 
جریان در حمام، دکتر واتس توانست نیکل 
خود  حمام  در  ساعت  هر  در  را  بیشتری 
با قانون اول فارادی که  رسوب کند. مطابق 
دکتر  کرد،  نگاه  آن  به  متفاوت  ای  زاویه  از 
واتس توانست ضخامت نیکل مورد نظر را با 
سرعت بیشتری به دست آورد زیرا حمام از 

نظر الکترولیتی کارآمدتر بود.

آبکاری نیکل براق
اما  هستند  براق  براق،  نیمه  نیکل  پوشش 
مات  سفید،  پوشش هایی  نیستند.  بازتابنده 
و چکش خوار هستند. برای دستیابی به یک 
به  را  رسوب  باید  آینه ای  بازتابنده  پوشش 
صورت مکانیک پرداخت کرد. این کار قبل از 
معرفی پوشش کروم برای مواجهه با افزایش 
در  خودرو  قطعات  براق  تزئینات  محبوبیت 

دهه 1930 بود.
با در نظر گرفتن هزینه کار دستی؛ حتي در 
براي  اوایل دهه 1930  و  اواخر دهه 1920 
بازتابنده  یافته  بهبود  پوشش  به  دستیابي 
نیکلي  حمام  ایجاد  براي  جستجو  آینه ای، 
که قادر به ایجاد ظاهري بازتابنده آینه ای در 

هنگام پوشش دهی نیکل، ادامه داشت.
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کارآفرین  و  دانشمند 
که  اشلوتر  ماکس 
در   1912 سال  در 
شرکت تامین آبکاری 
آلمان  برلین  در 
در  کرد،  تأسیس 
سال 1930 متوجه شد که ترکیب سولفونات 
سدیم  سولفونات  دی  بنزن  آلی،  آروماتیک 
یک پوشش کاملًا بهبود یافته، سخت، صاف 
یک  قبلًا  آنچه  به  آینه ای  کننده  منعکس  و 

رسوب نیکل نیمه براق را ایجاد می کنند.
اختراع  ثبت  برای  اشلوتر   ،1932 سال  در 
ایالات متحده ثبت نام کرد و در سال 1933 
به شماره  متحده  ایالات  اختراع  ثبت  امتیاز 
1،972،693 را برای افزودنی نیکل براق خود 

دریافت کرد.

او در 1 دسامبر 1933 شروع به تبلیغ فرآیند 
تجاری  مجلات  در  خود  براق  نیکل  آبکاری 
 Schloetter ،1934 آلمانی کرد.  در سال
شرکت  به  را   Schloetter فرآیند  حقوق 
فروخت،  متحده  ایالات  در   Pyrene تولید 
که اولین حمام عملی آبکاری نیکل براق را 
آغاز  براق پیرن در سال 1934  نیکل  نام  با 
کرد. همچنین در سال 1934، آقای ویرجیل 
حق  گین،  مک  شیمی  شرکت  با  ویت، 
اختراعی را در مورد استفاده از سولفونات های 
یا  از کادمیوم و  با استفاده  آرومایتک همراه 
ثبت  به  کننده  براق  عوامل  عنوان  به  روی 
رساند. امروزه شناخته شده است که در آن 
عوامل کنترلی و براق کننده به طور جداگانه 

به حمام اضافه می شود.

انجمن آبکاران
در اوایل دهه 1900، 
آرلینگتـون،  در 
چارلـز  نیوجرسـی، 
پراکتـور  هنـری 
ریخته گـری  در 
بـه   F.H. Lovell
عنـوان سـرکارگر آبکاری و ناظـر ریخته گری 

شـد.  اسـتخدام  شـرکت 
 F.H. Lovell Foundry زمان،  آن  در 
تزئینی  تکمیل  سپس  و  آهنگری  دلیل  به 
کابین  برای  وسایل  از  گسترده ای  مجموعه 
کشتی های بخار مسافربری و واگن های راه 
آهن لوکس پولمن به طور گسترده شناخته 

شد.
توری  جذاب،  روشنایی  وسایل 
قبیل  این  از  مواردی  و  هوا  های 
و  ساخته   F.H. Lovell Foundry در 
پروکتور  شدند.  آبکاری  تزئینی  صورت  به 

مسئول این تلاش ها بود.
در 6 مارس 1909، چارلز هنری پراکتور، به 
از  گروه  دو  سرپرست  و  رسید  خود  آرزوی 
آبکاران شد. این گروه اولین جلسه خود را در 
هتل قدیمی چلسی در شهر نیویورک برگزار 

کردند.
در  چلسی  قدیمی  هتل  در  که  آنها  ملاقات 
ایجاد  منظور  به  شد،  برگزار  نیویورک  شهر 
یک انجمن غیرانتفاعی برای ترویج پیشرفت 
آبکاری، تکمیل فلز و هنرهای وابسته بود. به 
انجمن ملی  آنها،  ریزی  برنامه  و  تفکر  دلیل 
آبکاران ایالات متحده و کانادا رسمیت یافت 
در  که  سازمانی  جلسه  یک  در   ،NEPA یا 
آوریل  همان هتل چلسی در روز شنبه 10 

1909,12، 17 برگزار شد، به وجود آمد.
هوشیاری اش،  و  سازمانی  تلاش های  برای 
 NEPA اعضای چارلز هنری پراکتور، رئیس
را انتخاب کردند.  در جلسه اول پراکتور که 
رئیس جلسه بود، اساسنامه و آئین نامه آن 
را تصویب کرد. 60 عضو دیگر در این جلسه 
بودند. NEPA به عنوان یک شرکت نیویورک 

در 18 اکتبر 1909 ثبت شد. 
فنی-  جامعه  یک  تأسیس  بدو  از   NEPA
آموزشی بود که دلایل اصلی آن عبارت بود 

از:

انتشار دانش در مورد . 1 برای پیشرفت و 
پوشش دهی فلزات به روش الکتریکی .

برای . 2 مجهز  آزمایشگاه  از  نگهداری 
کارهای تحقیقاتی.

تشکیل جلسات به منظور ارائه مقالات . 3
در موضوعات فنی و علمی مناسب و

نشر مقالات فنی. . 4
ژانویه 1910  NEPA در 15  اولین ضیافت 
برگزار شد. در سال NEPA ،1912 به یک 
سازمان بین المللی تبدیل شد و شعبه ای را 

در تورنتو، انتاریو تأسیس کرد.
سال  در   NEPA سالانه  ضیافت  سومین 
تامین  محصولات  نمایشگاه  اولین   1912
پیشرو  این  گذاشت.  نمایش  به  را  کنندگان 
برای کنفرانس های امروزی SUR/FIN بود.

سازماندهی  دوباره   NEPA سال 1913،  در 
 AES شد و به عنوان انجمن آبکارن آمریکا یا
انتخاب شد. سازماندهی مجدد برای برآورده 
کردن بیشتر ماموریت خود و افزایش عضویت 
قانون   ،1913 سالانه  ضیافت  در  شد.  انجام 
به تصویب رسید   AES نامه  آئین  اساسی و 
و جورج بی هوگابوم عضو منشور NEPA و 
اسکویل  تولید  شرکت  در  آبکاری  سرکارگر 
 AES به عنوان اولین رئیس CT ،در واتربری

انتخاب شد.  
منشور  اعضای  از  یکی  هوگابوم;  جورج 
انجمن، یک سرکارگر مستقر در کانکتیکات 
دکتر  با  همکاری  خاطر  به  بیشتر  که  بود 
ویلیام بلوم، پرایمر آبکاری الکتریکی با عنوان 
امروزه  الکتروفرمینگ«  و  آبکاری  »اصول 

استفاده می شود.
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AES به مدت 72 سال جامعه میراث باقی 
 AES ماند و به عنوان لوگوی خود، سه حرف
 American در هم تنیده که با نام انجمن
Electroplaters’ Society احاطه شده 

بود، به کار گرفت. 
در سال 1985، جامعه دوباره دگرگون شد. 
به پاس قدردانی از هفتاد و پنجمین سالگرد 
انجمن یا »جشن الماس«؛ و همچنین تغییر 
آبکاری های  از  فراتر  که  اعضا  کاری  محیط 
الکتریکی گسترش یافته بود و اکنون متشکل 
از افرادی بود که در تمام جنبه های تکمیل 
انجمن  لوگوی  و  نام  بودند،  درگیر  سطوح 

دوباره تغییر کرد.  
نام جدید انجمن »انجمن آبکاران و تکمیل 
کننده های سطحی آمریکا« بود یا راحت تر 

. AESF فقط
لوگوی جدید شامل نام انجمن AESF بود. 
با فونت طلایی، بالای پس زمینه الماس آبی 
روشن. نمادی از جشن الماس جامعه میراث.

دسترس  در  شخصی،  های  رایانه  ظهور  با 
بودن اطلاعات آنلاین، کاهش نفوذ »قدیمی 
حضور  بازنشستگان،  افزایش  و  ها«  سنج 
کاهش  ملی  و  شعبه  جلسات  در  اجتماعی 
یافت. کاهش سطح عضویت همراه با کاهش 
درآمد از دست رفته به دلیل از دست رفتن 
تقریباً  ورشکستگی  به  منجر  عضویت  حق 
این  با  شد.   2000 دهه  اواسط  در  جامعه 
 ،AESF حال، یک تیم اختصاصی از وفاداران
اعضای  رفاقت  و  جامعه  تاریخی  اهمیت  که 
دیگر را درک کرده بودند، توانستند جامعه را 

به شکل فعلی آن سازماندهی کنند. 
در سال AESF ،2007 به عنوان انجمن ملی 
سازماندهی   NASF یا  تکمیل سطوح  برای 
مجدد شد، زیرا همزمان با NAMF، انجمن 

ملی تکمیل کننده های فلز و MFSA، انجمن تامین کنندگان پایانه های فلزی ادغام شد. 
هم NAMF و هم MFSA، میراث افتخارآمیز برابر با AESF، از مشکلات عضویت یکسانی 

رنج می بردند. 
لوگوی جدید NASF به تصویب رسید و ری لوکاس از Valley Chrome در کلوویس، 
کالیفرنیا، به عنوان اولین رئیس انجمن انتخاب شد. علاوه بر این، بنیاد AESF برای خدمت 

به عنوان سنگر آموزشی جامعه تشکیل شد.

منبع:

.Nebiolo, William P., and R. E. M. Chemicals .1

The History of Electroplating And A Historical Re�  ”
 view of the Evolution of NASF.” History 86.11 (2022):
.1�14
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جواد یوسفی

مجله پیام آبکار
دکترای شیمی

در سیستم آبکاری های محلول های سیانوری 
استفاده می شود،  آماده  نمک های  از  معمولاً 
که بسته به نوع آبکاری این نمک ها متفاوت 

خواهند بود. 
افزایش  جهت  سیانوری  تازه  محلول  در 
هدایت و یکنواختی بهتر مقدار کمی کربنات 
سدیم یا پتاسیم باید اضافه شود. کربنات ها 
لیتر  بر  گرم   30 اولیه  غلظت  با  معمولاً 
می سازند. افزایش بیش از حد کربنات باعث 
غیر فعال شدن آند و جذب دی اکسید کربن 

موجود در هوا می شود . 
 60-70  g/lit بالا  عملکرد  با  ها  حمام  در 
و  آند  بهتر  انحلال  و  هدایت  جهت  کربنات 

بهبود قدرت پرتاب ماکرو اضافه می شود.
مقایسه کربنات سدیم و کربنات پتاسیم:

انحلال پذیری پتاسیم از سدیم بسیار بیشتر 
و  سدیم  سیستم های  پرتاب  قدرت  است. 
هم  به  شبیه  موارد  از  بسیاری  در  پتاسیم 

هستند.

زمستان یک فرصت طلایی
برای آبکارانی که با محلول های سیانوری کار می کنند 

کربنات پتاسیم متبلور نمی شود ولی کربنات 
آن  از  مقداری  شدن  سرد  موقع  در  سدیم 
متبلور می شود و زمانی که کربنات ها بالاتر از 
g/lit 75 باشند به پایین می نشینند. بنابراین 
با گذشت زمان یک لایه ضخیم از کربنات ها 
تشکیل و در کف مخزن جمع می شود که هم 
مفید است و هم مضر.کریستال شدن کربنات 
که  می کند  جلوگیری  غلظتش  رفتن  بالا  از 
این خود باعث زبری در سطح کار می شود و 
زمان تمیز کردن وان کربنات ها باید از مخزن 

خارج شوند.
متبلور  سیستم  در  پتاسیم  کربنات  ولی 
ادامه  افزایش خود  به  کربنات ها  و  نمی شود 
خواهند داد تا زمانی که حمام آبکاری دیگر 

کار نکند.
و  سدیم  سیستم های  برای  کاتدی  راندمان 
زمانی  راندمان  بسیار شبیه هستند.  پتاسیم 
کاهش می یابد که غلظت یون تامین کننده 

محلول کم شود.

نتیجه گیری: 
از آنجایی که بالابودن کربنات سدیم موجود 
ایجاد مشکلاتی  باعث  سیانوری  وان های  در 
درنتیجه  و  هدایت  افزایش  و  زبری  مانند 
سوختگی در نواحی HCD می شود بنابرین 
یک راه ساده و کارآمد روش انجماد کربنات 
وان  از  راحتی  به  را  آن  می توان  که  است 

آبکاری کم کرد. 
و  انجماد  برای  طلایی  فرصت  یک  زمستان 
رسوب گیری کربنات سدیم مازاد از وان های 
سیانوری است. برای این کار باید محلول را 
را در فضای  و آن  در مخازن ذخیره ریخت 
باز یا واحد آبکاری خود قرار داده تا رسوبات 
در کف مخزن تشکیل شوند. بعد از تشکیل 
شدن رسوب می توان محلول زلال بالای آن 
از  بعد  و  برگرداند  اصلی  به مخزن  دوباره  را 

آنالیز دوباره محلول از آن استفاده کرد. 
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بـرای شـروع گفتگو لطفـا مختصری از 
سـابقه تاسـیس و فعالیت های شـرکت 

بفرمایید؟ 
شـرکت   در سـال 1369 در شـهر اصفهـان 
در  آن  فعالیـت  عمـده  و  شـد  تاسـیس 
ابتـدای تاسـیس، تولیـد منابع تغذیـه بدون 
شـبکه  مطالعـات  انجـام  و   )UPS(وقفـه
بـا  مرتبـط  مختلـف  حوزه هـای  در  قـدرت 

صنعـت بـرق بـود. 
 در سـال 1397 بـا پشـتوانه تجربـه نزدیک 
بـه 30 سـاله، شـرکت بهـراد در زمینه تولید 
ادوات الکترونیـک قـدرت، تاسـیس شـده و 
رکتیفایر هـای  معرفـی  بـا  سـال  همـان  در 

سـوییچینگ تـوان بـالا در کشـور در زمـره 
شـرکت های دانـش بنیـان سـطح یـک قرار 
بـا  و  مـرور  بـه  رکتیفایرهـا  ایـن  گرفـت. 
مشـخص شـدن مزیت هـای فراوان خـود در 
زمینـه صنعـت آبکاری، جای خـود را در این 
صنعـت بـاز کـرده و اسـتفاده از آنهـا با تکیه 
بـر قابلیت هـای فـراوان فنـی و اقتصـادی و 
پشـتیبانی قـوی شـرکت در زمینـه خدمات 
پـس از فـروش رو بـه گسـترش اسـت. بـه 
نحـوی که در خطوط بـزرگ آبکاری صنعتی 
کشـور ازجملـه در صنایـع خودروسـازی یـا 
تولیـد شـیرالات ایـن رکتیفایرهـا جایگزین 
رکتیفایر سـنتی صنعت آبکاری شـده اسـت.

در مـورد رکتیفایرهـای طراحی شـده 
توسـط شـرکت  و کاربرد آن در صنعت 

آبـکاری بیشـتر توضیـح می دهید ؟
شـرکت تـوان پـژوه بهـراد بـه عنـوان یـک 
صنعـت  در  فعـال  بنیـان  دانـش  شـرکت 
آبـکاری، همیشـه سـعی داشـته تـا دانـش 
پوشـش دهی  در صنایـع  دنیـا  روز  و  نویـن 
ایـن  نتیجـه  و  آورد  بـه دسـت  را  صنعتـی 
تـلاش را می تـوان در تولیـد رکتیفایرهایـی 

کـرد. مشـاهده  جدیـد  قابلیت هـای  بـا 
ایـن شـرکت به صـورت تخصصـی در زمینه 
تولیـد انـواع رکتیفایرهـای موردنیـاز صنایع 
از جملـه صنعـت آبـکاری فعـال اسـت و در 

رکتیفایر های سوییچینگ شرکت توان پژوه بهراد، جایگزین 
مناسب رکتیفایرهای سنتی صنعت آبکاری

شـرکت تـوان پـژوه بهـراد یک شـرکت تخصصی بـا محصولات دانـش بنیان متنـوع در زمینـه الکترونیک، قدرت و سیسـتم های 
پایـش و اندازه گیـری پیشـرفته اسـت کـه در سـال 1397 بـا هـدف تمرکـز بـر تولیـد ادوات الکترونیـک قـدرت و سیسـتم های 
اندازه گیـری پارامترهـای الکتریکـی از شـرکت مهندسـان مشـاور بهراد منشـعب شـده و کلیه سـوابق فنی و مهندسـی شـرکت 

مهندسـان مشـاور بهـراد به این شـرکت انتقـال یافت.
یکـی از موفقیت هـای ایـن شـرکت، تولیـد محصولـی بـه نـام رکتیفایرهـای سـوییچینگ توان بالا اسـت کـه در صنعـت آبکاری 
نیـز کاربـرد فراوانـی دارد. بـه همیـن بهانه در این شـماره بـا علیرضا ایزدی نیـا، مدیرعامل شـرکت دانش بنیان توان پـژوه بهراد 

بـه گفتگو نشسـتیم که بـا هـم می خوانیم:
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از  رکتیفایـر  تولیـد  حـال  در  حاضـر  حـال 
جریـان 100 تـا 20000 آمپـر و ولتاژ هـای 
12 تـا 700 ولـت می باشـد. عـلاوه بـر ایـن 
و  فعـال  همـکاران  تجـارب  از  اسـتفاده  بـا 
باسـابقه فـراوان در حـوزه صنعـت آبـکاری، 
ایـن شـرکت قـادر اسـت عـلاوه بـر تامیـن 
صنعـت  فعـالان  نیـاز  مـورد  رکتیفایر هـای 
آبـکاری، اقـدام بـه انجـام خدمات مشـاوره، 
آبـکاری مختلـف  طراحـی و اجـرا خطـوط 
نمایـد تـا مشـتریان بـا اطمینـان خاطـر از 
ای،  حرفـه  و  مهندسـی  خدمـات  دریافـت 
بـه  یـا  احـداث  را  خـود  آبـکاری  خطـوط 

کننـد. روزرسـانی 

اسـتفاده از ایـن محصـول و تکنولوژی 
در ایـران و دیگـر نقـاط جهـان چـه 

سـابقه ای داشـته اسـت؟
رکتیفایر هـای  از  اسـتفاده  تکنولـوژی 
ابتـدا  در  آّبـکاری  در صنعـت  سـوییچینگ 
در کشـور های اروپایـی و آمریـکای شـمالی 
بـه  منتهـی  گرفـت.  قـرار  اسـتقبال  مـورد 
دلیـل عقـب بـودن تکنولـوژی صنعتـی در 
کشـورمان ایـن تکنولوژی تا سـال 1397 در 
ایـران بـه صورت بسـیار محدود و بـا تکیه بر 
رکتیفایر هـای خارجـی مـورد اسـتفاده قـرار 

می گرفـت.
در سـال 1397 بـا ورود شـرکت تـوان پـژوه 
بهـراد بـه ایـن حـوزه و بـا طراحـی و بومـی 
سـازی این تکنولـوژی مطابق با نیـاز فعالین 
صنعـت آبـکاری در ایـران، اسـتفاده از ایـن 
تکنولـوژی در کشـور به صورت چشـمگیری 

یافت. افزایـش 

محصول شـما نسـبت به نمونه خارجی 
خود چـه مزیت هایی دارد؟

همانگونـه کـه ذکـر شـد در بـدو طراحـی 
بهـراد،  پـژوه  تـوان  شـرکت  رکتیفایرهـای 
عـلاوه بـر مهندسـی معکـوس رکتیفایر های 
و  طراحـی  زمینـه  در  غربـی  و  اروپایـی 
کـردن  بهینـه  مـواردی جهـت  تکنولـوژی، 
طـول عمـر و افزایـش کیفیـت دسـتگاه های 
صنعـت  در  اسـتفاده  بـرای  شـرکت  ایـن 
آبـکاری در ایـران به طراحی دسـتگاه اضافه 
رکتیفایر هـای  در  مثـال  عنـوان  بـه  شـد. 
اروپایـی عمدتـا بـه دلیـل الـزام بـه رعایـت 
در  محیطـی  زیسـت  سـختگیرانه  قوانیـن 

سـوله های آبـکاری، بخـار اسـید در هـوای 
ایـن سـوله ها وجـود نـدارد یـا بسـیار ناچیز 
اسـت بنابرایـن سـازنده رکتیفایر هـای غربی 
نیـازی به ایمن سـازی ادوات مورد اسـتفاده 
دسـتگاه  دوام  افزایـش  جهـت  دسـتگاه  در 
نمی بیننـد. امـا بـا توجه بـه شـرایط آبکاری 
در ایـران و فضـای عمدتـا آلـوده بـه بخارات 
اسـیدی خورنـده نیـاز بـود تـا ایـن امـر در 
طراحـی دسـتگاه لحـاظ شـده و طـول عمر 
دسـتگاه های شـرکت تـوان پـژوه بهـراد در 
اسـتفاده در سـالن های آبـکاری نسـبت بـه 

مشـابه خارجـی آنهـا افزایـش یابـد.

ظرفیـت تولیـد ایـن محصول توسـط 
اسـت؟ چقدر  شـرکت 

بـا توجه بـه اسـتقبال زیـاد صنعـت آبکاری 
از رکتیفایر هـای ایـن شـرکت در سـال های 
ایـن  تولیـد  خـط  ظرفیـت  همـواره  اخیـر 
بـه  بـوده اسـت  افزایـش  شـرکت در حـال 
نحـوی کـه ظرفیـت تولیـد ایـن شـرکت در 
افزایـش  برابـر   6 حـدود  بـه   1397 سـال 
یافتـه اسـت و اکنـون هـم در حـال افزایش 
دوبرابـری تولید برای سـال 1402 هسـتیم.
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ایـن  توسـعه  بـرای  ای  برنامـه  چـه 
داریـد؟ آینـده  در  محصـول 

با بـه بلوغ رسـیدن تکنولـوژی رکتیفایر های 
سـوییچینگ در شـرکت بهراد از یک طرف و 
نیـاز صنعت کشـور به منابع تغذیـه به روز و 
پرتـوان از طـرف دیگر، همواره شـرکت توان 
پـژوه بهـراد در حـال گسـترش بـازار هـدف 
محصـولات خـود در صنایـع داخـل کشـور 
بـوده اسـت. بنابرایـن بـا گسـترش ظرفیـت 
تولید و ایجاد تنوع سـبد محصولات شـرکت 
و تولید محصولات جدید، راه توسـعه بیشـتر 
و حرفـه ای تر در این شـرکت بـاز بوده و در 

حال طی مسـیر اسـت.

از دیگـر محصـولات تولیـدی و یـا در 
حـال تولیـد شـرکت بفرماییـد؟

گـروه تحقیـق و توسـعه شـرکت در سـال 
محصولاتـی  تولیـد  بـه  موفـق   1401

شـده اسـت کـه از آن جملـه می توانـم بـه 
رکتیفایر هـای آمپـر بـالا بـا قابلیـت تنظیـم 
فرکانس و سـیکل وظیفه پالـس خروجی در 
حالـت پالـس یـک طرفـه و دوطرفـه، تولید 
در  مـگاوات  تـوان  محـدوده  در  رکتیفایـر 
جریان هـای بیـش از 12000 آمپـر و ولتـاژ 
60 ولـت سـوییچینگ، ارتبـاط رکتیفایر هـا 
آبـکاری  خطـوط  کنتـرل  سـامانه های  بـا 
رکتیفایـر  اطلاعـات  ارسـال  و  اتوماتیـک 
و  آبـکاری  وان  دمـای  و  ولتـاژ(   - )جریـان 
وضعیـت هیتـر و المنت متصل بـه وان برای 
سـامانه کنتـرل خـط و اپراتـور، مجهز کردن 
رکتیفایر هـای آبـکاری به سـامانه های پایش 
دور جهـت  راه  از  کنتـرل  و  داده  ارسـال  و 
پایـش وضعیت خط آبـکاری از طریق اتصال 
بـه اینترنـت و دریافـت داده هـای آنلایـن از 
سـرور های شـرکت تـوان پـژوه بهـراد و بـه 
افـزاری دسـتگاه کـه  نـرم  روز رسـانی های 

بـه صـورت عمومـی و یـا خصوصـی بـرای 
بـه  فایل هـای  قالـب  مشـتریان شـرکت در 
روزرسـانی ارسـال شـده اسـت، اشـاره کنم.

و در پایـان چالش هـا و مسـائل پیـش 
روی شـرکت را بفرماییـد؟

متاسـفانه بـه نظـر می رسـد چالش هایی که 
تولید کننـدگان و صنعتگران کشـور همواره 
و  ثابـت  همیشـه  بوده انـد  رو  روبـه  آن  بـا 
پابرجـا بـوده اسـت. از جملـه مهم تریـن این 
چالش هـا نوسـانات نـرخ ارز و آشـفته بـودن 
وضعیـت اقتصـادی کشـور بـوده اسـت کـه 
عواقـب و مشـکلاتی کـه ایـن مـورد بـرای 
صنعتگـران کشـور ایجـاد می کند، بر کسـی 

نیست. پوشـیده 
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از جملـه مـوارد دیگـری کـه همـواره یـک 
آبـکاری  حـوزه  صنعتگـران  بـرای  معضـل 
بـوده اسـت، وجـود کارگاه هـای زیـر پلـه ای 
از  شـده  کپـی  و  اصلـی  غیـر  تولیـدات  و 
ارائـه  بـا  کـه  اسـت  اصلـی  محصـولات 
قیمت هـای غیـر منطقـی سـعی در کسـب 
سـهمی از بـازار بـرای خـود داشـته اند. ایـن 
مشـکلات  ایجـاد  بـر  عـلاوه  ابتـدا  در  امـر 
بـرای تولیـد کننـدگان اصلـی، باعـث ایجاد 
هـم  کننـدگان  مصـرف  بـرای  معضلاتـی 
می شـود کـه جـا دارد ایـن وضعیت توسـط 
متولیـان ایـن صنعـت و مدیـران تصمیم گیر 
بهتـر و  آبـکاری  انجمـن صنعـت  از جملـه 
بیشـتر بررسـی شـده و راهـکاری بـرای آن 

شـود. اندیشـیده 
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 همه چیز به لحاظ مادی در بهترین حالت 
در  نظر می رسد چیزهایی  به  اما  است  خود 
ندارند.  قرار  خود  صحیح  و  درست  جای 
حد  مجازی  جهان  در  دانش  گسترش 
در  بشر  و  کرده  رد  را  باور  قابل  مرزهای  و 
فضای مجازی وجودی لاوجود اما واقعی پیدا 
ارز  رمز  علم   ( کارنسی  کریبتو  است.  کرده 
بازار  به  را  رهگیری  قابل  غیر  پول  انگاری( 
عرضه نموده که بشر مجازی با آن در فضای 
متاورس ) مکان و فضا زمان مجازی ( اقدام 
وجه  و  می نماید  خدمات  و  کالا  انتخاب  به 
آن را با رمزارز پرداخت و صاحب ان اف تی 
) کدهای یونیک اشیاء ( می شود. این کدها 
بابت  و  شده  ارزش گذاری  واقعی  جهان  در 
می شود.  پرداخت  و  دریافت  فیات  پول  آنها 

پیمان فرشچی 

دکترای بازاریابی گرایش استراتژی
p.fsrdhchi@gmail.com

تبعات قیمت گذاری دستوری کالاهای مصرفی

نیازهای  و  تقاضا  بررسی  از  تولید  تنوع  این 
در  سرعت  به  و  گرفته  نشات  امروز  بازار 
رقابتی  و پیشروی است. مزیت  توسعه  حال 
نیازهای  ملزومات  تهیه  امروز،  تولید کننده 
مداقه  با  او  بلکه  نیست،  ما  ثانویه  و  اولیه 
و  بازاریابی  ترفندهای  از  استفاده  و  عقلانی 
بازارسازی اقدام به ایجاد احساس نیاز بدون 
از  بسیاری  است.  نموده  ما  در  برگرد  برو 
نه  کاربردی  شاید  امروزی  تولیدی  کالاهای 
ضروریات  از  و  داشته  مدت  طولانی  چندان 
ما به شمار نمی روند، اما جامعه در حال رشد 
و توسعه ما را وادار به استفاده از این کالاها 
می کند. به ما می گوید چگونه لباس بپوشیم، 
به چه میزان کالری برای بدن ما لازم است 
و روش بهینه مصرف غذا چگونه باید باشد. 

با چه وسیله ای می توانیم به سهولت به محل 
را  فرزندانمان  چگونه  و  مراجعه  خود  کار 
تربیت کنیم. دیگر کالاها اجسام بدون جان 
رسیدن  هدایتگر  آنها  نیستند،  بی هدف  و 
از  فارغ  برتر شده اند.  به یک مدل ذهنی  ما 
صحیح بودن و یا نبودن این شرایط، با یک 
نگاه واقع بینانه انگاری اشیاء هوشمند جان 
دارند. نتیجه بسیار ساده و اولیه این جستار 
و وسایل دست ساخته  این است که کالاها 
مسلح  مصنوعی  هوش  به  کم  کم  بشری 
شده و می گویند ما جای شما فکر خواهیم 
بخواهید.  ما  از  را  حل ها  راه  بهترین  و  کرد 
 business( هوشمندی  کالاهای  دانش، 
می کنند  عرضه  ما  به  را    )Intelligence
با  ما  بجای  و  که می بینند و حس می کنند 

مقدمه : 
آرمان گرایی بدون حد و مرز بشر در قرن بیست و یک، جهانی را به وجود آورده که تا 50 سال قبل هیچ انسانی نمی توانست امکانات 

و تنوع کالاهای دست ساخته امروزی را حتی در ذهن خود تصور کند.
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را  خود  تصمیم  و  کرده  فکر  کمتری  عمق 
اعلام می کنند. به نظر شما آیا میتوان برای 
این همه پیشرفت قیمت تعیین نمود؟ تعیین 
قیمت فقط با انتخاب ما معنا و مفهوم پیدا 
می کند. اگر انتخاب کنید و کالاهای مربوطه 
انتخاب شوند و مصرف کننده از آنها رضایت 
و  کیفیت  و  قیمت  پس  باشد  داشته  نسبی 
در  که  دیگر  مختلف  عوامل  و  عرضه  محل 
درست  داشته اند  نقش  تصمیم  این  اخذ 
بود. در  عمل کردند و شما خریدار خواهید 
رد  پی  در  گوناگون  روش های  با  مقاله  این 
نمودن نظریه قیمت گذاری دستوری بر روی 
کالاها آشنا می شویم. در هر شرایطی به غیر 
از  پیش بینی  قابل  غیر  و  ضروری  موارد  از 
قبیل ) جنگ و زمین لرزه و ... ( که تنظیم 
بازار مصرف باید به شدت انجام گیرد. اصل 
قیمت گذاری دستوری اشتباه بوده و مصرف 
ارزش  تعیین کننده  که  است  نهایی  کننده 
واقعی و حقیقی و نهایی کالاهای تولید شما 

است. 

ضرورت بازنگری در روند دستوری 
فرآیند قیمت گذاری بر روی 

کالاهای مصرفی
و  انبوه  فروش  در  موفقیت  اساسی  اصل 
در   )FMCG( مصرفی  کالاهای  گسترده 
و  عرضه  موازنه  اصل  بشری  جوامع  اغلب 
تقاضا است. این اصل پایه و ریشه مهمترین 
فرآیند های بازاریابی و بازارسازی و برندینگ 
دستورالعملی  یا  و  قانون  هر  می زند.  رقم  را 
وارد  لطمه  بازار  در  مهم  اصل  این  به  که 
و  کارایی  هیچ  و  بوده  اجرا  قابل  غیر  نماید 
تعیین  داشت.  نخواهد  خاصی  اثربخشی 

دولتی  نهادهای  توسط  مصرف کننده  قیمت 
در  خصوصی،دولتی(   ( یا  و  نیمه دولتی  و 
تصمیم گیری  امر  در  مستقیم  دخالت  واقع 
بود.  خواهد  مصرف کننده  توسط  خرید 
تمام  محور  و  اصلی  ستون  کننده  مصرف 
است.  بشری  تولیدات  هدف  بازارهای 
تداوم وجودی  و  اوست که سرنوشت حیات 
یک  یا  و  ملیتی  چند  بزرگ  کمپانی های 
مرکز خرید کوچک در یک محله نه چندان 
بزرگ در یک کشور را تعیین می نماید. ورود 
تعیین  در خصوص  تصمیم مصرف کننده  به 
یا  و  دولتی  نهاد  و  بخش  هر  توسط  قیمت 
خصوصی به واقع دخالت در تعیین سرنوشت 
بوده  کارآفرین  که  است  بنگاه هایی  کاری 
را  هر کشوری  و کلان  اقتصاد خرد  و چرخ 
امروز  پر سرعت  دنیای  در  بشر  می گردانند. 
در صدد پیشی گرفتن از زمان است. در پی 
تحقیقاتی است که بتواند در زمان سفر کند. 
گواه  کهکشان ها  مختلف  نقاط  به  رسیدن 
ساده این ادعاست. ذرات با مقیاس کوچکتر 
اتم را در دستگاه های شتاب دهنده خود  از 
مورد  را  آنها  تغییرات وجودی  و  نموده  وارد 
مطالعه قرار می دهد تا به این دانش برسد که 
برای  را  تغییرات شگرفی  زمان چه  در  سفر 
امروزی  جهان  در  نمود.  خواهد  حاصل  ما 
زمان صدور فرمان بخرید و یا نخرید به پایان 
از  نقل  به  اطلاعات  تولید  کل  است.  رسیده 
حیات  بدو  از   Fortune magazine
زتابایت   8 میزان  به   2015 سال  تا  بشریت 

بوده است. 

زتا بایت چیست؟ 
سال  را   2016 سال   Seagate شرکت 
شرکت  این  نمود.  نام گذاری   Zettabyte

از  بشری  داده های  تولید  نموده  بینی  پیش 
این سال به بعد شاهد رشد بسیار فزآینده و 
غیر قابل تصوری خواهد بود. بالا رفتن حجم 
غیر  اینترنت  طریق  از  داده ها  انتقال  و  نقل 
قابل کنترل بوده زیرا حجم تولید این داده ها 
باور نکردنی است. حجم نقل و انتقال داده ها 
 2016 سال  در   Cisco شرکت  توسط  که 
بالای  قرار گرفته، حجمی  اندازه گیری  مورد 

یک Zettabyte بوده است. 
زتابایت  یک  است؟  چقدر  زتابایت  یک  اما 
از رمان جنگ و  با 323 تریلیون کپی  برابر 
صلح لئو تولستوی است، یا برابر با 2 میلیارد 
با  که  مفاهیمی  با  بگذارید  موسیقی!!!  سال 
را روشن کنیم   آن ها آشنا هستیم، موضوع 

هر 1024 ترابایت برابر با یک پتابایت است 
در  پتابایت.   1024 با  برابر  اگزابایت  یک  و 
اگزابایت   1024 با  برابر  زتابایت  یک  نتیجه 

خواهد بود.

دلیل طرح موضوع فوق فقط اشاره به حجم 
اطلاعات مورد نظر مصرف کنندگان کالاهای 
انتخاب  برای  ما می خواهیم  بود که  مصرفی 
وی تصمیم سازی نمائیم. اصولا کشف قیمت 
بهینه خرید به عوامل بسیار بی شماری ارتباط 
خواهد داشت که هیچ نوع دستورالعمل و یا 
بخشنامه کاملی نمی تواند آن را پوشش دهد. 
کنندگان  مصرف  چشم  همان  که  بازار  از 
فروش  ارزان  یا  و  فروش  گران  است، سزای 
اغلب  مصرفی  کالاهای  است.  نخریدن 
دارای تاریخ تولید و تاریخ انقضاء می باشند . 
انسان ها به صورت ذاتی برای حفظ سلامت 
این  به  خرید  تدارک  و  تهیه  زمان  در  خود 
تحت  و  داشته  خاص  و  ویژه  توجه  موضوع 
هیچ شرایطی سلامت خود و خانواده هایشان 
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را به خطر نمی  اندازند. پس وقتی کالایی به 
قیمت  منطقی  غیر  یا  و  منطقی  دلیل  هر 
گران  بازار  بر  عرف حاکم  از  فروشش خارج 
و یا ارزان باشد، از قفسه ها خارج نشده و به 
تاریخ انقضاء خود نزدیک و سپس می میرد. 
عرضه  از ضابطه  خارج  ارزانی  و  گرانی  هیچ 
ندارد. مصرف کننده  بازار وجود  تقاضا در  و 
یک  با  و  وقت  کمترین  صرف  با  امروزی 
و  کمی  ابعاد  همه  ساده  بسیار  جستجوی 
کیفی کالای شما را مورد بررسی قرار داده و 
سپس تصمیم می گیرد. کشف راستی آزمایی 
است.  پذیر  امکان  دقیقه  از  کسری  در  شما 
شما با روش بالابردن کیفیت و پائین آوردن 
)BOM( بهای تمام شده کالاهای تولیدی و 
بدون دخالت دستور تعیین قیمت می توانید 
تکنولوژی  باشید.  خود  هدف  بازار  پادشاه 
کمک شایانی به پائین آمدن بهای تمام شده 
نموده  مصرفی  پرگردش  تولیدی  کالاهای 
است. از سوی دیگر همین تکنولوژی ضامن 
دستگاه های  شده است.  نیز  کیفیت  بالارفتن 
تولیدی با ایجاد روش های اندازه گیری دقیق 
بتوانیم  لحظه  هر  تا  می کنند  کمک  ما  به 
را  خود  کالاهای  شده  تمام  بهای  و  قیمت 
کنترل و با نگاه به بازار مصرف و خروج کالاها 
از شلف ها قیمت مصرف کننده کالاهایمان را 
مدیریت نمائیم. تنها روش اثر گذار کوتاه مدت 
درخصوص کنترل قیمت ها روش وضع تعرفه 
بر روی فرآیند های وارداتی و صادراتی است 
که توسط دولت ها برای کنترل رقبای جهانی 
و کسب درآمد برای تحقق اهداف عمران و 
آبادانی کشورها تعیین می گردد. سوال اصلی 
و اساسی این است که چگونه در بازار جهانی 
و دهکده جهانی امروز می توانیم رقابت سالم 
و پایداری با نام های تجاری بین المللی داشته 
باشیم و مشتریان و بازارهدف خود را به آنها 
واگذار نکنیم؟ به نظر شما استراتژی تعیین 
خرید  تصمیم  در  مستقیم  دخالت  و  قیمت 
خواهد  فوق  هدف  به  را  ما  کننده  مصرف 
و  واضح  بسیار  سوال  این  پاسخ  رساند؟ 
روشن است. هیچ بنگاه اقتصادی و کشوری 
نمی تواند با دستور و امر و نهی بازار را کنترل 
و به مصرف کننده دستور دهد که وی چگونه 
سبد خرید کالاهای مصرفی خود را انتخاب 

کند. 

حال  در  یا  و  یافته  توسعه  کشورهای  همه 
توسعه در زمان اخذ تصمیم به جای مصرف 
کنترل  استراتژی های  شکست  نقطه  کننده 
این  از  بازارشان بوده و مثال های بی شماری 
می توان   ... و  مقاله ها  و  کتاب ها  در  مقوله 
با روش های  بازار فقط و فقط  یافت. کنترل 
نوین مدیریت فروش و بازاریابی و بازارسازی 
و  دولت ها  و  است  امکان پذیر  برندینگ  و 
نهادهای وابسته به آن فقط می توانند نقش 
این  اگر  نمایند.  ایفا  را  خود  تسهیل گری 
توازن  گردد  بدل  تصمیم ساز  نقش  به  نقش 
و  خورد  خواهد  برهم  تقاضا  و  عرضه  بین 
خود  تصمیم سازی  قدرت  کننده  مصرف 
مصرف کننده  وقتی  داد.  خواهد  دست  از  را 
نتواند تصمیم صحیح بگیرد، تولید کننده با 
روش های مختلف درست و غلط و آزمون و 
خطایی به دنبال تصمیم سازی مصرف کننده 
زیرا  بفروشد  باید  تولید کننده  می گردد. 
است  کارآفرین  او  دارد.  بسیاری  هزینه های 
است.  بشری  حیات  چرخه  تضمین کننده  و 
او مقسم روزی خداوند است و تداوم فعالیت 
او چیزی نیست جز تصمیم به خرید مصرف 
در  دولت ها  پائین  به  بالا  از  دخالت  کننده. 
مصرف  و  تولید  توازن  زننده  برهم  امر  این 
اشتغال  تولید  و مصرف،  تولید  است. چرخه 
با  و  نیست  کار  تولید،  نبود  با  می نماید. 
بازار بسته و  نبود کار، زندگی میسر نیست. 
زمان  تکلیفی شاید در  و  تعیین  و  دستوری 
طبیعی  بلایای  و  خشک سالی ها  و  جنگ ها 
اما  باشد.  اثرگذاری  کاربردهای  دارای   ... و 
تابع  در زمان صلح و آرامش به هیچ عنوان 
اقتصادی  بحران های  بود.  نخواهد  دستور 
روند  زاییده دستورات خلاف  زمان صلح  در 
عادی بازار است. دلایل متعددی وجود دارد 
که درج قیمت مصرف کننده بر روی کالاهای 
طرفین  برای  سودی  و  نفع  هیچ  گردش  پر 
نخواهد   ) کننده  مصرف  و  کننده  تولید   (
داشت و باید این قانون مورد بازبینی جدی 
اخذ  نقطه  و  بگردد  تولید  چرخ  تا  قرارگیرد 
تصمیم به محل اصلی خود بازگردد. هر زمان 
فرآیند های  به  تصمیم سازی  فرآیند های  که 
دچار  مدیران  می شوند  بدل  تصمیم گیری 
که  شد  خواهند  روزمره گی  سردرگمی 
نتیجه ای جز اتلاف وقت و انرژی و هدر رفت 

فرآیند های  داشت.  نخواهد  همراه  به  منابع 
کاربرد  فروش،  توسعه  برای  بازار  تحقیق 
خدمت  به  می تواند  و  داشته  چند وجهی 
در  مهم  این  بیاید.  کشورها  تصمیم سازان 
و  درک  خوبی  به  یافته  توسعه  کشورهای 
لمس می گردد. برای اخذ کوچکترین تصمیم، 
دوربین بیرونی خود را به کار انداخته و ابتدا 
با شرایط  را  قوانین  تعیین  و  تبعات تصویب 
بازار،  بر  حاکم  شرایط  جغرافیایی،  محیط 
برآورد دقیق هزینه های پنهان و آشکار اخذ 
سپس  داده  قرار  بررسی  مورد  تصمیم،  این 
بسیار کوچک  ابعاد  در  نمونه سازی  به  اقدام 
کرده و در نهایت در صورت تایید همه تیم 
ارائه دهنده پیشنهاد اقدام به عمل می نمایند. 
و  اقتصادی  بحران های  از  رفت  برون  راه 
اجتماعی چیزی جز پژوهش عمیق بین داده 
کنش  از  داده  تولید  اصل  نیست.  ستانده  و 
است.  بشری  محیطی  زیست  واکنش های  و 
و  زمان ها  در  بتواند  شاید  خلاق  انسان های 
را نشان دهند  نبوغ خود  محیط های سخت 
اجرایی و عملی  فرآیند های  برای توسعه  اما 
این خلاقیت نیاز مبرم به برنامه ریزی دارند. 
از  را  برنامه ریزی  توان  آشوب  پر  محیط های 
گروه  این  از حذف  و جامعه  گرفته  خلاق ها 

دچار خسران جبران ناپذیر می گردد. 
و  همدلی  کنونی  شرایط  در  آخر؛  کلام 
هم اندیشی و توجه به سلسله نیازهای فوری 
مدیریتی باید در دستور کار همه تصمیم سازان 
با  تولید داخلی  ما شاهد رونق  تا  قرار گیرد 
کیفیت باشیم و به مصرف کننده اجازه دهیم 
او با انتخاب صحیح و هوشمندانه خود چرخ 
تصمیم  وی  برای  و  بگرداند  را  ما  اقتصاد 
نگیریم. به او نشان دهیم با چه شاخص هایی 

می تواند تصمیم صحیح بگیرد. 
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عالیجنابان صنعت آبکاری:

 عالی جناب محسن غفاری

معرفـی چهـره هـای تاثیرگـذار و بـزرگان صنعـت آبـکاری در قالـب سلسـله مطالـب عالیجنابـان ایـن صنعـت، از شـماره 
پیشـین نشـریه "پیـام آبـکار" آغـاز شـده و در این شـماره قصـد داریم به معرفی "مهندس محسـن غفـاری"، یکی از 

فعـالان و مولفیـن صنعـت آبـکاری بپردازیم:
بـزرگ مـرد صنعـت چسـب و آبـکاری مهندس محسـن غفـاری قاضی سـعید در اردیبهشـت 1308 دیده بـه جهان 

 . گشود
وی در سـال 1343 "صنایـع شـیمیایی غفـاری" را بنـا نهـاد. این مجموعـه به دلیل بـه کارگیری تکنولوژی هـای روز دنیا 
و کادر متخصـص و مجـرب، خیلـی زود بـه معتبرتریـن تولید کننده صنایع شـیمیایی در خاورمیانه تبدیل شـد و موسـس 

آن، بـه دلیـل ایجـاد تحـول عظیم در صنعت چسـب، بـه عنوان "پدر چسـب ایران" شـهرت یافت. 
صنایـع شـیمیایی غفـاری در تمامـی دوران فعالیـت خـود تاکنـون بـه دسـتاوردهای بزرگـی دسـت یافته کـه از جمله آن 
می تـوان بـه ماجـرای نجـات "سـوپر تانکـر سـنندج" در جریـان جنـگ تحمیلـی در سـال 1367 و ارائـه خدمـات ارزنده 
در سـال های رکـود پـس از جنـگ و دوران سـخت تحریـم هـای اقتصـادی در صنایع بزرگ اشـاره کـرد. اما علـت نامیدن 
ایشـان بـه عنـوان یکـی از چهـره هـای تاثیـر گـذار و مانـدگار صنعـت آبـکاری، فعالیتهـای ارزشمندشـان در ایـن صنعت 
اسـت. مهنـدس محسـن غفـاری اولیـن فعالیت صنعتـی خود را در حـوزه آبـکاری انجـام داده و مجموعه کتابی ارزشـمند 
نیـز در ایـن حـوزه بـه چـاپ رسـانده اسـت. مجموعـه "مبانی علمـی و عملـی آبکاری" ایشـان کـه در سـال 1369 در دو 
جلـد بـه چـاپ رسـید بـدون تردید یـک دایره المعـارف کامـل و منبع مهـم و قابل اعتنـا در صنعـت آبکاری است.ایشـان 
در ایـن کتـاب، صنعـت آبـکاری و روشـهای گوناگـون آن را به طـور کامل تشـریح نموده و مرجع و راهگشـای بسـیاری از 
فعـالان ایـن صنعـت بـوده اند. مهندس محسـن غفاری در بهمن ماه سـال 1399 دیـده از جهان فروبسـته و آثار و خدمات 

ارزشمندشـان را بـرای همیشـه به یادگار گذاشـتند.
روحشان شاد...
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شرکت های دانش بنیان را بیشتر بشناسیم
)بخش دوم(

در شماره قبل »شرکت های دانش بنیان« و 
ویژگی های آن ها را شناختیم. در این شماره 
نحوه  و  شرکت ها  این  مزایای  داریم  قصد 
دستیابی به این عنوان را با هم بررسی کنیم.

مزیت های شرکت های دانش بنیان
امتیازات  و  مزیت  ها  مهم ترین  از  یکی 
شرکت های دانش بنیان، ایجاد فرصتی بسیار 
از  گرفتن  قرار  حمایت  مورد  برای  طلایی 
در  می توان  را  مزایا  این  است.  دولت  سوی 

موارد زیر تقسیم بندی کرد.
با تایید و مورد حمایت قرار گرفتن ایده و  	

طرح نوین شرکت های دانش محور، این 
شرکت ها از پرداخت مالیات، عوارض و 
همچنین پرداخت های گمرکی به مدت 

زمان 15 سال معاف می  شوند.
تولید  	 جهت  وام هایی  کسب  امکان 

محصولات و یا عرضه خدمات به صورت 
پرداخت های بلند مدت بدون هیچ گونه 
شرکت  هایی  چنین  برای  بانکی  بهره 

فراهم است.
راه  	 به چنین شرکت هایی، در خصوص 

پژوهشی،  فناوری،  واحد های  اندازی 
تخصیص  فناوری،  و  علم  پارک 
دیگر  موارد  از  بسیاری  و  آزمایشگاه 

اولویت داده می  شود.
با تایید طرح و ایده های نوین و نوآورانه  	

امکان  دانش،  بر  مبتنی  شرکت های 
کاهش  برای  محصولات،  شدن  بیمه 

خطر پذیری آن ها ایجاد می شود.
دانش  	 شرکت های  مزیت های  جمله  از 

مشاوره های  دریافت  به  می توان  محور 
سوی  از  رایگان  حسابداری  و  مالیاتی 
عدم  جرایم  بخشودگی  سازمان  ها، 
جایگزین  وظیفه،  نظام  امریه  بیمه، 
شدن پروژه  ها به جای خدمت سربازی، 
نمایشگاه  های  در  حضور  از  حمایت 
خارجی و بین المللی و … اشاره کرد.

بنیان  دانش  شرکت  ثبت  نحوه 
خصوصی:

موسسه  یک  شرکت،  یک  باید  ابتدا  در 
خصوصی در اداره ثبت شرکت ها ثبت کنید. 
در واقع پیش نیاز ثبت شرکت دانش محور 

ثبت یک تعاونی خصوصی است.
پس از ثبت موسسه، جهت ثبت شرکت خود به 
عنوان شرکت دانش بنیان می  توانید در سامانه 
  www.daneshbonyan.ir آدرس:  به 
شرکت های  مخصوص  فرم  سپس  و  ثبت نام 
ایده و طرح  تا  را تکمیل کنید  بنیان  دانش 
کارشناس  چندین  سوی  از  شما  نوآورانه ی 

مورد بررسی قرار بگیرد.
پیشنهاد می کنیم که جهت تکمیل فرم ثبت 
شرکت مبتنی بر دانش به بخش های راهنما، 
مراجعه  سایت  متداول  سوالات  و  قوانین 
را  خود  شرکت  کامل تر،  آگاهی  با  تا  کنید 

ثبت نمایید.
دقت داشته باشید که متقاضی ثبت شرکت 
اول،  مرحله  در  می  بایست  محور  دانش 
مشخصات  ارزیابی،  و  نام  ثبت  قسمت  در 
شرکت را به طور کامل درج نماید. اطلاعات 
آدرس  شرکت،  نام  شامل  متقاضی  شرکت 
نوع  شرکت،  سایت  آدرس  شرکت،  دقیق 
تلفن  شماره  شرکت،  ملی  شناسه  شرکت، 
شرکت  مدیران  همراه  تلفن  و  شرکت  ثابت 
یا  الکترونیکی مدیر عامل  و همچنین پست 

شرکت وارد شود.
بعد از تکمیل فرم اطلاعات شرکت متقاضی، 
باید در مرحله دوم، به بخش صنعت و فناوری 
کاربرد  محصول،  نام  و  کرده  رجوع  سایت 
در  سپس  کند.  وارد  را  آن  خصوصیات  و 
خصوص مالکیت فکری، عنوان ایده و نوآوری 
و زمان تقریبی رسیدن به نتیجه ) تولید کالا 
و یا ارائه خدمات ( اقدام کند. بعد از تکمیل 
فرایند ثبت شرکت دانش بنیان، کارشناسان 
صلاحیت شرکت را بررسی کرده و در صورت 
تایید نهایی از سوی کارگروه، شرکت دانش 

کد  یک  سپس  و  شده  اعتبارسنجی  محور 
ویژه جهت بهره مندی از مزایای ذکر شده به 

شرکت شما اعطا خواهد شد.
بنیان   ستاد رسیدگی به شرکت های دانش 
چنین  بررسی  برای  بار  یک  ماه  دو  هر 
و  می  شود  تشکیل  تازه کاری  شرکت های 
سپس محصولات و یا خدمات و یا طرح تولید 
گزینشی  در  می  دهند.  قرار  ارزیابی  مورد  را 
مختلف  وزارت های  نمایندگان  سوی  از  که 
صورت می گیرد؛ شرکت متقاضی باید دارای 
یک سری شرایط عمومی و اختصاصی باشد 

که در ادامه به آن ها اشاره می کنیم:
شاخص های عمومی:

حداقل دو سوم از اعضای هیأت مدیره . 1
مدرک  یک  دارای  متقاضی  شرکت 
سابقه  سال   3 حداقل  و  کارشناسی 
حوزه کاری،  همان  در  علمی  یا  کاری 
و  ملی  شده  ثبت  اختراع  یک  حداقل 
فعالیت  با حیطه  مرتبط  المللی  بین   یا 

شرکت متقاضی باشد.
گذشته . 2 سال  یک  درآمد  نصف  حداقل 

شرکت متقاضی از فروش کالا یا عرضه 
خدمات  یا  و  دانش  بر  مبتنی  خدمات 

تحقیق، توسعه مهندسی باشد.
بیمه . 3 پرداخت  ماه  شش  سابقه  داشتن 

برای حداقل سه نفر از کارمندان شرکت 
متقاضی

شاخص های اختصاصی:
شرکت متقاضی علاوه بر شاخص  های عمومی 
که در بالا شرح داده شد؛ باید با توجه شرایط 
اختصاصی در یکی از دسته بندی  های زیر 

قرار بگیرد:
محصولات . 1 کننده  تولید  شرکت  های 

مبتنی بر دانش
شرکت  های تحقیق و توسعه و طراحی . 2

مهندسی
خدمات . 3 کننده  عرضه  شرکت  های 

تخصصی مبتنی بر دانش
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باید متذکر شویم که اهداف شرکت متقاضی 
تحقق  کشور،  اقتصاد  توسعه  پایه  بر  باید 
کاربرد  و  گسترش  کشور،  علمی  اهداف 
اختراعات و نوآوری ها، افزایش درآمد اعضای 
هیئت علمی، جذب و تبدیل طرح های نوین 
افزایی  هم  پایدار،  مشاغل  و  محصول  به 
بالا،  افزوده  ارزش  همراه  به  ثروت  و  علم 
ارتقای فرهنگ عمومی کارآفرینی و تشویق 
دستگاه های  و  دولتی  اقتصادی  بنگاه  های 
از یافته های  اجرایی کشور جهت بهره گیری 

فناوری های شکل یافته باشد.
انواع محصولات و خدمات شرکت های 

دانش بنیان:
محصولات و یا خدمات فناوری در حوزه  	

زیستی
محصولات و یا خدمات فناوری در حوزه  	

پزشکی
محصولات و یا خدمات نوین در حوزه  	

کشاورزی
محصولات و یا خدمات نوین در حوزه  	

صنعتی
محصولات و یا خدمات فناوری در حوزه  	

محیط زیستی
فناوری نانو از جمله کالا ها و مواد اپتیک  	

و فوتونیک و مواد، قطعات و سامانه های 
وابسته به آن

و...  	 ساختمانی  صنعتی،  پیشرفته  مواد 
کامپوزیت  ها،  پلیمر ها،  فلزات،  جمله  از 

سرامیک  ها
محصولات و تجهیزات پیشرفته ساخت،  	

تولید و آزمایشگاهی، دارو های پیشرفته
از  	 کنترلی  و  الکترونیکی  محصولات 

قطعات  میکروالکترونیک  ها،  جمله 
کنترلی، مدار ها، سخت افزار کامپیوتری 

و....
حوزه  	 در  برنامه هایی  و  افزار ها  نرم 

فناوری اطلاعات و ارتباطات
مهندسی  	 حوزه ی  در  محصولاتی 

پرنده  ها،  جمله  از  فضا  هوا  پزشکی، 
ماهواره  ها، موشک ها

کالا  که  بندی هایی  دسته  و  حوزه  ها  سایر 
اما  نداشته  سهمی  آن  در  خدمات  یا  و 
نوآورانه  ایده  های  ظهور  و  نوین  فناوری  های 
بنیان در آن ها، نفوذ کرده است. به طور مثال 

ایده  ها و طرح هایی در حوزه ی نفت و گاز، 
عمران و حمل و نقل، برق، آب و هوا، معدن 
کشاورزی، انرژی  های هسته ای و تجدید پذیر 
قرار  کارشناسان  تایید  مورد  می  توانند   ... و 

بگیرد.
انواع شرکت های دانش بنیان:

اعضای . 1 شرکت هایی که مالک آن فقط 
هیات علمی هستند. اگر سهام دانشگاه 
دانش  شرکت  باشد،   ٪  50 از  کمتر 
خصوصی  شرکت  یک  نام  به  محور 
تلقی می  شود که در این صورت باید نام 
شرکت در اداره ثبت شرکت ها ثبت و از 

قانون تجارت تبعیت کند.
دانشگاه  ها . 2 که  دانشگاهی  شرکت های 

مالک اصلی چنین شرکت هایی هستند. 
باید متذکر شویم در صورتی که سهام 
عدد  این  بیشتر  یا  درصد   50 دانشگاه 
باشد، شرکت دانش بنیان، با نام شرکت 
به  نیازی  دیگر  و  می  شود  تلقی  دولتی 

ثبت در اداره شرکت ها ندارد.
بر  بنیان  دانش  شرکت های  تقسیم 

اساس مزایای دریافتی:
موسسات و شرکت های نوپا نوع یک:

به شرکت هایی گفته می  شوند که دارای هیچ 
درآمدی  و  نبوده  مالیاتی  اظهارنامه  گونه 
یک  حداقل  باید  چنین شرکت هایی  ندارند. 
آزمایشگاهی  خدمات  یا  و  محصول  نمونه 

داشته باشند.
موسسات و شرکت   های نوپا نوع دو:

هیچ  قبل،  ی  دسته  مانند  دوم  نوع  نوپا 
درآمد و اظهارنامه مالیاتی ندارند اما چیزی 
شود  می  آن ها  شمردن  ارزشمند  باعث  که 
این است که فناوری  های به کار گرفته برای 
سطح  در  باید  خدمات  یا  و  محصول  نمونه 

بالاتری قرار گرفته باشد.
نوع  تولیدی  شرکت  های  و  موسسات 

یک:
گفته  شرکت هایی  به  یک  نوع  تولیدی 
می  شود که حداقل 25 درصد از درآمدشان، 
ناشی از فروش محصولات یا خدمات عرضه 
شده است. علاوه بر این سطح فناوری مورد 
نیاز در محصولات چنین شرکت هایی باید در 

سطح بالایی قرار گرفته باشد.

موسسات و شرکت های تولیدی نوع دو 
)صنعتی(:

نمونه های  داشتن  بر  علاوه  شرکت ها  این 
قابل  محصولاتی  دارای  باید  آزمایشگاهی 
عرضه باشند. همچنین باید از سطح فناوری 

نسبتا بالایی برخوردار شده باشد.
نکته پایانی:

در پایان قابل ذکر است که »دانش بنیان« یک 
اصطلاح کاربردی پیرامون اعطای یک مجوز 
یا گواهینامه است که این امر توسط کارگروه 
شرکت های  صلاحیت  تشخیص  و  ارزیابی 
دانش بنیان تحت نظر معاونت علمی ریاست 
یک  برای  ارزیابی  فرآیند  طی  جمهوری 
و  محصولات  اساس  بر  مؤسسه  یا  شرکت 

خدمات آن شرکت صادر می شود. 
باید توجه داشت در قانون، قالب جدیدی به 
شرکت ها  ثبت  برای  دانش بنیان  شرکت  نام 
قالب های  واقع  در  و  است  نیامده  وجود  به 
اصلی برای ثبت شرکت ها همان است که در 
شده  اشاره  آن ها  به  تجارت  قانون   20 ماده 
است، که معروف ترین آن ها شرکت سهامی 
متقاضیان  لذا  است.  محدود  مسئولیت  با  و 
اول  گام  در  دانش بنیان،  شرکت  تأسیس 
مدنظرشان  که  قالبی  هر  در  خود  شرکت 
است ثبت می کنند و سپس می توانند نشان 
شرکت دانش بنیان را از طریق معاونت علمی 
و فناوری ریاست جمهوری با طی فرآیندهای 

لازم برای شرکت خود به ثبت برسانند.
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مهندس علیرضا امیری
a.amiri@openpars.com

رقابت  با  کاری  زمینه  یک  در  هم  شما  اگر 
شدید فعالیت می کنید باید برای دیده شدن 
سایتتان کاری بیش از اصول پایه سئو انجام 
دهید. برای اینکه آمار جستجوی سایتتان را 
و  پیدا کنید  بیشتری  بازدید  بخشید،  بهبود 
کسب  برای  را  بیشتری  معاملات  نهایت  در 
تکنیک های  باید  بیاورید  بوجود  کارتان  و 
یعنی  این  و  فراگیرید.  را  پیشرفته تری 
یادگیری و استفاده از تکنیک های پیشرفته تر 
سئو که برای شما مزیت رقابتی بیشتری به 

ارمغان می آورد. 
در این مقاله چند تکنیک پیشرفته را با هم 
بررسی می کنیم، روش های که فراتر از اصول 
بالاتر  پله  چند  را  شما  سایت  سئو  ابتدایی 

خواهد برد. 
رو  مقاله  این  در  شده  معرفی  تکنیک های 
اجرا  به  سایتتان  مورد  در  و  کنید  مطالعه 
بگذارید. فرض ما در این مقاله بر این است 
که سلسله مقالات قبلی در مورد سئو را در 
نتیجه  در  کردید  اجرا  و  مطالعه  نشریه  این 
دارید  فعال  سایت  یک  حاضر  حال  در  شما 
بخشید.  بهبود  را  آن  وضعیت  می خواهید  و 
اما اگر همچنان در عصر تکنولوژی در مورد 
داشتن یک سایت برای کسب و کارتان تردید 
امروز  همین  نکردید  موثر  اقدام  یا  دارید 
زودتر  هرچه  و  بشمارید  غنیمت  را  فرصت 
اینترنت  دنیای  به  را  کارتان  و  کسب  پای 
هم باز کنید. با این پیش فرض نکات سئوی 

پیشرفته را بخوانید: 

سئو 101:
5 تکنیک برای اینکه سایتتان را در نتایج جستجو بالاتر قرار دهید

بهبود  را  فعلی  موجود  مطالب   -  1
بخشید

شاید در مورد وضعیت بازار و علایق مخاطبان 
جدید  محتوای  که  رسیده اید  نتیجه  این  به 
و  بیشتر  محتوای  تولید  بله  تولیدکنید، 
افزایش دامنه پوشش محتوا بسیار جذاب به 
نظر می رسد اما حقیقت در مورد بسیاری از 
این است که همان محتوای  و کارها  کسب 
دارند  بهبود  به  نیاز  سایت  در  موجود  فعلی 
و یک فرصت مناسب برای دیده شدن بهتر 

است. 
محتوای جدید معمولا زمان زیادی لازم 
رتبه ی  در  جستجو  نتایج  در  تا  دارد 

مناسب قرارگیرد.
جدیدی  محتوای  می آید  پیش  کم  خیلی 
نتایج  بلافاصله در  و  در سایت منتشر کنید 
اما اگر  جستجو عملکرد خوبی داشته باشد. 
محتوایی را که قبلا در نتایج جستجو وجود 
افزایش  به  می توانید  هم  دهید  بهبود  دارد 
هم  کنید  کمک  زمان  کمترین  در  آن  رتبه 
ترافیک کاربران بیشتری را به سایتتان روانه 

کنید. 
و  بهبود  برای  را  درست  محتوای  چطور  اما 
از  اگر  کنید؟  پیدا  سایتتان  در  بهینه سازی 
گذشته محتوایی در سایتتان دارید می توانید 
با استفاده از این 2 روش از بین آنها اقدام به 

گزینش و بهبود کنید:
روند اتفاقات و تغییرات جدید صنعتتان 	
داده های گوگل سرچ کنسول  	

جدید  تغییرات  و  اتفاقات  روند 
صنعتتان

در عصر فناوری زندگی می کنیم و محتوای 
راحتی  به  می تواند  سایت  در  شده  منتشر 
شوید  آن  متوجه  شما  حتی  اینکه  بدون 
ارتباط  نتیجه  در  و  شود  منسوخ  و  قدیمی 
داشته  کاربران  جستجوی  آمار  با  کمتری 
باشد. شاید شما محتوایی در سایت منشتر 
کرده اید که در گذشته عملکرد خوبی داشته 
بازدید آن صفحه  اما به مرور زمان وضعیت 
رو به کاهش داشته است. در اینجا باید روند 
تغییرات در محتوای مورد نظر را بررسی کنید 
و آن صفحه را با توجه به سیر اتفاقات جدید 
تغییرات  نوین،  علمی  داده های  کنید.  بهینه 
شرایط فرهنگی و یا اقتصادی جامعه که در 
این عصر شاید گاهی به کمتر از چند سال 
لحاظ  شما  سایت  محتوای  در  باید  می رسد 
صنعت  در  مستقیما  مورد  این  شاید  شود. 
می توانید  قطعا  اما  نباشد  تاثیرگذار  شما 
محتوایی را در سایتتان پیدا کنید که از رو 
و  اطلاعاتی  دگرگونی  دچار  امروز  تا  انتشار 
یا حتی رغبت مخاطبان به آن موضوع شده 
با اطلاعات جدید محتوای  باشد. پس حتما 
سایت را به روز کنید. می توانید مثلا عناوینی 
این چنینی برای محتوای خود انتخاب کنید: 

کاربردهای نوین پوشش های فسفاته در  	
سال 2022

به  	  – خلا  در  فلزات  پوشش  روش های 
روزرسانی شده در سال 1401
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داده های گوگل سرچ کنسول

ابزار گوگل سرچ کنسول آشنایی  با  احتمالا 
اسکن  رو  مقابل  نه می توانید کد  اگر  دارید، 
کنید و مقاله آموزشی در مورد فعال کردن و 
استفاده از این ابزار با ارزش و رایگان گوگل 

را یاد بگیرید.

 Google Search سایت  وب  وارد 
چپ  سمت  منوی  از  و  شوید   Console

گزینه Performance را انتخاب کنید. 

سپس از کادر سمت راست تیک گزینه های 
 Total Clicks, Total impressions,

Average Postion را بزنید. 

و  شوید   PAGES تب  وارد  پایین تر  کمی 
طبق تصویر زیر گزینه ها را علامت بزنید: 

با انجام مراحل بالا لیستی از صفحات سایت 
شما که در نتایج جستجو در رتبه 5 و بیشتر 
قرار دارد نمایش داده می شود. حالا با کلیک 
بر  را  جدول   Impression ستون  روی  بر 

اساس این ستون مرتب کنید. 

دفعاتی  تعداد  یعنی   Impression گزینه 
گوگل  جستجوی  نتایج  در  شما  سایت  که 
با  می توانید  است.  شده  داده  نمایش 
نمایش  وضعیت  که  صفحاتی  روش  این 
تعداد  واقع  در  کنید.  پیدا  را  دارند  بیشتری 
محتوا  محبوبیت  ملاک های  از  یکی  نمایش 
لیستی  شما  حالا  خب  است.  کاربران  بین 
محبوبیت  که  دارید  سایتتان  صفحات  از 
کار  می توانید  و  دارند  مخاطبان  بین  زیادی 
بهینه سازی را از همینجا شروع کنید. اما چرا 
در قسمت فیلتر برای Position عدد 5 را 
مقداری  هر  می توانید  شما  کردیم؟  انتخاب 
 5 رتبه  اما  کنید  مشخص  را  میخواهید  که 
اول  صفحه  در  که  صفحاتی  یعنی  بالاتر  و 
هستند ولی موقعیت مناسبی در این صفحه 
افراد روی  باشید معمولا  ندارد. دقت داشته 
و  می کنند  کلیک  گوگل  در  اول  نتیجه   3
بالاتر  موقعیت  یا   Position عدد  هرچقدر 
کاهش  کاربر  توسط  کلیک  شانس  باشد 
هم  که  صفحاتی  روش  این  با  پس  می یابد. 
اول  صفحه  در  هم  و  دارند  زیادی  مخاطب 
نمایش داده می شوند را پیدا می کنیم و برای 

بهبود رتبه آنها اقدام می کینم. 
چه  با  صفحه  هر  بدانید  می خواهید  اگر 
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است  شده  داده  نمایش  کلیدی  کلمات 
و  کنید  کلیک  آن  ردیف  روی  می توانید 
شوید   QUESRIES تب  وارد  سپس 
این  آنها  با  که  کلیدی  کلمات  از  لیستی  تا 
را  است  شده  داده  نمایش  بخصوص  صفحه 
ببینید. حالا با استفاده از تکنیک های معرفی 
را  نظر  مورد  صفحه  قبلی  مقالات  در  شده 
برای کلمات کلیدی هدف بهینه سازی کنید. 

2 – خوشه های محتوایی منتشر کنید
از  مجموعه ای  به  چیست؟  محتوایی  خوشه 
مطالب که حول یک موضوع مشخص نوشته 
می شود و با استفاده از یک صفحه به عنوان 
لینک  یکدیگر  به  خوشه  این  فقرات  ستون 

می شوند خوشه محتوایی می گویند. 
به طور ساده تر یعنی مجموعه ای از محتوای 
مرتبط در سایت شما که امکان ایجاد لینک 
داخلی به صفحه ی مورد نظر شما را فراهم 

می کنند. 
به موضوع می توانید اینطور هم نگاه کنید، اگر 
در مورد موضوع یا محصول خاصی فقط یک 
اینکه  شانس  دارید  سایت  در  محتوا  صفحه 
آن صفحه در مورد موضوع مورد نظر شما در 
نتایج عملکرد خوبی داشته باشد بسیار پایین 
مرتبط  محتوای  ایجاد  با  می توانید  اما  است 
و بسط زیرشاخه های موضوعی در مورد آن 
لینک  ایجاد  و  مختلف  صفحات  در  موضوع 
محصول  صفحه  و  صفحات  این  بین  داخلی 
این  جستجو  موتورهای  به  اصلی  موضوع  یا 
سیگنال را بدهید که در مورد موضوع مطرح 

شده صاحب نظر و تخصص هستید. 

دارید  در سایت  زیادی  محتوای  قبل  از  اگر 
که به ارتباط مفهومی و لینکی بین آنها فکر 
نکرده اید راه زیادی برای بررسی تک تک این 
حوصله  با  حتما  و  دارید  پیش  در  نوشته ها 
لینک  کلیدی  کلمات  و  لینک ها  انتخاب  در 
فایل  است  بهتر  باشید.  داشته  دقت  شده 
آن  در  و  کنید  تهیه  کار  این  برای  اکسلی 
شده  لینک  کلیدی  کلمات  و  آدرس صفحه 
به آن صفحه و صفحات لینک داده شده به 
آن را مشخص کنید تا بتوانید بعدها بهتر به 
ردگیری تغییرات و ساختار سایت بپردازید. 

کار زیادی به نظر می آید اما مطمئن باشید 
نتایج آن برای کسب و کارتان بسیار شیرین 

خواهد بود. 

دقت  به  را  داخلی  لینک های   -3
بررسی کنید

بالاتر خواندید که ارتباط لینکی بین صفحات 
یک  مشابه  داخلی  لینک های  به  است،  مهم 
سمت  به  پیکان  نوک  کنید،  توجه  پیکان 
مقصد است و ابتدای آن مبدا و کلمه کلیدی 
لینک شده. حالا دقت داشته باشید که این 
کلمه  می کنید.  ایجاد  چطور  را  پیکان ها 
داده  ربط  آن  به  )لینک(  پیکان  که  کلیدی 
آن  به  پیکان  این  که  ای  صفحه  و  می شود 
اشاره می کند باید با هم ارتباط داشته باشند 
کلیدی  کلمه ای  باشد  داشته  دقت  حتما  و 
مورد نظر شما از صفحات مختلف به جاهای 
کلیدی  کلمه  هر  یعنی  نکند.  اشاره  مختلف 
شده  رزرو  فرد  به  منحصر  ای  صفحه  برای 
لینک دار  را  کلمه  آن  اگر میخواهید  و  باشد 

لینک  صفحه ای  به  که  باشید  مراقب  کنید 
بدهید که برای آن کلمه در نظر گرفته اید. 

دقت  هم  سایت  داخل  خراب  لینک های  به 
داشته باشید. در ابزار گوگل سرچ کنسول از 
منوی سمت چپ روی گزینه Pages کلیک 
از صفحات 404 را مشاهده  کنید و لیستی 
کنید. اگر در اینجا چیزی وجود دارد حتما 

به رفع آنها بپردازید. 

4- از اسنایپت ها استفاده کنید
برای  روشی  اسنایپت ها  چیست؟  اسنایپت 
هستند.  جستجو  نتایج  در  اطلاعات  نمایش 
را  غذا  یک  پخت  دستور  شما  کنید  فرض 
جستجو می کنید، قطعا روش نمایش دستور 
پخت غذا در گوگل با مثلا جستجوی عنوان 
یک سریال تلویزیون فرق می کند. هر کدوم 
علامت  روش  اصطلاحا  موضوعات  این  از 
گذاری خاصی در سایت دارند که به گوگل 
نمایش  برای  محتوایی  نوع  چه  می فهمانند 
مختلف  روش های  دارند.  جستجو  نتایج  در 
نمایش اسنایپت ها را مطالعه کنید و ببینید 
چه چیزی برای سایت شما بهتر است و آن 

را اجار کنید.
ستاره های  نمایش  با  حال  به  تا  شاید 
نتایج  در  زیر  تصویر  مشابه  امتیازدهی 

جستجو روبرو شده باشید:
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این هم یک نوع اسنایپت است که در سایت 
جستجو  موتورهای  و  می شود  داده  قرار 
بهبود  را  صفحات  نمایش  آن  از  استفاده  با 
که  زیادی  ابزارهای  از  می توانید  می دهند. 
و  کنید  استفاده  دارد  وجود  کار  این  برای 
خودتان آن را روی سایت وردپرسی یا جوملا 
نصب کنید و یا اگر دسترسی به این موضوع 
بخواهید  سایتتان  توسعه دهنده ی  از  ندارید 

این ها را برای شما فراهم کند. 
اگرچه وجود این اسنایپت ها به طور مستقیم 
جذابیت  اما  ندارند  تاثیر  شما  رتبه بندی  در 
باعث  جستجو  نتایج  در  شده  ایجاد  بصری 
بر روی سایت شما کلیک  می شود مخاطب 
کند و به مرور این رغبت مخاطبان به سایت 
کاربردی بودن  و  محبوبیت  سیگنال  شما 

سایت شما را به موتورهای جستجو بدهد. 
نکته ای که باید دقت داشته باشید این است 
که اگرچه شما ابزارهای نمایش اسنایپت را 
در سایت خود فعال کرده اید اما ممکن است 
گوگل آن را نمایش ندهد. در واقع گوگل خود 
را مختار می دانید با لحاظ کردن فاکتورهای 

مختلف اسنایپت را نمایش بدهد یا نه. 

متداول  سوالات  اسنایپ  از   -5
استفاده کنید

شاید تا الان چیزی مشابه این تصویر را هم 
در نتایج جستجو دیده باشید: 

 2 سایت  لینک  زیر  می بینید  که  همانطور 
پرتکرار  سوالات  که  دارد  کشویی  لیست 
مخاطبان را پاسخ داده است. این کار باعث 
از  صفحه  در  سایت  این  رقبای  است  شده 
و  شوند  داده  نمایش  پایین تر  بصری  نظر 
روش  یک  باشند.  دور  کاربر  چشم  از  عملا 
خوب برای اینکه رقبای خود رو کنار بزنید و 
برای خودتان فضای بصری بیشتری در نتایج 

جستجو بخرید. 
اسنایپ  نمایش  باشید  داشته  دقت  هم  باز 
گوگل  اختیار  در  کاملا  هم  متداول  سوالات 
قواعد  رعایت  با  فقط می توانید  و شما  است 
آن گوگل را ترغیب کنید آنها را نمایش دهد 

اما لزوما قرار نیست گوگل از این کار تبعیت 
کند و آن را نمایش دهد. 

سازی  بهینه  برای  پیشرفته  تکنیک های 
به  مقاله  این  در  اما  هستند،  بسیار  سایت 
که  آوردیم  را  مواردی  قبلی  مقالات  سبک 
اجرا هستند و  قابل  اپراتور سایت  برای یک 
نتیجه  در  ندارند  خاصی  فنی  دانش  به  نیاز 
در  راحتی  به  را  موارد  این  می توانید  شما 

سایتتان اجرا کنید. 
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نقش pH در مواد شیمیایی تمیز کننده

مقیـاس pH سیسـتمی اسـت کـه اسـیدی 
یـا بـازی بـودن محلـول را تعییـن می کنـد. 
ایـن مقیـاس بیـن 0 تـا 14 متغیـر اسـت و 
7 خنثـی اسـت. اعـداد 0 تـا 6 اسـیدی در 

سوال

جواب

در روند تمیز کردن قطعات، pH یک ماده شیمیایی چه نقشی دارد؟

بیایید پاسخ را با طرح چند سوال دیگر آغاز کنیم. آیا درس هایی را که در کلاس شیمی دبیرستان مطالعه 
می کردید به خاطر دارید؟ آزمایش کاغذ ترنسل را به خاطر دارید؟ به احتمال زیاد فکر نمی کردید که این 
درس های شیمی اولیه در انتخاب بهترین ماده شیمیایی برای شستشوی قطعاتی که در حال حاضر با آن 
روبرو هستید به شما کمک کند، اما بسیاری از فرآیندهای موفق تمیز کردن، بستگی به مواد شیمیایی 
pH پاک کننده های شیمیایی می تواند در زمان و نوع ماده شیمیایی مناسب به شما  دارد. درک ساده 

کمک کند. 

نظـر گرفته می شـوند، در حالی کـه اعداد 8 
تـا 14 بـازی هسـتند. قوی ترین اسـیدها در 
پایین تریـن محـدوده و قوی تریـن بازهـا در 

بالاتریـن محـدوده قـرار دارند.

داشـتن ایـن اطلاعـات لازم و مفیـد اسـت، 
امـا چگونـه می توانیـم از آن اسـتفاده کنیم؟ 
اسـیدی  محلول هـای  بیـن   pH تفـاوت 
تـا  می سـازد  قـادر  را  آن هـا  بـازی  و 

قطعه اکسید شده ی فولادی )سمت چپ( و همان قطعه پس از غوطه ور شدن در محلول اسیدی رقیق درون اولتراسونیک نشان داده شده است.

برگردان: جواد یوسفی

مجله پیام آبکار
دکترای شیمی
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عملکردهـای متفاوتی داشـته باشـند. اسـید 
اسـید  هیدروفلوریـک،  اسـید  فسـفریک، 
سـیتریک و اسـید تارتاریـک نمونه هایـی از 
ترکیبـات اسـیدی هسـتند. آن هـا بـه طـور 
عملکـرد  بـرای  آبـی  محلول هـای  در  کلـی 
ایمن تـر فرمولـه می شـوند. پـاک کننده های 
زنگ زدگـی،  بـردن  بیـن  از  بـرای  اسـیدی 
بهتـر  معدنـی  رسـوبات  و  اکسیداسـیون 
اسـت و سـطح فلـزات خاصـی ماننـد برنـج 
و آلومینیـوم را بـراق می کنـد. هرچـه اسـید 
قوی تـر باشـد، pH پایین تـر اسـت و برای از 
بیـن بـردن آن آلودگـی سـخت موثر اسـت.

فرمـول،  در  اسـید  غلظـت  بررسـی  بـرای 
مطالعـه اطلاعـات فنـی مـواد بسـیار مهـم 
اسـت زیـرا تهاجمی بودن اسـید بسـیار مهم 
اسـت. یـک مـاده شـیمیایی اسـیدی حاوی 
یـک اسـید قـوی و غلظـت زیـاد می توانـد 
امـا  ببـرد،  بیـن  از  را  نظـر  مـورد  آلودگـی 
ممکن اسـت به سـطح قطعه آسـیب برساند. 
همـه چیـز بایـد در حـد نرمال تعیین شـود.

کننده هـای  پـاک  بـه  مـردم  اکثـر  وقتـی 
پـاک  احتمـالاً  می کننـد،  فکـر  شـیمیایی 
کننـده ای کـه آن هـا بـه آن اشـاره می کنند 
بـازی هسـتند. ایـن بـه ایـن دلیل اسـت که 
مواد شـیمیایی بازی معمولاً pH اسـتاندارد 
کننده هـای  پـاک  بـرای  اسـتفاده  مـورد 
هیدروکسـید  اسـت.  خانگـی  و  صنعتـی 
سـدیم، هیدروکسید پتاسـیم و هیدروکسید 
بـازی  ترکیبـات  از  نمونه هایـی  آمونیـوم 
بهتـر  بـازی  کننده هـای  پـاک  از  هسـتند. 

اسـت بـرای از بیـن بـردن روغـن، چربـی، 
واکـس و خاک های مختلف اسـتفاده شـوند. 
اگـر خواص مـواد کافی نباشـد، غلظت بازی 
بـه سـطح  اسـت  قـوی در فرمـول ممکـن 

آسـیب برسـاند.
هـر دو مـاده شـیمیایی تمیز کننده اسـیدی 
در  نیـز  دیگـری  ترکیبـات  دارای  بـازی  و 
فرمولاسـیون خود هسـتند که به پاکسـازی 
خـواص پـاک کنندگی آن ها کمـک می کند. 
ماننـد سـورفکتانت ها، حلال هـا،  ترکیباتـی 
عوامـل جداسـازی و مهـار کننده های خاص 
بـه تنظیـم مـواد شـیمیایی در کاربردهـای 

مختلـف کمـک می کنـد.
ممکـن اسـت یـک پـاک کننـده شـیمیایی 
مشـابه  فلـزات  روغـن  حـذف  بـرای  اولیـه 
بدون مشـکل سـاخته شـود، اما وقتـی فلز با 
خـواص مختلف باید تمیز شـود، چـه اتفاقی 
می افتـد؟ بـه عنوان مثـال، کاربید تنگسـتن 
سـیمانی، یـک ماده محبوب اسـت کـه برای 
بـرش ابـزار اسـتفاده می شـود و در ماتریس 

کبالـت تعبیه شـده اسـت.
در شـرایط خورنـده )ماننـد غوطـه ور شـدن 
کبالـت  اسـت  ممکـن  آبـی(،  محلـول  در 
بـه آن شستشـوی کبالـت  آزاد شـود، کـه 
ایـن  از وقـوع  بـرای جلوگیـری  می گوینـد. 
امـر، محلـول شـیمیایی اساسـی بایـد دارای 
مهارکننده هـای شستشـوی کبالـت باشـد تا 
از انحـلال ماتریـس کبالـت جلوگیری شـود 
و سـطحی تمیـز، بـی نقـص و بدون آسـیب 

بماند. باقـی 

منبع:
Alejandro Lara “Role of pH in 
Cleaning Chemicals” Products 
Finishing Mag, pp20-22, SEP-
TEMBER 2021.
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روش های  دنبال  به  زیادی  آبکاران  امروزه 
سیانوری  آبکاری های  بجای  جایگزینی 
هستند. نگرانی های شغلی، ایمنی و بهداشت، 
هزینه های تصفیه پسماند، الزامات نظارتی و 
تحقیق  به  را  مدیران  بالقوه،  مسئولیت های 
در مورد تکنولوژی های جدید و آبکاری های 

بدون سیانور تشویق کرده است.
بدون  آبکاری  جهت  متعددی  روش های 
مانند  سیانوری  آبکاری های  جای  به  سیانور 
هستند.  دسترس  در  کادمیوم  روی،  مس، 

این  کردن  جایگزین 
باعث  می تواند  روش ها 
نظارتی،  الزامات  کاهش 
برای  خطر  کاهش 
اثرات  کاهش  کارگران، 
همچنین  و  محیطی 
مسئولیت  کاهش 

شرکت ها شود.
مقاله  این  حقیقت  در 
روش های  از  برخی 

روش های  جای  به  را  مناسب  جایگزین 
می دهد.  نشان  سیانوری  آبکاری  سنتی 
همه  شامل  شده  ارائه  جایگزین  روش های 
دیگری  جایگزین  گزینه های  و  نیست  موارد 
به  شده  ذکر  روش های  نمی شود.   توصیه 
بیشتر  و در  طور دقیق در دسترس هستند 
با یک سرمایه گذاری جزئی  موارد می توانند 
اصلاح  باعث  تجهیزات  این  از  استفاده  برای 

روش های قدیمی شوند.

از  استفاده  هنگام  ملاحظه  چندین 
فرآیندهای بدون سیانور

مرکز  	 یک  نیازهای  تمام  تامین  برای 
ممکن است به بیش از یک فرآیند بدون 

سیانوری نیاز باشد.
چربیگیری  	 روش های  و  فرآیند  کنترل 

مس
روی

کادمیوم
آلیاژ روی
آلیاژ قلع

فرآیندهای آبکاری بدون سیانور

جایگزین کادمیوم
چندین پوشش غیر سیانوری از جمله روی، آلیاژهای روی و آلیاژهای قلع محافظت 
در برابر خوردگی مشابه ای را ایجاد می کنند. این جایگزین ها ممکن است به جای 
به ویژگی های پوشش  این گزینه ها  انتخاب  آبکاری کادمیوم سمی استفاده شوند. 

مورد نظر بستگی دارد.

باید در دامنه محدود تری حفظ شوند.
سیانور،  	 پیچیدگی  در  توانایی  بدون 

کیفیت  از  اطمینان  برای  است  ممکن 
سایر  یا  و  آهن  دوره ای  حذف  پوشش 
آلاینده های احتمالی مورد نیاز باشد. به 
طور کلی هنگام استفاده از فرآیندهای 
دائم ضروری  فیلتراسیون  بدون سیانور 

است. 
پوشش های  	 در  کروماته ها  رنگ  پرده 

پوشش های  با  همیشه  سیانوری  غیر 
سیانوری مطابقت ندارد. بنابراین هنگام 
رنگ های  پرده  با  جداسازی محصولات 
داده  اطلاع  مشتری ها  به  باید  متفاوت 

شود.
به  	 سیانور  بدون  فرآیند های  از  بعض 

سطوح  همه  به  بخشی  رضایت  طور 
نمی چسبند و در دماهای بالا تمایل به 

شکنندگی دارند.
قلیایی  	 سیانوری  بدون  فرآیندهای 

بعدی  عملیات های  برای  معمولاً 
بیشتری  پذیری  شکل  با  پوشش هایی 
بدون  فرآیندهای  به  نسبت  را 

سیانوراسیدی ایجاد می کنند. 
سیانوری  	 بدون  اسیدی  جایگزین های 

بیشتری  آلی  کننده  براق  مواد  معمولاً 
سیانور  بدون  جایگزین های  به  نسبت 
قلیایی دارند. در هر دو فرآیند اسیدی و 
قلیایی بدون سیانور با سطح بالاتری از 
مواد براق کننده آلی یا غیر آلی براقیت 
حال  این  با  می دهند.  ارائه  را  بیشتری 
کروماته کردن سطوح با براقیت بالا به 
است  ممکن  آلی  کننده های  براق  ویژه 

دشوار باشد. 

مجله پیام آبکار
magazine@irancoat.ir
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فرآیندهای جایگزین اسیدی به یک آستر مناسب تری)به عنوان مثال پلاستیک( نیاز دارند. 	
محیط زیست، بهداشت و ایمنی

بررسی گزینه های جایگزین باید شامل بررسی مبادلات ایمنی و بهداشت در تمام مراحل تولید، از جمله تهیه مواد اولیه، مواد تولید شده و 
بازیافت یا دفع آن ها باشد.

از مواد  	 یا عوامل دیگر در مورد برخی  باید در مورد وجود آمونیاک، فرمالدئید  باید بررسی شوند و فروشندگان  ایمنی مواد  داده های 
شیمیایی جایگزین که ممکن است نگرانی هایی را برای کارگران یا محیط زیست ایجاد کنند و یا ممکن است نیاز به هدایت زباله ها برای 

تصفیه کردن باشد، پاسخگو باشند.
ماتریس جایگزین

در صفحات بعد اطلاعات مقایسه ای در مورد طیف گسترده ای از گزینه های مختلف را نشان می دهد. اطلاعاتی در مورد کیفیت محصول و 
پارامترهای فرآیند برای طیف وسیعی از جایگزین های روی، کادمیوم و مس ارائه شده است. این پارامترها شامل محافظت در برابر خوردگی، 

ظاهر نهایی، رنگ، شکل پذیری، یکنواختی پوشش و سایر ملاحظات فرآیند است. 

فرآیند جایگزینکیفیت محصول
سیانوری

مقاومت به خوردگیظاهر نهاییرنگ کروماتهشکل پذیری

)+( خوب، ممکن است در 
ضخامت های بالاتر کاهش یابد

قابل استفاده برای همه 
خط ها

)+( خوب، محافظت )+( براقیت خوب
بیشتر در نواحی 

شستشو

روی1روی قلیایی

)-( در سطح بالای براقی ممکن 
است شکل پذیری کاهش یابد

)+( تردی هیدروژنی کم

قابل استفاده برای همه 
خط ها

)+( خوب، اما )+( براقیت و سطح عالی
محافظت کمتر در 

نواحی شستشو

روی اسیدی 
کلرایدی

قابل استفاده برای همه )+( تردی هیدروژنی کم
خط ها

کادمیوم خنثی یا )+( خوب)+(رضایت بخش
سولفات اسیدی

کادمیوم1

قابل استفاده برای همه )+( تردی هیدروژنی کم
خط ها

کادمیوم اسیدی )+(خوب)+(رضایت بخش
فلوبراتی

)+( شکل پذیری بالاتری نسبت به 
روی اسیدی دارد

کروماته تخصصی: برنز، 
زرد، قوس و قزح، مشکی

)+( کروماته پذیری )+(خوب
عالی

روی-نیکل قلیایی

)-( شکل پذیری کمتری ناشی از 
میزان براقیت بالا دارد

کروماته تخصصی: برنز، 
زرد، قوس و قزح، مشکی

)+( براقیت خوب و 
راندمان بالا

روی-نیکل اسیدی)+(خوب

)+( نسبتا خوب، تردی هیدروژنی 
کمتری نسبت به قلیایی دارد

کروماته تخصصی: برنز، 
زرد، قوس و قزح، مشکی

)+( عالی

)+(بدون استفاده از نقره 
ظاهر بسیار یکنواختی را 

ایجاد می کند

روی-کبالت اسیدی)+(خوب

)+( نسبت به وان اسیدی بهتر 
است

کروماته تخصصی: برنز، 
زرد، قوس و قزح، مشکی

)+(بدون استفاده از نقره 
ظاهر بسیار یکنواختی را 

ایجاد می کند

روی-کبالت قلیایی)+(خوب

مشکی، بقیه کروماته ها )+(خوب
محدود به شرایط حمام 

هستند

)+(بدون استفاده از نقره 
ظاهر بسیار یکنواختی را 

ایجاد می کند

)+(خوب، اما برای 
برنامه های با درجه 
بالا توصیه نمی شود

روی-آهن اسیدی یا 
قلیایی
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)+( می تواند به عنوان N/A)+(خوب
پوشش تزئینی استفاده 

شود

)+( مقاومت در برابر 
خوردگی خوب

قلع-نیکل اسیدی یا 
تقریباً خنثی

کادمیوم1

)+(کروماته پذیری )-( نسبتاً خوبمحدود به زرد)+( عالی)پوشش نرم(
خوب

)+(دچار خوردگی فلز 
پایه نمی شود

قلع-روی اسیدی، 
قلیایی یا خنثی

مسمس قلیاییN/A)+( ظاهری خوبN/A)+(خوب

)+( ظاهری خوبN/A)+(خوب و عالی

)+( سطح عالی

N/A مس اسیدی
سولفات یا فلوبراتی

)+( خوب، پوششی نیمه N/A)+(خوب
براق و ریز دانه

N/Aمس پیروفسفاتی

یادداشت ها: 
1. روی اسیدی یا قلیایی ممکن است به عنوان جایگزین کادمیوم سیانیدی استفاده شود.

N/A .2= قابل اجرا نیست.

جایگزینفرآیندنظرات عمومی

یکنواختی پوششملاحضلات فرآیند

)-( هدایت پایین تر نسبت به روی اسیدی

)+( برای برخی از عملیات ها بهتر است

)-( پوشش دهی آن بر روی آهن دایکاست شده و استیل 
کربنیت شده سخت تر است

)-( محدودیت در بهینه سازی 
مطلوب پارامترهای حمام

)+( خوب، یکنواختی در نواحی 
جریان بالا و پایین

)+( قدرت پرتاب خوب

روی قلیایی

)+( هدایت بالاتر در نتیجه صرفه جویی در انرژی

)-( نشت محلول در منافذ ممکن است استفاده محدود و 
پیچیده ای را ایجاد کند

)+( پوششی دهی روی آهن دایکاست شده و استیل 
کربنیت شده آسان است

)-( ضرورت در داشتن آستر در 
مخازن استیل یا منفذ دار

)+( بازده کاتدی بالا در تراکم 
جریان های بالا

)-( نیاز به تلاطم

روی کلرایدی اسیدی)-( بی ثباتی دانسیته جریان

)-( سمیت بالا، محدودیت تخلیه پایین برای کادمیوم؛ 
در صورت استفاده از گزینه کاهش)TUR( سمییت 

تشخیص داده نمی شود

)-( نیاز به یک آستر برای برای 
مخازن اسیدی

کادمیوم خنثی/)-( قدرت پرتاب ضعیف
سولفات اسیدی

)+( در صورت استفاده گسترده در آبکاری بارل نتیجه 
خوبی می دهد

)-( سمیت بالا،  محدودیت تخلیه پایین برای کادمیوم؛ 
TUR تشخیص داده نشدن

)+( بازده کاتدی بالا در تراکم 
جریان های بالا

)+( استحکام خوب

کادمیوم فلوبرات )-( قدرت پرتاب ضعیف
اسیدی
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)+( مقاومت به خوردگی مناسب بعداز قرار داده شدن در 
عملیات حرارتی

)-( ممکن است حاوی کلاتورها باشد

)-( نیاز به چیلر برای نگه داری به 
دمای بهینه

)-( سرعت پوشش دهی پایین تر 
نسبت به روی-نیکل اسیدی

)+( ترکیب شیمیایی مشابه روی-
قلیایی

)+( یکنواختی ضخامت توزیع 
آلیاژ ضعیف تر نسبت به روی-

نیکل اسیدی

)+( قدرت پرتاب خوب

روی-نیکل قلیایی

)+( مقاومت به خوردگی مناسب بعداز قرار داده شدن در 
عملیات حرارتی

)-( ممکن است حاوی کلاتور ها باشد

)-( نیاز به آندهای بی اثر و رکتیفایر 
مجزا

)+( سرعت پوشش دهی سریع تر 
نسبت به روی-نیکل قلیایی

)-( توزیع ضخامت ضعیف، 
ناپایداری آلیاژ در شدت 
جریان های بالا تا پایین

روی-نیکل اسیدی

)+( برای کروماته مشکی نیاز به نقره ندارد

)-( ممکن است حاوی کلاتور ها باشد

)+( سرعت پوشش دهی خوب

)+( بازده کاتدی بالا

)-( قدرت پرتاب ضعیف

)-( بی ثباتی دانسیته جریان

روی-کبالت اسیدی

)+( برای کروماته مشکی نیاز به نقره ندارد

)-( ممکن است حاوی کلاتور ها باشد

)-( بازدهی پایین تر نسبت به روی-
کبالت اسیدی

)+( یکواختی بیشتر نسبت به 
روی-کبالت اسیدی

روی-کبالت قلیایی

)+( برای کروماته مشکی نیاز به نقره ندارد

)-( ممکن است حاوی کلاتور ها باشد

)-( برای جلوگیری از تاول باید 
مقدار آهن کنترل شود

روی-آهن اسیدی یا )+( قدرت پرتاب خوب
قلیایی

)+( سختی ) بین نیکل و کروم( و مقاومت در برابر 
سایش خوب

)+( توانایی نگه داشتن فیلم روغن برای روغنکاری

)-( نیاز به چیلر

)-( مخازن سفارشی

قلع-نیکل اسیدی/)+( قدرت پرتاب عمیق
تقریبا خنثی

)-( قدرت پرتاب ضعیف)-( نیاز به چیلر)+( خواص لحیم کاری بسیار عالی

)+( قدرت پوشش دهی عالی

قلع-روی اسیدی، 
قلیایی یا خنثی

)+( می تواند به عنوان ماسک های حرارتی استفاده شود

)+( خورندگی پایین

)+( ممکن است برای آبکاری فلش استفاده شود

)+( قدرت پرتاب بهترنسبت به محدوده pH از 8 تا 10/5
سیانوری

مس قلیایی

)+( نتایج خوب

)-( خورندگی بر روی پوشش و بعضی بسترها

)-( نیاز به مخازن و سبدهای آند 
مناسب

)+( اجازه استفاده فلوبرات در تراکم 
جریان های بالاتر

)-( قدرت پرتاب ماکرو ضعیف 
تر نسبت به قلیایی

)+( قدرت پرتاب میکرو قوی تر 
نسبت به قلیایی

مس سولفات اسیدی 
یا فلوبراتی

)+( ممکن است به عنوان آبکاری فلش استفاده شود

)-( ممکن حاوی آمونیاک باشد

)+( محدوده pH  8 تا 8/8

)-( حساسیت بیشتر به آلودگی های 
عالی نسبت به مس اسیدی

)-( ممکن است نیاز به زمان آبکاری 
بیشتری داشته باشد

مس پیروفسفاتی)+( قدرت پرتاب خوب
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کاهش ضخامت آبکاری
تـک  مشـکی  کروماتـه  ترکیبـات  بیشـتر 
جزئـی باعـث تجزیـه شـدید روی می شـوند 
و یـک لایـه غنـی از نیـکل برجـا می گذارند.

ایـن سیسـتم ها مبتنـی بر نیتریک هسـتند 
و بـرای غیـر فعـال کـردن نیـکل به مشـکی 
ماهیـت  هسـتند.  متکـی  نیـکل  کـردن 
تهاجمـی فرآینـد کروماتـه تـک جزئـی بـه 
انـدازه کافـی روی را در آلیـاژ حـل می کنـد 
کـه ایـن امـر باعـث کاهـش ضخامـت کلـی 
بـرای  آبـکاران  از  بسـیاری  شـود.  پوشـش 
رسـیدن بـه ضخامـت مـورد نظر مجبـور به 
زمـان آبـکاری بیـش از حـد نرمال هسـتند.

خـارج شـدن نیـکل از محـدوده مـد 
نظر

همانطـور کـه کشـف کرده ایـد، یک مشـکل 
ثانویـه کـه اغلـب ناشـی از فنـاوری قدیمـی 
باعـث  تـک جزئـی  فرآینـد  در  کـه  اسـت، 
خـارج شـدن درصد نیـکل از محـدوده مورد 
نظـر می شـود. روی توسـط مـاده تهاجمـی 
پسـیو مـورد حملـه قـرار می گیـرد و حـل 
می شـود، در نتیجـه درصـد نیـکل موجـود 
در آلیـاژ افزایـش می یابـد و باعـث می شـود 

دستیابی به ضخامت مطلوب با کروماته مشکی

سوال

جواب

ما قطعات خودرویی خود را آبکاری روی- نیکل کرده و با یک ماده مشکی کننده آن ها را پسیو می کنیم. 
ضخامت پوشش آبکاری ما پس از عبور از محلول پسیو از 6 تا 8 میکرون کاهش می یابد و درصد نیکل 
نیز از محدوده خود خارج می شود. در نهایت مجبوریم برای دستیابی به ضخامت مورد نیاز، زمان آبکاری 

خود را بیشتر کنیم. علت این امر چیست و چگونه می توانیم آن را برطرف کرد؟

با چنین مشکل رایجی روبرو  برآورده کردن مشخصات کروماته مشکی، روی-نیکل  برای   هنگامی که 
برای  تقاضا  به  پاسخ  در  است.  پسیواسیون  مرحله  به  مربوط  آن  اصلی  معمول، علت  به طور  می شوید، 
گارانتی طولانی تر صنایع خودرو و تجهیزات کشاورزی، آبکاری روی- نیکل به عنوان یک عامل اصلی 
برای رشد آن در چند دهه گذشته تبدیل شد. همانطور که آبکاری روی- نیکل رشد می کرد، کروماته های 
مشکی سه ظرفیتی برای روی- نیکل به سرعت در حال تقاضا بودند. این صنعت با توسعه کروماته های 
مشکی سه ظرفیتی برای روی- نیکل که از یک سیستم ساده و یک جزئی استفاده می کرد، واکنش نشان 
داد. اگرچه کار با آن راحت است، اما فناوری کروماته های مشکی تک ظرفیتی غالباً باعث سه مشکل برای 

آبکاران می شود:

کـه از محـدوده ٪18-12 خـارج شـود و در 
نتیجـه مشـخصات نامطلوبی ایجاد می شـود.

افزایش زمان و کاهش توان عملیاتی
پوشـش،  ضخامـت  کاهـش  جبـران  بـرای 
کارگاه هـای آبـکاری معمولاً با زمان بیشـتر 
آبـکاری بـه ضخامـت مـورد نظر می رسـند، 
کـه منجـر بـه افزایش زمـان و کاهـش توان 
از  بـه نمونـه ای  بیاییـد  عملیاتـی می شـود. 
یـک کارگاه آبـکاری با هشـت ایسـتگاه نگاه 
کنیـم کـه بـرای افزایـش ضخامت بـه دلیل 
تهاجمـی بـودن پسـیو، بایـد زمان بیشـتری 
را آبـکاری کننـد: آن هـا 15 دقیقـه دیگر به 

زمـان آبـکاری اضافـه می کننـد تـا ضخامت 
هشـت  بـا  آورنـد.  بدسـت  را  نظـر  مـورد 
ایسـتگاه در 15 دقیقـه، ایـن باعث می شـود 

دو سـاعت دیگـر اضافـه شـود.
ایـن امر منجـر به کاهـش 20 درصدی توان 
عملیاتـی و افزایـش هزینه هـای مربـوط بـه 

کار و عملیـات می شـود.

عـلاوه بـر 
ایـن سـه نگرانی 
متـداول کـه ذکر شـد، 
شـایان ذکـر اسـت کـه زمـان 
از حـد و اجـرای  آبـکاری بیـش 
pH  پایین تـر برای ضخیم شـدن 
لایـه نیـز می توانـد منجـر بـه کـدر 
شـدن پوشـش نهایی شود. سـرانجام، اگر 
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قطعـه ای را بـا هندسـه پیچیـده و چگالـی 
آبـکاری  فرورفتـه  نواحـی  در  کـم  جریـان 
در  بیشـتر  ویـژه  بـه  مناطـق  ایـن  کنیـد، 
معـرض تهاجمـی بـودن مـاده پسیواسـیون 
بـه  منجـر  امـر  ایـن  کـه  می گیرنـد  قـرار 
شکسـت در تسـت سـالت اسـپری می شـود.

اکنـون کـه ما بـه این مشـکل توجـه کردیم 
و علـت اصلـی احتمالـی آن را حـل شـدن 
تهاجمـی روی کـه در پسـیوهای تک جزئی 
رایـج اسـت، شناسـایی کرده  ایـم، می توانیـم 
در مـورد چگونگـی برطـرف کـردن آن بحث 
کنیـم. یـک مسـئله اساسـی کـه بایـد بـه 
آن توجـه کـرد، تلاطـم اسـت - مهـم اسـت 
کـه در محلـول پسـیو بـرای پوشـش کامـل 
و ایجـاد یـک فیلـم پسیواسـیون یکنواخت، 
یـک تلاطم خوب وجود داشـته باشـد. برای 
ایـن امـر اغلـب یـک پمـپ سیرکولاسـیون 
توصیـه می شـود، یـا تلاطم بـا هوا نیـز قابل 
و   pH بایـد  اسـت. شـما همچنیـن  قبـول 
دمـای حمـام خـود را دوبـاره بررسـی کنید 
تـا مطمئـن شـوید کـه آن هـا در محـدوده 
عملیاتی توصیه شـده توسـط تامیـن کننده 

شـیمی خـود قـرار دارند.
حـوزه اصلـی برای رفـع نگرانی های شـما به 
فنـاوری پسـیو برمی گـردد. به طـور خلاصه، 
داشـتن فرآیندی که به شـما اجـازه می دهد 
پسیواسـیون  حالـت  بـر  بیشـتری  کنتـرل 
داشـته باشـید بسـیار مهـم اسـت. اگرچـه 
کارکـرد آن هـا از نظـر تئـوری سـاده اسـت، 
سـه  مشـکی  کروماتـه  سیسـتم های  امـا 

ظرفیتـی تنهـا بـر اسـاس فنـاوری قدیمی تر 
سـاخته شـده اند و عـدم کنتـرل و اسـتفاده 
کمـی از آن هـا بـرای تصحیـح مناطـق مورد 

توجـه را فراهـم می کننـد.
درصنعـت،  روی-نیـکل  آبـکاری  رشـد  بـا 
پیشـرفت های قابـل توجهـی در زمینـه روی 
-نیـکل، کروماتـه مشـکی سـه ظرفیتـی و 
فنـاوری جدیدتـر در حـال حاضر ارائه شـده 
اسـت کـه امـکان کنتـرل بیشـتر را فراهـم 
می کنـد. سیسـتم های چنـد جزئـی دیگری 
موجود هسـتند که در مقایسـه بـا لایه روی 
بسـیار تهاجمـی هسـتند و در عیـن حـال 
ظاهـر مطلـوب سـیاهی را ایجـاد می کننـد. 
ایـن پسـیوها زمان آبکاری کمتـری را فراهم 
می کننـد، کـه باعـث افزایش تـوان عملیاتی 
بیشـتری می شـود. آن ها همچنیـن به حفظ 
یـک آلیـاژ ثابـت قبل و بعد از پسـیو شـدن 
کمـک می کننـد، که بـه کارگاه هـای آبکاری 
مطابـق بـا مشـخصات ضخامـت و نیازهـای 

سـالت اسـپری کمـک می کنـد.
اگرچـه عملکـرد سیسـتم های تـک جزئـی 
کامـلًا سـاده اسـت، امـا حل شـدن تهاجمی 
روی در ایـن فنـاوری قدیمی باعث می شـود 
بسـیاری از مدیـران کارگاه هـای آبـکاری از 
هزینـه و زمـان اضافـی بـرای آبـکاری بـرای 
نیـکل  محـدوده  و  ضخامـت  بـه  دسـتیابی 
ارزیابـی  بـا  کننـد.  خـودداری  موردنظـر 
فنـاوری جدیدتـر، پسـیو های چنـد جزئـی 
کـه امـکان کنتـرل بیشـتر را دارنـد بایـد به 
رفـع نگرانی های شـما بـرای بـرآورده کردن 

مشـخصات مـورد نظـر، کاهـش مرجوعی ها 
و افزایـش تـوان عملیاتی شـما کمـک کنند.

منبع:
 CURT SOTERA” Achieving
 Desired Thickness with Black
 Passivate” Products Finishing
.Mag, pp 36, AUGUST 2021
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برای تبدیل یک ایده یا طرح به محصولات و 
خدمات و تجاری سازی آن، یک نظام کلی 
از  یکی  که  دارد  وجود  نوآوری  نظام  نام  به 
مهم ترین اجزای این نظام، پارک های علم و 
فناوری )science park( هستند که نقش 
اقتصادی  و  تکنولوژیک  نوآوری  در  مهمی 
کشورهای مختلف و کارآفرینی دارند. پارک 
ها و مراکز رشد علم و فن آوری، متناسب با 
نیازهای صنعت برای رسیدن به انواع نوآوری 
دستاوردهای  از  مناسب  برداری  بهره  و  ها 
نقش  آوری  فن  توسعه  عرصه  در  حاصل 
موثری دارد، اهداف خویش را هرچه پرشتاب 

تر دنبال می کند.
از  تاریخچه ای  در نوشتار حاضر سعی داریم 
نموده  ارائه  ایران  و  دنیا  در  مجموعه ها  این 
و کارکردها و مزایای این نهادهای دولتی را 

بررسی کنیم.

نگاهی به پارک های علم و فناوری

در  فناوری  و  علم  پارک های  تاریخچه 
جهان:

سیلیکون  دره  دنیا،  علمی  پارک  نخستین 
آن  منشا  که  است  آمریکا(   متحده  )ایالات 
اوایل  در  استنفورد  دانشگاه  علمی  پارک  به 
سوفیا  آن  از  پس  برمی گردد،   1950 دهه 
دهه  در  اروپا  در  )فرانسه(  پلیس  آنتی 
در  )ژاپن(   Tsukubs علم  شهر  و   1960
آسیا در اوایل دهه 1970 تاسیس شدند که 
قدیمی ترین و مشهورترین پارک ها در جهان 

محسوب می شوند.
در حال حاضر بیش از 400 پارک علمی و 
فناوری در جهان وجود دارد که البته تعداد 
آن ها رو به افزایش است در صدر آ ن ها آمریکا 
با بیش از 150 پارک علمی قرار دارد، ژاپن 
چین  و  است  بعدی  رتبه  در  پارک   111 با 
که از اواسط دهه 1980 به توسعه پارک های 
علم خود پرداخته است، اکنون حدود 100 
پارک علمی دارد که 52 پارک توسط دولت 

مرکزی و بقیه توسط دولت های محلی تایید 
شده اند.

 IASPعلمی پارک های  المللی  بین  انجمن 
علم  پارک های  برای  جهانی  ای  شبکه 
به  توجه  با  و  شود  می  محسوب  فناوری  و 
گستردگی مناطق جغرافیایی اعضا، 6 منطقه 
اروپا، شمال آمریکا، آمریکای لاتین،  آفریقا، 
پاسیفیک( و غرب آسیا در  اقیانوسیه )آسیا 

این انجمن تعریف شده است.
این انجمن بین المللی اکنون بیش از 270 
عضو قطعی از 73 کشور دارد و 21 پارک علم 
و فناوری ایران نیز عضو این انجمن هستند.

در  فناوری  و  علم  پارک های  تاریخچه 
ایران:

ایران  در  فناوری  و  علم  پارک های  تاریخچه 
و  علمی  شهرک  اولین  ایجاد  به  برمی گردد 
تحقیقاتی در اصفهان در سال 1371  که در 
عملیات  امنا،  هیات  تشکیل  با   1372 سال 
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 ،1375 سال  در  و  شروع  شهرک  اجرایی 
انقلاب  عالی  شورای  توسط  آن  اساسنامه 

فرهنگی تصویب شد. 
در سال 1378، عملیات اجرایی ساخت مرکز 
رشد انجام و در سال 1379 مرکز رشد غدیر 
با استقرار 17 واحد فناوری و تحقیقاتی راه 

اندازی شد.
پارک  مکان یابی  مطالعات  سال،  همین  در 
انجام و در سال 1380  نیز  فناوری پردیس 
نقطه ای در شهر پردیس برای احداث پارکی 
وابسته به نهاد ریاست جمهوری انتخاب شد.

استان های  فناوری  و  علم  پارک های 
فارس،  خراسان،  سمنان،  شرقی،  آذربایجان 
با  گیلان، مرکزی و یزد نیز در سال 1381 
انحلال سازمان پژوهش های علمی و صنعتی 

استان ها و تبدیل آن به پارک، ایجاد شدند.
پارک های  اندازی  راه  و  تاسیس  نامه  آیین 
شورای  در   1381 سال  در  فناوری  و  علم 
رسید  تصویب  به  عالی  آموزش  گسترش 
که در آن مقررات مربوط به تاسیس و اداره 

پارک ها تشریح شده است.
فعالیت های  بر  نظارت  و  ارزیابی  نامه  آیین 
به  نیز   )1388  ( فناوری  و  علم  پارک های 
تأسیس  آیین نامه   )  8 ( ماده   6 بند  استناد 
و  فناوری  و  علم  پارک های  اندازی  راه  و 
بر  نظارت  و  فعالیت ها  ارزیابی  منظور  به 
شورای  تصویب  به  آنان  امور  اجرای  حسن 
آیین  این  که  رسید  عالی  آموزش  گسترش 
ارزیابی  به  معیارهای مربوط  و  نامه جزئیات 
عملکرد پارک های علمی و فناوری را پوشش 

می دهد.
و  علم  پارک   49 اکنون  هم  مجموع  در 
فناوری در کشور مشغول فعالیت هستند که 
بخش  چهار  به  سازمانی،  وابستگی  براساس 
نهاد  و  دانشگاهی  جهاد  دانشگاهی،  وزارتی، 

ریاست جمهوری تقسیم شده اند.

و  علم  پارک های  در  حضور  مزایای 
فناوری:

فناوری  و  علم  پارک های  حقیقت  در 
یک  در  بنیان  دانش  اقتصاد  زیرساخت های 
با  که  است  واحدی  پارک  هستند.  کشور 
دانشگاه ها و مراکز پژوهشی در ارتباط است؛ 
زیرساخت ها و خدمات پشتیبانی به خصوص 

برای  را  آزمایشگاهی  و  اداری  فضاهای 
شرکت های دانش بنیان فراهم می کند؛ بستر 
لازم را جهت انتقال و توسعه فناوری، جذب 
و  داخلی  بازارهای  به  ورود  و  سرمایه گذاری 

خارجی به وجود می آورد.
از این رو امروزه پارک ها، نقش عمده ای در 
موفقیت و توسعه کارآفرینی و کسب و کار 

دانش بنیان دارند. 
به  ایده  تبدیل  و  دانش  سازی  تجاری 

کسب و کار دانش بنیان: 
علم  های  پارک  تاسیس  اولیه  سال های  در 
و فناوری، تبدیل ایده به محصول؛ به عنوان 
هدف اصلی این پارک ها مطرح شده بود. اما 
در حال حاضر تبدیل ایده به کسب و کار را 
اصلی ترین وظیفه پارک ها عنوان می کنند 
زیرا در دنیای امروز، این محصولات نیستند 
کارها  و  کسب  بلکه  می کنند  رقابت  که 
متعددی  ابزارهای  از  استفاده  با  که  هستند 
نظیر محصولاتشان، در عرصه ارزش آفرینی 
تغییر  به  مطلب  این  می پردازند.  رقابت  به 
کار  و  کسب  به  مداری  محصول  دیدگاه 
دیدگاه  در  دارد.  اشاره  پارک ها  در  مداری 
یا  محصول  بر  علاوه  مداری،  کار  و  کسب 
نیز  بازاریابی  و  مدیریتی  مباحث  به  خدمت 
تولید  و  دانش  تجاری سازی  می شود.  توجه 
ثروت از دانش که به عنوان یکی از مهم ترین 
زمانی  نیز  می شود،  شناخته  پارک ها  اهداف 
اتفاق می افتد که ایده های فناورانه به کسب 

و کارهای دانش بنیان تبدیل شوند.
کمک به رشد شرکت های دانش بنیان: 

کم کردن و تعدیل ریسک شرکت های دانش 
بنیان در طی مسیر رشد، از وظایف پارک ها 
پارک ها  در  رشد  مراکز  و  انکوباتورها  است. 

این وظیفه مهم را بر عهده دارند. ورودی هر 
که  است  نو  ایده های  فناوری،  و  علم  پارک 
 3 تا   1 دوره  یک  می شود،  رشد  مرکز  وارد 
ساله را می گذارند و بعد از مرحله رشد، ضمن 
راه اندازی و توسعه کسب و کار، می تواند یک 
خدمت یا محصول ویژه ای را به بازار عرضه 

کند.
به  مشاوره ای  و  آموزشی  خدمات  ارائه 

شرکت های دانش بنیان: 
فراهم  بر  علاوه  فناوری  و  علم  پارک های 
کردن موجبات رشد شرکت های دانش بنیان، 
و  تجربه  شرکت ها  این  تا  می شوند  موجب 
مهارت لازم در زمینه شروع فعالیت اقتصادی 
ارایه  با  و تجاری را به دست آورند. پارک ها 
مدیریتی،  زمینه های  در  مشاوره ای  خدمات 
بازرگانی، مالی، بازاریابی، حسابداری و حقوقی 
کارآفرینان دارای ایده های دانش محور را در 
محصولات  به  فناورانه  نوآوری های  تبدیل 
کاری  و  ایجاد کسب  و  بازار  در  عرضه  قابل 
موفق یاری می دهند. ارایه آموزش های لازم 
بنیان  انسانی شرکت های دانش  نیروهای  به 
در زمینه های مختلف کارآفرینی و مدیریت 
سمینار  کارگاه،  قالب های  در  کار،  و  کسب 
و دوره آموزشی از دیگر خدمات پارک ها به 

شرکت های دانش بنیان است.
ارائه تسهیلات اعتباری و مالی:

 یکی از مهم ترین الزامات تکمیل حلقه ایده 
ارایه  بازار،  به  خدمت  یا  محصول  عرضه  تا 
از  هاست.  طرح  گونه  این  به  مالی  منابع 
انواع حمایت های مالی در این بین، می توان 
مالی  کمک های  مالی،  منابع  شناسایی  به 
تضمینی  خرید  یا  خرید  پیش  بلاعوض، 
محصولات، ارایه وام ها و اعتبارات با بهره پایین 
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برای سرمایه گذاری  و معرفی سرمایه گذاران 
اشاره  بنیان  خطرپذیر در شرکت های دانش 
خطرپذیر،  سرمایه گذاری  روش  در  کرد. 
تجاری  در  مشارکت  ضمن  سرمایه گذار 
نیز  آن  یا شکست  موفقیت  سازی طرح، در 
همچنین  می شود.  شریک  طرح  صاحبان  با 
یک  عنوان  به  فناوری  و  علم  پارک های 
منطقه آزاد تجاری محسوب می شوند، یعنی 
مالیاتی  معافیت های  از  بعضی  از  می توانند 
همچنین  کنند.  استفاده  گمرکی  عوارض  و 
مناقصه،  تشریفات  ترک  طریق  از  می توانند 

طرح هایی را جذب کنند.
ارائه خدمات حقوقی:

 شرکت های دانش بنیان به خدمات حقوقی 
اجتماعی،  تامین  و  کار  حقوق  قبیل  از 
بیمه،  پیمانکاری،  قرارداد ها،  داخلی،  دعاوی 
اختراع  ثبت  فکری،  مالکیت  حقوق  مالیات، 
این  به  توجه  با  دارند.  نیاز  فناوری  انتقال  و 
و  محصولات  دانش بنیان  شرکت های  که 
را عرضه می نمایند، جهت  خدمات جدیدی 
برداری  کپی  از  جلوگیری  و  تجاری سازی 
به  لحاظ  را  آنها  می بایست  مجاز،  غیر  های 
برسانند.  ثبت  به  معنوی  مالکیت  و  حقوقی 
فناوری و تدوین  انتقال  برای  از طرف دیگر 

قراردادهای  نیز  و  مربوطه  قراردادهای 
از  می بایست  فناوری،  لیسانس  واگذاری 
این  پارک ها  گیرند.  بهره   حقوقی  خدمات 
مستقر  های  شرکت  برای  را  خدمات  گونه 

فراهم می کنند.
شرکت  محصولات  صادرات  و  بازاریابی 

های دانش بنیان:
کالاها و محصولات دانش بنیان می توانند از 
طریق پارک ها به خارج صادر شوند. برقراری 
ارتباطات و تعاملات بین المللی نقش دیگری 
راستای  در  فناوری  و  علمی  پارک های  از 
توسعه صادرات محصولات و خدمات دانش 

بنیان است.
حلقه واسط بین دانشگاه و صنعت: 

تعامل  برقراری  ها،  پارک  اهداف  از  یکی 
پارک  در  مستقر  شرکت های  میان  سازنده 
با یکدیگر و با دانشگاه و صنعت در راستای 
خدمات  و  محصولات  ارایه  توسعه  و  رشد 
شرکتی  بین  همکاری های  و  بنیان  دانش 
مراکز  دانشگاه ها،  بین  ارتباط  تعمیق  است. 
مراکز  و  تولیدی  شرکت های  پژوهشی، 
توسعه  جهت  در  دولتی  تصمیم گیری 
و  علم  پارک های  اهداف  جمله  از  فناوری، 

فناوری است.

و  پشتیبانی  اداری،  خدمات  ارائه 
آزمایشگاهی: 

پشتیبانی  و  اداری  ارایه خدمات  به  پارک ها 
نظیر ارایه فضای اداری، خدمات دبیرخانه ای، 
کنفرانس،  اتاق های  از  استفاده  امکان 
و  شنیداری  و  دیداری  تجهیزات  کتابخانه، 
غیره به شرکت های دانش بنیان می پردازند. 
امکانات  از  امکان استفاده  همچنین پارک ها 
آزمایشگاه  نظیر  کارگاهی  و  آزمایشگاهی 
مواد،  شیمی،  بیوتکنولوژی،  غذایی،  صنایع 
برق، مکانیک و ... را برای شرکت های مستقر 

فراهم می کنند.
شرایط پذیرش پارک های علم و فناوری:

شرایط پذیرش در پارک های علم و فناوری 
مختلف در کشور متفاوت بوده و در سایت هر 
مجموعه قابل دسترسی است. اما به طور کلی 
بعد از ارائه یک طرح یا ایده نو و مطرح شدن 
آن در شورای پذیرش پارک ها، آن طرح مورد 
بررسی قرار گرفته و پس از  پذیرش در این 

شورا، در مرکز رشد مستقر می شوند.
لیست پارک های علم و فناوری کشور:

ایران 49 پارک علم و فناوری به  اکنون در 
قرار زیر مشغول فعالیت هستند:

که البته این تعداد در حال افزایش است.
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استان عنوان پارک آدرس وب سایت

اصفهان شهرک علمی و تحقیقاتی اصفهان www.istt.ir

پارک علم و فناوری شیخ بهائی اصفهان

البرز پارک علم و فناوری البرز www.alborzstp.ir

آذربایجان شرقی پارک علم و فناوری آذربایجان شرقی www.eastp.ir

آذربایجان غربی پارک علم و فناوری آذربایجان غربی www.wastp.ir

بوشهر پارک علم وفناوری خلیج فارس بوشهر www.pgstp.ir

تهران پارک علم و فناوری دانشگاه تربیت مدرس /http://mstpark.com/president-office

پارک علم و فناوری دانشگاه تهران stp.ut.ac.ir

پارک علم و فناوری پردیس www.techpark.ir

پارک علم و فناوری دانشگاه آزاد اسلامی www.park.iau.ir

پارک نوآوری و فناوری صنعت نفت http://Petropark.ir

پارک علم و فناوری سازمان پژوهش های علمی و صنعتی ایران

پارک علم و فناوری دانشگاه صنعتی امیرکبیر inotec.aut.ac.ir

خراسان رضوی پارک علم و فناوری خراسان رضوی kstp.ir/fa

پارک علم و فناوری دانشگاه فردوسی مشهد

زنجان پارک علم و فناوری دانشگاه تحصیلات تکمیلی علوم پایه زنجان www.technopark.ir

سمنان پارک علم و فناوری دانشگاه سمنان www.sustp.ir

پارک علم و فناوری سمنان http://www.sstp.ir

قزوین پارک علم وفناوری قزوین www.qstp.ir

قم پارک علم و فناوری قم www.qomstp.ir

کرمان پارک علم و فناوری دانشگاه تحصیلات تکمیلی صنعتی و فناوری پیشرفته کرمان www.msp.ir

کرمانشاه پارک علم و فناوری جهاد دانشگاهی کرمانشاه www.kti.ir

گیلان پارک علم و فناوری گیلان www.gstp.ir

مرکزی پارک علم و فناوری مرکزی www.astp.ir

پارک زیست فناوری خلیج فارس قشم www.pgbp.ir

همدان پارک علم و فناوری همدان www.hstp.ir



1زمستان56 4 0 1       پیام آبکار

مراکز رشد واحدهای فناور:
مرکز رشد یکی از ابزارهای رشد اقتصادی است که به منظور حمایت از کارآفرینان تحصیل کرده تأسیس می شود و با ارائه امکانات و تسهیلات 
عمومی، زمینه پا گرفتن شرکت های جدید را فراهم می کند. استفاده از مراکز رشد، امروزه به عنوان یکی از ابزارهای پذیرفته شده برای تبدیل 
خلاقیت ها و دستاوردهای علمی و تحقیقاتی به محصولات قابل ارائه به بازار و توسعه کارآفرینی محسوب می شود. فهرست و آدرس این مراکز 

در کشورمان به قرار زیر می باشد:

نام مرکز رشد نام سازمان وابسته وب سایت

مرکز رشد واحدهای فناور دانشگاه محقق اردبیلی
www.uma.ac.ir/

roshd

مرکز رشد واحدهای فناور دانشگاه کاشان roshd.kashanu.ac.ir

مرکز رشد واحدهای فناور شهرک علمی و تحقیقاتی اصفهان www.istt.ir

مرکز رشد واحدهای فناوری 
فولاد شهرک علمی و تحقیقاتی اصفهان www.istt.ir

مرکز رشد واحدهای فناور جامع پارک علم و فناوری البرز

مرکز رشد واحدهای فناور دانشگاه آزاد اسلامی واحد کرج tic.kiau.ac.ir

مرکز رشد واحدهای فناوری دانشگاه ایلام www.iuui.ir

مرکز رشد واحدهای فناوری دانشگاه تبریز
www.roshd.tabriz.

ac.ir

مرکز رشد واحدهای فناوری پارک آذربایجان شرقی www.eastp.ir

مرکز رشد واحدهای فناور ارس پارک آذربایجان شرقی با همکاری سازمان منطقه آ زاد تجاری - صنعتی ارس roshd.arasfz.ir

مرکز رشد واحدهای فناوری جهاد دانشگاهی واحد ارومیه www.uai.ir

مرکز رشد واحدهای فناور 
شهرستان میاندوآب پارک آذربایجان غربی

http://miandoab.
/wastp.ir

مرکز رشد واحدهای فناوری مشترک فی مابین پارک علم و فناوری آذربایجان غربی و دانشگاه ارومیه www.wastp.ir

مرکز رشد واحدهای فناوری پارک خلیج فارس بوشهر www.pgstp.ir

مرکز رشد واحدهای فناوری مشترک فی مابین پارک علم و فناوری خلیج فارس )بوشهر( و دانشگاه خلیج فارس

مرکز رشد واحدهای فناوری پارک دانشگاه تربیت مدرس www.mstpark.org

مرکز رشد واحدهای فناور پارک دانشگاه تهران uttechi.ut.ac.ir

مرکز رشد واحدهای فناوری دانشگاه صنعتی امیرکبیر http://iec.aut.ac.ir

مرکز رشد واحدهای فناوریهای 
پیشرفته پارک دانشگاه صنعتی شریف www.sati.sharif.ir

مرکز رشد واحدهای فناوری پارک علم و فناوری دانشگاه شهید بهشتی www.rsbu.ir
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مرکز رشد واحدهای فناور دانشگاه علم و صنعت ایران http://inc.iust.ac.ir

مرکز رشد واحدهای فناوری پژوهشگاه پلیمر و پتروشیمی ایران
www.polymerincu-

bator.ir

مرکز رشد واحدهای فناوری پژوهشگاه رنگ www.cti.icrc.ac.ir

مرکز رشد واحدهای فناوری پارک علم و فناوری سازمان پژوهش های علمی وصنعتی ایران
http://www.roshd.

irost.org

مرکز رشد واحدهای فناوری پژوهشگاه شیمی و مهندسی شیمی ایران tbic.ccerci.ac.ir

مرکز رشد واحدهای فناوری پارک فناوری پردیس www.techelite.ir

مرکز رشد واحدهای فناور پارک علم و فناوری های نرم و صنایع فرهنگی

مرکز رشد واحدهای فناوری پارک خراسان رضوی www.kstp.ir

مرکز رشد واحدهای فناور دانشگاه آزاد اسلامی واحد قوچان
http://stp.iauq.ac.ir/

fa/home

مرکز رشد واحدهای فناوری 
نفت و گاز مستقر در دانشگاه 

صنعت نفت
پارک خوزستان www.roshd.put.ac.ir

مرکز رشد واحدهای فناور دانشگاه آزاد اسلامی واحد اهواز Ahvaz.iau.ir

مرکز رشد واحدهای فناوری دانشگاه زنجان http://zti.znu.ac.ir

مرکز رشد واحدهای فناوری دانشگاه سمنان wwwsustpir

مرکز رشد واحدهای فناور پارک سمنان shahrood.sstp.ir

مرکز رشد واحدهای فناور مشترک فی مابین پارک علم و فناوری سمنان و دانشگاه صنعتی شاهرود api.shahroodut.ac.ir

مرکز رشد واحدهای فناوری دانشگاه زابل roshd.uoz.ac.ir

مرکز رشد واحدهای فناوری پارک قزوین www.areq.ir

مرکز رشد واحدهای فناوری دانشگاه بین المللی امام خمینی قزوین roshd.ikiu.ac.ir

مرکز رشد واحدهای فناور دانشگاه آزاد اسلامی واحد قزوین ictu.qiau.ac.ir

مرکز رشد واحدهای فناوری 
اطلاعات وارتباطات دانشگاه قم www.qomit.ir

مرکز رشد واحدهای فناور قم پارک قم www.qomstp.ir

مرکز رشد واحدهای فناوری 
علوم انسانی و اسلامی پارک قم www.qomstp.ir

مرکز رشد واحدهای فناوری 
کشاورزی

مشتترک فی مابین پارک علم و فناوری قم و مرکز تحقیقات آموزش، کشاروزی و منابع طبیعی 
استان قم

qom-roshd.areeo.
ac.ir

مرکز رشد واحدهای فناوری دانشگاه کردستان tic.uok.ac.ir

مرکز رشد واحدهای فناوری دانشگاه آزاد اسلامی واحد سنندج
Tic.iausdj.ac.ir/tic.

aspx
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مرکز رشد واحدهای فناور پارک کردستان www.stpok.ir

مرکز رشد واحدهای فناور 
شهرستان مریوان پارک کردستان

مرکز رشد واحدهای فناوری دانشگاه ولی عصر )عج( رفسنجان www.vru.ac.ir

مرکز رشد واحدهای فناور 
شهرستان بم

مشترک پارک دانشگاه تحصیلات تکمیلی صنعتی و فناوری پیشرفته کرمان و مجتمع آموزش 
عالی بم

www.bam-roshd.ir

مرکز رشد واحدهای فناوری پارک دانشگاه تحصیلات تکمیلی صنعتی و فناوری پیشرفته کرمان www.msp.ir

مرکز رشد واحدهای فناوری 
شهرستان جیرفت مشترک پارک دانشگاه تحصیلات تکمیلی صنعتی و فناوری پیشرفته کرمان و دانشگاه جیرفت www.icst.ac.ir

مرکز رشد واحدهای فناوری 
شهرستان زرند

مشترک پارک دانشگاه تحصیلات تکمیلی صنعتی و فناوری پیشرفته کرمان و مجتمع آموزش 
عالی زرند

مرکز رشد واحدهای فناور 
افضلی پور

مشترک پارک دانشگاه تحصیلات تکمیلی صنعتی و فناوری پیشرفته کرمان و دانشگاه شهید 
باهنر کرمان

مرکز رشد واحدهای فناور دانشگاه آزاد اسلامی واحد سیرجان

مرکز رشد واحدهای فناور مشترک پارک دانشگاه تحصیلات تکمیلی صنعتی و فناوری پیشرفته کرمان و دانشگاه صنعتی 
سیرجان

مرکز رشد واحدهای فناوری دانشگاه رازی کرمانشاه www.razi.ac.ir

مرکز رشد واحدهای فناوری پارک علم و فناوری جهاد دانشگاهی کرمانشاه www.kti.ir

مرکز رشد واحدهای فناور دانشگاه صنعتی کرمانشاه

مرکز رشد واحدهای فناور پارک گیلان www.gstp.ir

مرکز رشد واحدهای فناور 
شهرستان انزلی پارک گیلان gstp-anzali.ir

مرکز رشد واحدهای فناور 
شهرستان آستانه اشرفیه پارک گیلان www.gstp.ir

مرکز رشد واحدهای فناور خرم 
آباد پارک لرستان www.lstp.ir

مرکز رشد واحدهای فناوری دانشگاه صنعتی نوشیروانی بابل www.nit.ac.ir

مرکز رشد واحدهای فناوری دانشگاه مازندران ccc.umz.ac.ir

مرکز رشد واحدهای فناوری پارک علم و فناوری مرکزی www.astpi.ir

مرکز رشد واحدهای فناوری دانشگاه هرمزگان
www.roshd.hor-

mozgan.ac.ir

مرکز رشد زیست فناوری پارک زیست فناوری قشم

مرکز رشد واحدهای فناور 
شهرستان کبودرآهنگ پارک همدان ندارد

مرکز رشد واحدهای فناور مشترک فی مابین پارک علم و فناوری یزد و دانشگاه یزد

مرکز رشد واحدهای فناور دانشگاه میبد با همکاری پارک علم و فناوری یزد
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مقاله کابردی
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زیبای  نوروز و رسم  ایام  به  نزدیک شدن  با 
بانوان،  دغدغه های  از  یکی  تکانی،  خانه 
خانه  شیرآلات  تعویض  یا  و  کردن  تمیز 
سعی  نوشتار  این  در  بهانه  همین  به  است. 
داریم توضیحاتی در زمینه انتخاب شیرآلات 
و  منزل  در  آبکاری  امکان  مناسب،  خانگی 

تمیز کردن آن ارائه کنیم. 
بر اساس استاندارد، قسمت های به کار رفته 
در شیرآلات بهداشتی به استثنای دستگیره، 
برنج  آلیاژ  باشد.  برنج  از جنس آلیاژ  باید 
مقاومتی  که  است  روی  و  مس  از  ترکیبی 
بالا در برابر اکسایش دارد. مس داخل برنج 
خاصیت  دینامیک(  اولیگو  اثر  طریق  )از 

میکروب کشی را نیز به آن می دهد. 
را  منزل  تا شیرآلات کنونی  دارید  اگر قصد 
به  نیاز  خانه جدید  برای  یا  و  کنید  تعویض 
انواع  با  ابتدا  در  است  بهتر  دارید،  شیرآلات 
بدانید  و  شوید  آشنا  شیرآلات  در  آبکاری 
کدام نوع آبکاری برای شیرآلات شما مناسب 
حمام،  قسمت  مهم ترین  شیرآلات  است. 
آشپزخانه و سرویس بهداشتی شما است که 
بهتر  و  بدهید  آن ها  به  زیادی  اهمیت  باید 
است آن ها را با بهترین کیفیت انتخاب کنید. 
آبکاری  کیفیت  و  نوع  به  انتخاب،  زمان  در 

بدنه شیرآلات نیز توجه کنید.
به  توجه  با  ساختمانی  شیرآلات  آبکاری 
دارد  مختلفی  روش های  آن  جنس  و  نوع 
آبکاری  نیکل/کروم،  آبکاری  به  می توان  که 
اپوکسی  روکش  با  آبکاری  برنج،  پوشش  با 
روش  به  آبکاری  و  برنز  روکش  با  آبکاری  و 

PVD اشاره کرد.
اولین ماده ای که از آن برای آبکاری شیرآلات 
استفاده می شد، نیکل بود که قدمت استفاده 
از آن به حدود 100 سال قبل باز می گردد. 
بعدها چون این فلز نرم بود و مقاومت خوبی 

محافظت از پوشش آبکاری شیرآلات در منزل
نکات کاربردی برای تمیزکاری شیرآلات

نداشت، کم کم کنار گذاشته شد و جای خود 
داد. مقاومت کروم بیشتر از  کروم  فلز  به  را 
به عنوان آبکاری  فلز  این  بنابراین  بود،  نیکل 
اوایل  از  و  شد  استاندارد و رایج شناخته 
این فلز به عنوان فلز آبکاری  از  دهه 1930، 

شیرآلات استفاده شد.
امروزه آبکاری شیرآلات علاوه بر پوشش های 
از  استفاده  با  می تواند  فوق  شده  ذکر 
)پودری-کوره  الکترواستاتیک  پوشش های 
انجام  نیز  )الکتروفورتیک(  الکترولاک  ای(، 
شوند. جنس پوشش شیرآلات برحسب روش 
اپوکسی،  تیتانیوم،  کروم،  می تواند  آبکاری 
رنگ کوره ای و ... باشد. انواع رنگ های کروم، 
استیل، طلایی )مات و براق(، سفید، مشکی، 
متنوع  روش های  با  نیز   ... و  رزگلد  زیتونی، 
آبکاری قابل تولید هستند. با اینکه اختلاف 
مقاومت انواع آبکاری چندان زیاد نیست، امّا 
برابر  در  را  مقاومت  بالاترین   PVD آبکاری 

خط و خش و خوردگی دارد.
شیرآلات  به  نقره ای  رنگی  کروم،  پوشش 
مقابل  در  کروم  پوشش  می دهد.  بهداشتی 
تمامی گازها، مواد قلیایی و نمک ها به شدت 
شده  باعث  آن  ویژگی  همین  و  بوده  مقاوم 

شیرآلات  پوشش  برای  مناسبی  گزینه  تا 
بهداشتی ساختمان باشد.

غیر  ساختاری  اپوکسی  پوشش های 
مختلفی  رنگ های  دارای  و  دارند  فلزی 
از:  عبارتند  آنها  رنگ های  از  برخی  هستند. 
با   . و…  سیاه  بادامی،  سفید،  بیسکوییتی، 
استفاده از پوشش های اپوکسی می توان رنگ 
شیرآلات ساختمانی را با رنگ کابینت ها ست 
کرد و این باعث لوکس تر شدن فضای خانه 
می شود. برخی از شیرآلات مشکی و طلایی 

با پوشش اپوکسی پوشانده  شده اند.
کاربردی  بسیار  پوشش ها  این  امروزه   
مزیت های  از  یکی  هستند.  محبوب  و 
پوشش های اپوکسی این است که چرک، اثر 
انگشت و لکه آب را به خود جذب نمی کند 
راحتی  به  دکوراسیونی  هر  با  می تواند  و 

هماهنگ شود.
بازار موجود است که  برنز در  انواع مختلفی 
به  می آید.  به دست  مختلفی  ترکیب های  از 
عنوان مثال ترکیب مس با آلومینیوم، منگنز 
و فسفر. اما بهترین و معروف  ترین برنز، برنز 

قلع دار است. 
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بسیار  مقاومت  برنج  به  نسبت  برنز  نوع  این 
صورت  به  که  زمانی  مخصوصا  دارد  بالایی 

سرد کار می شود.

تمیز  را  خود  منزل  شیرآلات  چگونه 
کنیم؟

ایجاد شده روی  لکه های  با  تا کنون  مطمناً 
که  شده اید  رو  به  رو  خود  منزل  شیرآلات 
می توان  چگونه  که  شده  شما  نگرانی  باعث 
در  لکه ها  این  بیشتر  کرد.  طرف  بر  را  آنها 
مواد معدنی موجود در آب  نتیجه ی رسوب 
بوده که بر روی سطح لوله و شیرآلات نمایان 
می شود. به عنوان اولین نکته توجه کنید که 
پاک  از  نباید  عنوان  هیچ  به  موارد  این  در 
و  اسیدسولفوریک  مانند  اسیدی  کننده های 
اسیدکلریدریک و سایر اسیدهای هالوژن دار 
سیم  از  یا  و  نمک  جوهر  و  وایتکس  مثل 
این  نمودن  تمیز  برای  یا سنباده  ظرفشویی 
لکه ها استفاده کنید. چرا که این امر موجب 
از بین رفتن پوشش نیکل شیرآلات می شود.

این است که  توجه  قابل  و  بسیار مهم  نکته 
اطمینان  اینکه  با  خانه دار  بانوان  از  بسیاری 
اسیدی  یا  جرم گیر  مواد  هیچ گونه  از  دارند 
استفاده  خود  شیرآلات  نمودن  تمیز  برای 
رفتن  بین  از  شاهد  بازهم  ولی  نکرده اند 
پوشش آبکاری شیرآلات منزل خود می شوند 

آیا امکان پذیر است؟؟؟؟
اگر خوب توجه کنید متوجه خواهید شد که 
هر خانم خانه داری تقریبا هفته ای یکبار کف 
با  را  خود  منزل  بهداشتی  سرویس  و  حمام 
استفاده از جرم گیر ها یا پودرهای تمیز کننده 
تمیز می کند. با اینکه اطمینان دارد هیچ گونه 
موادی را روی سطوح شیرآلات خود اسپری 
بخارات  زمان  مرور  به  ولی  نکرده   آغشته  یا 
اسیدی  ترکیبات  از  حاصل  شده  ایجاد  کلر 
باعث از بین رفتن پوشش آبکاری شیرآلات 
جلوگیری  برای  راه  ساده ترین  می شود.  آنها 
از این اتفاق این است که مواد جرم گیر را از 
شیرآلات خود دور نگه دارید و حتی هنگام 
را  شیرآلات  بهداشتی  سرویس  شستشوی 
روی  جرم گیر  گاز  تا  بپوشانید  پلاستیک  با 

شیرآلات ننشیند.
در ادامه چند روش ساده که می توان شیرآلات 

منزل خود را تمیز نمود بیان می شود: 

1( استفاده از محلول آب و صابون
محلول آب و صابون اولین و ساده ترین روش 
جهت تمیز کردن سطوح شیرآلات در خانه 
می باشد که برای این کار یک اسکاچ بسیار 
نرم را به محلول آب صابون آغشته کنید و  
روی سطوح شیرآلات بکشید و در نهایت با 

آب تصفیه شده، آب کشی کنید.

2( استفاده از سرکه سفید و آب
به  می توان  آب  و  سفید  سرکه  ترکیب  از 
کردن  تمیز  برای  دیگری  روش  عنوان 
شیرآلات استفاده کرد که این ترکیب حتی 
قادر است رسوبات روی شیرها را از بین ببرد. 
توجه داشته باشید که استفاده زیاد و مداوم 
رنگ  تغییر  سبب  شیرآلات  روی  سرکه  از 
به  اگر شیرآلات  آنها خواهد شد. )مخصوصا 
رنگ برنجی باشند.( با این حال اگر پوشش 
/کروم  نیکل  شما  منزل  شیرآلات  آبکاری 
است، با خیال راحت از ترکیب آب و سرکه 

استفاده کنید!
اگر  تا  بشویید  داغ  آب  با  را  شیرآلات  ابتدا 
برود.  بین  از  هست  آن  روی  خارجی  ماده 
سپس یک حوله نرم و تمیز و یا حوله کاغذی 
به  کامل  صورت  به  را  آن  سطح  و  برداشته 
سرکه سفید آغشته نمایید. سپس آن را به 
دور شیرآلات پیچیده و چند دقیقه )حدود 5 
تا 10 دقیقه( صبر کنید. در نهایت می توانید 
و  کرده  پاک  را  شیرآلات  حوله  همان  با 
اول خواهد شد.این  روز  شیرآلات شما مثل 
کار را می توان به صورت اسپری نیز انجام داد 
بدین صورت که در یک اسپری خالی، آب و 

سرکه را با یکدیگر مخلوط کنید. نسبت این 
دو مایع به هم می تواند نصف به  نصف یا 60 
به 40 باشد. مایع را روی سطح شیر اسپری 
کرده و 5 تا 10 دقیقه صبر کنید و در انتها 
با دستمال خشک و حوله ای شیر را به طور 

کامل خشک کنید.

3( استفاده از لیموترش
لیموترش نیز یکی از گزینه های بسیار عالی 
لکه های  بردن  بین  و از  کردن  تمیز  برای 
تیره روی شیرآلات به شمار می رود. )تاکید 
می کنیم که حتما از خود لیمو استفاده کنید 
نه آبلیمو! چرا که اغلب آب لیموها متاسفانه 
از  بسیاری  و  نمی شود  تهیه  لیمو  از  اصلا 
آنها ناخالصی بسیار زیادی دارند!( برای این 
منظور یک لیموی تازه را برش زده و مطابق 
بکشید کمی صبر  روی شیرآلات  زیر  شکل 
آبکشی و  با آب تصفیه شده  کنید و سپس 

خشک کنید.

4( لکه بری شیرآلات با کمک جوش شیرین
در  فلزی  اجسام  و  شیرآلات  روی  معمولاً 
با گذر زمان، لکه های سیاه،  با آب و  تماس 
لکه آب یا لکه های زرد و سبز ایجاد می شود 
که می توان با استفاده از جوش شیرین این 
ابتدا سطح  لکه را از بین برد. برای این کار 
شیرآلات خود را با یک دستمال کاملًا خشک 
کنید تا قطره آب روی آن باقی نماند. سپس 
آب  قطره  چند  با  را  شیرین  مقداری جوش 
مخلوط کنید تا خمیر جوش شیرین حاصل 
اسفنج  کمک  با  را  خمیر  این  سپس  شود. 
شیرآلات  روی سطح  نرم،  بسیار  مسواک  یا 
بزنید و به مدت 30 تا 40 دقیقه صبر کنید 
از  شود.پس  خشک  کاملًا  شیرین  جوش  تا 
خشک شدن جوش شیرین، خمیر را با کمک 
کنید.  پاک  شیرآلات  روی  از  دستمال  یک 
سپس شیر آب را با آب سرد بشویید تا اثری 
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از جوش شیرین باقی نماند. در مرحله پایانی 
شیرآلات را با دستمال خشک کنید و شاهد 

درخشش آن باشید.
برای هر شیر  گفتیم،  پیش تر  همان طور که 
با لعاب مختلف، بهتر است از فرمول خاصی 
شما  به  می تواند  زیر  جدول  کنید.  استفاده 

کمک کند.

خانه  در  را  کهنه  شیرآلات  می توان  آیا 
آبکاری نمود؟

باید  را  آبکاری  پوشش  دارای  شیرآلات 
پیش از آبکاری مجدد به جهت لایه برداری 
پوشش قبلی اسیدشویی کرد. انجام این کار 
در  و  دارد  نیاز  مناسب  مواد  و  تجهیزات  به 

منزل امکان پذیر نیست. 
اما اگر شیرآلات شما اصطلاحاً خام و یا بدون 
آبکاری باشد می توانید برای آبکاری شیرآلات 
شیرآلات  برنجی  غیر  لوازم  ابتدا   منزل  در 
مانند واشر، پرلاتور و ...  را باز کنید،  سطح 
زبر و  یا اسکاچ  و  با سیم ظرفشویی  را  شیر 
از  آن  چربی  تا  کنید  تمیز  ظرفشویی  مایع 

مواد جهت شستشونوع شیر
آب صابون با اسکاچتمیز کردن شیرآلات سفید

سرکه سفید و آب با دستمال نخیتمیز کردن شیرآلات طلایی

نصف لیموی تازه با دستمال نخیتمیز کردن شیرآلات استیل

یا  و  زدگی  زنگ  که  صورتی  )در  برود  بین 
آلودگی بر روی سطح شیر باقی مانده است 
با یک سیم ظرفشویی بر روی آن بکشید تا 

کاملًا پاک گردد(
مرطوب  دستمالی  با  را  شیر  سطح  سپس   
تمیز و کاملًا خشک کنید. دقت کنید تا پرز 

دستمال بر روی شیر آلات باقی نماند.
اسپری پرایمر را خوب تکان دهید و با فاصله  
15  سانتی متر بر روی شیرآلات مورد نظر 

اسپری کنید. دقت کنید که یک لایه نازک 
قرارگیرد.  سطح  تمام  روی  بر  یکدست  و 
اسید(  و  زینک  از  )مخلوطی  سلفاچ  پرایمر 
فلزات  برای رنگ کردن  پرایمر  مناسب ترین 
لایه  یا  پرایمر  به  ساعت   24 است.  برنجی 
اسپری  بدهید.  شدن  خشک  فرصت  اولیه 
روغنی،  رنگ  از  اعم  خود  نظر  مورد  رنگ 
خشک  دیر  که  رنگ هایی  سایر  و  آکریلیک 

می شوند را انتخاب کنید.
دوام  که  لاتکسی  رنگ های  از  است  بهتر   

کمتری دارند استفاده نکنید.
لایه  صورت  به  را  خود  پسند  مورد  رنگ   
شیر  سطح  روی  بر  نازک  و  یکدست  لایه، 

اسپری کنید. فراموش نکنید پیش از اسپری 
 2 حداکثر  قبلی  لایه  به  حتماٌ  جدید،  لایه 
شود.  کاملًا خشک  تا  بدهید  فرصت  ساعت 
اما  است  لایه   5 یا   4 معمولاً  لایه ها  تعداد 
به  که  زمانی  تا  را  کردن  اسپری  می توانید 
در  تکرارکنید.  برسید  خود  نظر  مورد  رنگ 
نهایت می توانید برای براق شدن شیرآلات و 
دوام بیشتر رنگ آنها از اسپری براق کننده و 

محافظ استفاده کنید.

آبکاری شیرآلات  باید گفت ترمیم  پایان  در 
خانه  در  کهنه  شیرآلات  آبکاری  با  می تواند 
قبلًا  نظر  اگر شیرآلات مورد  امّا  انجام شود. 
آبکاری شده اند، آبکاری شیرآلات در منزل 
به صرفه نیست؛ چرا که به تجهیزات و مواد 
اسیدی جهت پاک کردن لایه آبکاری قبلی 
یا  است. در صورتی که شیرآلات کهنه  نیاز 
دست دوم شما اصطلاحاً خام است و آبکاری 
ندارد، با اینکه توصیه نمی شود می توانید رنگ 

آمیزی شیرآلات را در منزل انجام دهید.
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وارد  ناخواسته  را  آلودگی ها  چگونه 
مخازن آبکاری می نماییم؟

آبکاری  از مهم ترین هزینه های صنعت  یکی 
بوده  آبکاری  واحدهای  دامنگیر  همیشه  که 
و هست، خسارات ناشی از ورود آلودگی های 
مختلف به وان های آبکاری است که نه تنها 
بودجه قابل ملاحظه ای را به خود اختصاص 
می دهد، زمان و انرژی بالایی را هم می طلبد.  
ورود  از  قطعی  بصورت  نتوان  شاید  گرچه 
آلودگی به مخازن خود جلوگیری نماییم، اما 
با بکارگیری تدابیری که زیاد دست و پاگیر 
هم نباشند می توان از تحمیل هزینه های زیاد 
و خسارات مالی، زمانی و کیفیتی جلوگیری 

اصلاح باورهاي غلط در صنعت پوشش دهي الکتریکي ) آبکاري (

در میـان مباحـث متنـوع صنعـت آبـکاری، فرصتی مناسـب برای رسـیدن بـه بهره  وری 
بالاتـر دیـده شـده اسـت تحـت عنـوان تـرک عـادات و اصـلاح باورهـای غلـط و مهمتر 
اصـلاح الگـوی مصـرف در ایـن حیطـه، واضـح اسـت که در رسـیدن بـه ایـن منظور که 
عـلاوه بر سـودآوری شـخصی موجبات افزایش بهـره وری و ارزش افزوده در کشـور را نیز 
بهمـراه دارد، مشـارکت تمامـی فعـالان ایـن صنعت در کلیـه زمینه های علمـی، تجربی، 
تخصصـی و اقتصـادی احسـاس می شـود و مشـتاقانه آمـاده و منتظـر اعـلام راهکارهای 
تمامـی همـکاران محتـرم خواهیـم بود. در این سلسـله مقالات سـعی در انتقال سـاده و 

فراگیـر مطالـب جهت اسـتفاده حداکثـری در واحدهای آبکاری شـده اسـت.          

نمود. حال به تعدادی از راه های ورود آلودگی 
به مخازن و همچنین نحوه جلوگیری آن ها 

اشاره می نماییم:
1- شستشو و تمیز نمودن شین یا تسمه های 

مسی روی وان های آبکاری :
آیا تاکنون به این عمل به ظاهر ساده دقت 
ساعات  طول  در  آبکار  فرد  یک  اید.  نموده 
روی  بر  را  الکترولیت  محلول  بارها  کاری 
تسمه های مسی بنا به دلایلی می ریزد ) تمیز 
نمودن تسمه ها و یا برقراری اتصال شابلون ها 
با شین ها یا قطعات ( بدون آنکه متوجه شود 
مانند  آلاینده هایی  ناخواسته  عمل  این  با 
ترکیب  چندین  و  کلرید  کربنات،  سولفات، 

دیگر از نمک های مس را تولید و وارد مخزن 
آبکاری می نماید.

از آنجا که ورود فلزات غریبه به هر محلول 
با  می گردد،  فلزی  آلودگی  به  منجر  آبکاری 
یون  افزودن  حال  در  ما  اعمال  همین  ادامه 
مس به محلول های خود هستیم. این اتفاق 
به   ... و  گالوانیزه  نیکل،  آبکاری  خطوط  در 

دفعات زیاد مشاهده می شود.
آبکاری  خطوط  که  افرادی  اینجاست  جالب 
همنام  بدلیل  را  اتفاق  این  شاید  دارند  مس 
بودن فلز با نوع وان، آلودگی قلمداد نکنند. 

آیا این نظریه درست است؟
موجود  مس  کاتیون  که  است  این  پاسخ   

مهندس حسین هزارجریبی

کارشناس فنی صنایع شیمیایی
شرکت صنایع شیمیایی معین 

توس پارت
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محلول  با  تسمه ها  به  ترکیبات چسبیده  در 
از  ناشی  که  آن ها  آنیون  اما  دارد  همخوانی 
ممکن  می باشد  محیطی  شرایط  و  عوامل 
است با ترکیبات محلول وان همگون نباشد 
با  سیانیدی  و  قلیایی  ترکیبات  تضاد  مانند 

وان اسیدی و بلعکس
پس می بایست جهت شستشوی تسمه ها به 
هیچ عنوان از محلول وان استفاده ننموده و 
با قراردادن ظرفی در زیر آن ها با یک سنباده 
مناسب و یا برس های سیمی سولفاته های آن 
را تراشیده و در انتها با آب گرم آن را طوری 
شستشو دهیم که محلول شستشو به داخل 

وان وارد نشود.

2- آبکاری لوله ها و قطعاتی که قسمت های 
داخلی آن ها را نمیتوان تمیز نمود.

اینگونه قطعات می توانند چربی ها، اکسیدها، 
واکس ها و جرم های آلاینده را در قسمت های 
نگهداری  و  پنهان  خود  دسترس  قابل  غیر 
نمایند و در فرصت مناسب که ممکن است 
همراه با شرایط گرما و اسیدی نیز مانند وان 
نیکل باشد به تدریج وارد وان نمایند. جهت 
نگهداری  از  اتفاق می توان  این  از  جلوگیری 
طولانی تر قطعه در محلول های قلیایی مانند 
چربیگیری گرم و نیز محلول سود داغ جهت 
سپس  و  واکس ها  و  گریس  چربی،  حذف 
و  فروکلین  مانند  اسیدی  محلول های  در 
زنگ ها  و  اکسیدها  حذف  جهت  جوهرنمک 
آلی  حلال های  از  استفاده  نمود.  استفاده 
مانند حلال پرکلرو اتیلن، حلال 402 نیز با 
رعایت جوانب ایمنی مربوطه می توان جهت 

حل کردن چربی ها بهره جست.
می توانیم  ما  اعمال  این  با  می شود  یادآوری 
ورود این آلودگی ها را به حداقل برسانیم ولی 

به صفر نمی توانیم برسانیم.

افزودنی  مواد  اصولی  غیر  نمودن  اضافه   -3
مانند براقی جات :

گذشته از کیفیت افزودنی های آبکاری، میزان 
بالای آن ها در وان های آبکاری خود  غلظت 
نقش مواد آلوده کننده را بازی می کنند زیرا 
افزودنی طبق دستور مصرف تولید  هر ماده 
کننده و نیاز وان آبکاری قادر به انجام درست 
و کامل وظیفه خود است که یک فرد آبکار 

بصورت  بیشتر  که  دستورات  این  رعایت  با 
مصرف به صورت های سی سی در هر 1000 
10,000Ah/cc ساعت   آمپر   10,000 یا 

می باشد می تواند به بهترین نتیجه و کیفیت 
برسد. بعضی با تصور اینکه استفاده بیشتر از 
مواد افزودنی مفیدتر است، اقدام به استفاده 
وجود  حالیکه  در  می نمایند  اندازه  از  بیش 
عکس  نتیجه  افزودنی  مواد  حد  از  بیشتر 
داشته و خود به منزله آلودگی می باشد. بطور 
نرمکن  افزودنی  اندازه  از  افزودن بیش  مثال 
رسوب  موجب  تنها  نه  نیکل  الکترولیت  به 
بلکه آن را خشک تر  نرمتر نمی گردد  پوشش 
نیز وجود بیش  نیز می نماید و  و شکننده تر 
ایجاد  موجب  نیکل  وان  در  براقی  اندازه  از 
پوشش با رگه های سیاه می گردد. این مشکل 
می شود  نامیده  هم   overdose بنام  که 
همه  همچنین  و  افزودنی ها  تمامی  برای 
قابل  مختلف  نتایج  با  آبکاری  محلول های 

اتفاق افتادن است.
طریق  از  مخازن  به  آلودگی  ورود   -4

آلاینده های معلق در هوا.
یک  در  که  است  شده  دیده  بسیاری  موارد 
نصب  عدم  یا  و  نبود  بدلیل  آبکاری  واحد 
هم  فراوانی  تهویه مشکلات  صحیح سیستم 
برای سلامت افراد و هم برای وان های آبکاری 
بوجود آمده است خاطرنشان می نماید جهت 
نصب صحیح سیستم تهویه با یک متخصص 

این امر مشورت شود.
هوا  در  می تواند  که  آلاینده هایی  جمله  از   

ترکیبات  شود،  مخازن  وارد  معلق  بصورت 
متصاعد  از  بعد  آلاینده  این  می باشد.  کروم 
شدن از سطح وان کروم در زمان پوشش دهی 
بدلیل تولید گاز اتفاق می افتد بخصوص که 
نزدیک وان نیکل و یا وان های دیگر هم باشد.

این آلاینده بصورت غبار زرد رنگ به تدریج 
حل  آن ها  در  و  نشسته  وان ها  سطح  بر 
کرمیک  همان  زردرنگ  غبار  این  می شود 

اسید وان کرم می باشد.
عمل انتقال این گاز با سیستم اصولی تهویه 
جلوگیری  مخازن  بقیه  آلودگی  از  تنها  نه 
می نماید بلکه در امر ایمنی و سلامت پرسنل 

نیز بسیار تاثیر گذار خواهد بود.
به  مربوط  معلق  غبار  دیگر،  آلاینده  مورد 
است  ممکن  که  است  پرداختکاری  عملیات 
در نزدیکی و یا حتی در یک سالن در کنار 
این  در  باشند  داشته  قرار  آبکاری  خطوط 
به  مربوط  غبار  پرداختکاری  اثر  در  صورت 
واکس  ذرات  و  چربی  شامل  که  عمل  این 
تدریج  به  و  پراکنده  هوا  در  می باشد  فلز  و 
بسیار  پس  می شوند.  آبکاری  مخازن  وارد 
پرداختکاری  واحد های  که  می گردد  تاکید 
کلی  بطور  آبکاری  واحدهای  از  می بایست 

مجزا و دارای تهویه استاندارد خود باشند.
روش دیگر ورود آلودگی های موجود در هوا 
چنل(  ساید  )بلوئر  هوا  دمنده های  طریق  از 
وان  در  تلاطم  عمل  این  از  هدف  می باشد. 
آبکاری می باشد. حال اگر این دستگاه دمنده 
آلوده دارد مستقر شده  در مکانی که هوای 
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باشد، آلودگی محیط را بتدریج وارد مخازن 
دمنده  استقرار  کار  این  چاره  و  می نماید 
فیلترهای  از  استفاده  یا  و  تمیز  فضای  در 
مشاهده  بارها  متاسفانه  می باشد.  مخصوص 
هوای  کمپرسور  از  آبکار  همکاران  که  شده 
معمولی برای این کار بهره می گیرند و مشکل 
آلودگی های  ورود  بر  علاوه  عمل  این  بزرگ 
موجود در هوا به مخزن آبکاری، ورود روغن 
و چربی موجود در قسمت سیلندر و پیستون 
کمپرسور می باشد. این چربی حتی با استفاده 

از تله روغن هم قابل حذف شدن نیست.

یا  قلاب  طریق  از  ها  آلودگی  ورود   -5
شابلون ها:

دو  به  شابلون ها  و  قلاب ها  نمودن  آلوده 
شکل اتفاق می افتد: ابتدا آلوده شدن محلول 
است  شابلون  یا  قلاب  خود  توسط  آبکاری 
تیتانیم  غیر  از جنس  قلاب  که  بدین شکل 
مسی  قلاب های  از  مثال  بطور  شود  انتخاب 
یا آهنی برای آویز آندهای نیکل و گالوانیزه 
این  با  وان  محلول  تماس  با  شود.  استفاده 
آلودگی  ورود  به  منجر  دلیلی  هر  با  قلاب ها 
در  می گردد.  آبکاری  محلول  به  فلزی 
در  استفاده  با  است  ممکن  هم  شابلون ها 
خطوط مختلف بخصوص ناسازگار با یکدیگر 
باعث آلوده شدن محلول ها خواهند شد بطور 
خط  در  شده  استفاده  شابلون های  از  مثال 
آبکاری گالوانیزه نباید در خطوط نیکل کرم 

استفاده گردد.
شکل دیگر آلوده نمودن شابلون ها به جهت 
کیفیت پایین عایق سازی و استهلاک آن ها 
باعث  آن ها  مشکی  این  که  طوری  می باشد 
در  مختلف  محلول های  حبس  و  ماندگاری 

وان های  در  تدریج  به  و  شده  آن ها  لابلای 
دیگر بخصوص در زمان های طولانی و دمای 

بالاتر رها می گردند.
6- عملیات ناقص در زینکاته یا پوشش های 

زیر کار:
و  انحلال  بدلیل  فلزات  برخی  آبکاری  جهت 
واکنش دهی با محلول آبکاری مانند آلومینیم 
و  زینکاته  مانند  اعمالی  به  نیاز  سرب،  و 
پوشش دهی با مس داریم. حال اگر قطعات 
مورد نظر دارای سوراخ ها و منافذی باشند که 
به خوبی پوشش زینکاته و یا مس را دریافت 
نکرده باشند از همان ناحیه با محلول واکنش 

وان  به  فلزی  آلودگی  ورود  به  منجر  و  داده 
آبکاری می گردند.

در آخر به این نکته مهم اشاره می گردد که 
با  همانطور که برخورد تدریجی قطرات آب 
به  است،  آن  نمودن  سوراخ  به  قادر  سنگ 
تدریجی  و  محدود  ورود  هم  شکل  همان 
آلودگی هم منجر به آلوده شدن وان آبکاری 
و ایجاد هزینه های گزاف جهت برطرف شدن 

آن ها خواهد شد.
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انجمـن  سـالیانه  عـادی  عمومـی  مجمـع 
صنایع آبکاری ایران روز چهارشـنبه سـی ام 
شـهریور سـال جـاری از سـاعت 10 الی 13 
در محـل بـاغ تـالار مهران با حضـور اکثریت 

اعضـای انجمـن برگزار شـد.
خزانـه  گـزارش  عملکـرد،  گـزارش  ارائـه 
دار، بررسـی و تصویـب تـراز مالـی انجمـن، 
انتخـاب هیئـت مدیـره و بـازرس و تغییـر 
روزنامـه کثیرالانتشـار بـرای درج آگهـی در 

دسـتور کار ایـن جلسـه قـرار داشـت.
 در ابتـدای جلسـه یاد و خاطـره زنده 
یـاد مهنـدس رفیعـی طـاری گرامـی 
گـزارش  آن  از  پـس  و  شـد  داشـته 
هیئـت مدیـره پنجـم انجمـن از تاریخ 
شـهریور   ۲8 تـا   ۱4۰۰ فروردیـن  اول 

۱4۰۱ قرائـت شـد.
در ایـن گـزارش پیگیـری انعقـاد تفاهم نامه 
مابیـن انجمـن صنایـع آبـکاری و سـازمان 
اتـاق  بـه  الحـاق  امـکان  و  زیسـت  محیـط 
بازرگانـی و انجـام دوره هـای آموزشـی واقع 
از مهمتریـن  دانشـگاهی شـریف  در جهـاد 
اقدامـات هیئـت مدیـره پنجـم اعـلام شـده 

گزارش:

مجمع عمومی عادی سالیانه انجمن صنایع آبکاری ایران

و گـزارش فعالیـت کمیتـه هـا بـه تفکیـک 
شـد: اعلام 

اهم فعالیت های کمیته محیط زیست:
 برگـزاری دو جلسـه بـا آزمایشـگاه معتمـد 
محیـط زیسـت به نـام آسـان آب جهت عقد 
تفاهـم نامـه با ایشـان برای انجام آزمایشـات 
آنالیز دوره های حسـاب تسـویه شده اعضای 

محتـرم بـا تخفیف قابـل قبول.
تاریخ هـای  در  مهـم  جلسـه  دو  برگـزاری   
سـوم آبـان و بیسـتم آذر 1400 کـه منتـج 
بـه پیشـنهاد سـازمان محیـط زیسـت مبنی 
بـر عقـد تفاهـم نامـه میـان ایـن سـازمان و 
انجمـن صنایـع آبکاری شـد و بلافاصله متن 
تفاهم نامـه در کمیتـه محیط زیسـت تهیه و 
پـس از تاییـد سـازمان محیـط زیسـت برای 
امضـای نهایـی بـه سـازمان ارائـه شـد اما به 
دلیـل تغییـر مدیـر سـازمان محیط زیسـت، 
امضـای این تفاهـم نامه به بعد موکول شـد.

اهم فعالیت های کمیته عضویت:
مـورد طـرح  	 در  نظـر  تبـادل  و  بحـث 

اسـتخدام دبیـر تمـام وقت در جلسـات 
هیئـت مدیـره و تاکیـد اکثریـت اعضـا 
بـر لـزوم تحقـق ایـن امـر بـه عنـوان 
یکی از ارکان اصلی تسـریع و پیشـرفت 
امـور مربـوط بـه انجمـن کـه بـه دلیل 
مشـکلات مالـی و فروش ملـک انجمن، 
عملیاتـی کـردن آن بـه زمـان مناسـب 
تـر با هیئـت مدیره دوره ششـم موکول 

. شد
	  1401 سـال  عضویـت  حـق  تعییـن 

بـا توجـه بـه تـورم موجـود و کمبـود 
منابـع و عـدم افزایـش مناسـب در حق 
 5 بـه  گذشـته،  سـالیان  در  عضویـت 

تومـان. میلیـون 
دریافـت حـق عضویت 43 نفر در سـال   	

تـا  نفـر در سـال 1401  1400 و 32 
کنـون شـامل 4 عضـو جدید

اهم فعالیت های کمیته آموزش:
برگـزاری دوره هـای مختلـف از جملـه  	

آبکاری عمومی، تصفیه پسـاب آبکاری، 
نیـکل-  آبـکاری  خـلاء،  در  آبـکاری 
کـروم، آبـکاری طـلا و نقـره، آبـکاری 
کـروم سـخت، آبـکاری قلـع، آبـکاری 
پلاسـتیک  آبـکاری  آندایزینـگ،  روی، 
و طراحـی خطـوط و راه انـدازی کارگاه 
آبـکاری بـا همـکاری جهاد دانشـگاهی 

دانشـگاه صنعتـی شـریف.
برگـزاری تعـداد 23 دوره در 11 عنوان  	

بـا تعـداد 298 شـرکت کننده و چهـار 
دوره تسـویه پسـاب آبـکاری بـا حضور 
کارشناسـان و بازرسـین سازمان محیط 
زیسـت بـا 58 نفـر شـرکت کننده تنهـا 
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در یک سـال.
آبـکاری  	 دوره هـای  گواهینامـه  صـدور 

بـا تاییـد و لوگـوی اداره اسـتاندارد از 
ملـی  سـازمان  بـا  تفاهم نامـه  طریـق 

ایـران. اسـتاندارد 

اهم فعالیت های کمیته اطلاع رسانی:
زنـده  	 گفتگـوی  برنامـه   8 برگـزاری   

در اینسـتاگرام بـا کارشناسـان صنعـت 
آبـکاری در موضوعـات تخصصی متنوع 
ایـن صنعـت بـرای اولیـن بـار در ایـن 
کمیتـه که موجـب ارتقـاء 35 درصدی 
انجمـن  اینسـتاگرام  کننـدگان  دنبـال 

صنایـع آبـکاری ایـران شـد.

اهم فعالیت های کمیته بازرگانی: 
الحـاق انجمـن به اتـاق بازرگانی ایـران طبق 
نظـر سـنجی از اعضـای محتـرم انجمـن بـه 
اولویت هـای  مهم تریـن  از  یکـی  عنـوان 
درخواسـتی اعضـا در نظـر گرفتـه شـد و بـا 
کمیتـه  توسـط  شـده  انجـام  پیگیری هـای 
بـرای  اصولـی  موافقـت  انجمـن  بازرگانـی 
ایـن  طـرف  از  بازرگانـی  اتـاق  بـه  الحـاق 
مجموعـه صـادر شـد اما بـه دلیـل بعضی از 
مسـائل و مشـورت بـا مدیریـت اداره نظارت 
ایـن  شـد  مقـرر  کار  وزارت  هـای  تشـکل 
موضـوع در دسـتور کار هیئت مدیـره بعدی 

قـرار گیـرد.
نتایـج انتخابـات هیئـت مدیـره انجمن 

صنایـع آبـکاری ایران
پـس از مشـخص شـدن کاندیداهـای 
هیـات مدیره، بـازرس و هیـات داوری، 
کار رای گیـری آغـاز و نتیجه به شـرح 

ذیـل اعلام شـد:
اعضای اصلی هیات مدیره:

1- بهرام کاظمی
2- مرتضی کریمی 

3- محسن شایان منش
4- مرضیه حمیدنیا

5- مهرداد ژوله
6- فرشته خیری

7- زهرا حسین پور
اعضای علی البدل:
1- حسین سبیلی

2- غلامرضا گودرزی
3- محمدرضا فرشچی

مهدیـس مخلصیـان بـه عنـوان بـازرس 
اصلـی و ابـاذر تمیمـی بـه عنـوان بـازرس 
محمدرضـا مقـدم، سـید  البـدل،  علـی 
یاشـار سـید صدری و عبـاس محمدی 

بـه عنـوان هیـات داوران انتخـاب شـدند.

صبح روز دوشنبه یازدهم مهر ماه 1401 ، در 
نخستین جلسه هیئت مدیره منتخب مجمع 
عمومی انجمن صنایع آبکاری ایران، رئیس، 
نایب رئیس، دبیر و خزانه دار انجمن انتخاب 
دبیر  کاظمی،  بهرام  نشست  این  در  شدند.  
ضمن  مدیره،  هیئت  پنجم  دوره  در  انجمن 
گرامی داشت یاد و خاطره مهندس هوشنگ 
رفیعی از بنیانگذاران انجمن ، گزارش کاملی 
از چگونگی برگزاری مجمع عمومی ارائه کرد 
و گفت: از زحمات آقایان محمد مقدم، نوروز 
،قدردان، رفیعی،کریمی و خانم  ژوله   ، خان 
پنجم،  دوره  مدیره  هیئت  اعضای  خیری، 
اعضای انجمن، فعالین در کمیته ها و خانم 
قبل  ی  دوره  در  که  بازرس  عنوان  نوری،به 
همراه انجمن بودند صمیمانه تشکر می کنم 
آبکاری  صنایع  انجمن  رئیس  ژوله،  .مهرداد 
وحدت  یکدلی  و  یکرنگی  فضای  نیز  ایران 
در  شکوفایی  روزهای  بخش  نوید  را  آفرین 

انجمن دانست.
آراء  اتفاق  به  جلسه  این  در  است؛  گفتنی 
منتخبین هیات مدیره ششم ، آقای مهرداد 
بهرام  انجمن،آقای  رئیس  عنوان  به  ژوله 
زهرا  خانم  رئیس،  نایب  عنوان  به  کاظمی 
حسین پور به عنوان دبیر و مرتضی کریمی به 
عنوان خزانه دار برای مدت 3 سال انتخاب و 
مقرر شد تا شکل گیری کمیته های اجرایی، 
رئیس انجمن بر کلیه فعالیت ها نظارت نماید.

بازرس  مخلصیان  مهدیس  خانم  همچنین 
اصلی منتخب مجمع، در جلسه حاضر و بر 

روند تصمیمات نظارت داشت.
در پایان نیز ضمن قدردانی از آقای مقدم که 
در دوره پنجم امکان استقرار انجمن در دفتر 
خودشان را فراهم ساختند، از کلیه اعضایی 
امکان در اختیار قرار دادن ملکی جهت  که 
دارند،  را  انجمن  دفتر  جدید  محل  استقرار 

دعوت به همکاری شد.

ششمین  جلسه  نخستین  برگزاری 
انجمن  منتخب  مدیره  هیئت 

صنایع آبکاری ایران
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سوال  هستند.  پاسخ ها  از  ارزشمند تر  سوال ها 
خوب به خودی خود جواب های ارزشمندی را به 
همراه دارد جواب هایی که حتی ممکن است در 
حال حاضر به آن دسترسی نداشته باشیم. البته 

از این دست سوالات در جهان کم نبوده است.
تعداد اندکی از آن ها در طی سال ها جواب خاص 
همچنان  هم  تعدادی  و  کرده اند  پیدا  را  خود 

پرسش های مهم بشریت هستند.
و  می افتد  زمین  روی  به  سیب  یک  چرا  اینکه 
اینکه چرا منظومه ی شمسی به شکل فعلی است 

که به دور خود می چرخد.
وجود  با  فیزیکی  حوزه های  در  سوالات  اما 
طولانی،  زمان های  طی  در  گوناگون  پاسخ های 
من  نیست  مهم  نداشته اند.  واقعیت  در  تاثیری 
یا  است  زمین گرد  فکر می کنم  باشم که  کسی 
تخت. زمین به گرد بودن خود ادامه خواهد داد.

شکلی  به  داستان  انسانی  علوم  حوزه  در  اما 
مسن  افراد  کنید  تصور  شما  اینکه  است.  دیگر 
که  علت  این  به  شوند  تکریم  باید  جامعه  یک 
جوامع  در  تکیه گاهی  و  تجربیات  از  گنجینه ای 
خانوادگی هستند رفتاری متفاوت ایجاد می کند 
تا اینکه تصور کنیم افراد مسن از لحاظ اقتصادی 
هستند  جمعیت  کل  برای  سرباری  اجتماعی  و 
یا در  باید به آن ها بی توجهی و  و بصورت مثال 

مکان های خاصی متمرکزشان کنیم.
یک  به  متفاوت  جواب های  وجود  حوزه  این  در 
به  را  موضوع  می تواند  تنها  نه  مشخص  سوال 
روی  می تواند  بلکه  کند،  بیان  دیگر  شیوه ای 
زندگی عده ی زیادی از مردم هم تاثیرگذار باشد.

سوالات در بیزینس
هدف شروع یک کسب و کار برای شما چه بوده 
است و یا چه می تواند باشد؟ آیا تعداد نیروی کار 
است که برای شما اهمیت دارد؟ میزان مساحت 
فضایی که در آن کار می کنید است که برای شما 

سوالات ارزشمند
مهم است؟ و یا تعداد خدماتی که ارائه می دهید؟

از  اولیه  برداشت  در  که  اشکالاتی  دسته  آن  از 
اهداف یک کسب و کار وجود دارد این است که 
تصور کنیم اولویت اصلی ما این است که تعداد 
خاصی نیروی انسانی داشته باشیم و یا در میزان 

مشخصی از فضا فعالیت کنیم.
مهم  اولیه ی  سوال  یک  به  باید  که  اینجاست 
برگردیم. برای چه یک بیزینس را ایجاد کرده ایم؟ 
احتمالاً سوال واضح ایجاد سود بیشینه برای افراد 
ذینفع در بیزینس باشد. با این حال در مواردی 
بی اهمیت  سوالات  و  حاشیه ها  درگیر  چنان 

می شویم که از اصل موضوع باز می مانیم.
سوالاتی مانند اینکه چند نفر پرسنل داریم؟

مشتری  چند  به  که  بپرسیم  نیست  بهتر  آیا 
خدماتی ارائه می دهیم که وی را راضی و خشنود 
نگاه دارد و یا اینکه به ازای هر نیروی انسانی چه 

میزان بازگشت سرمایه داریم؟
البته که بنا نیست منابع انسانی را با اعداد و ارقام 
دسته بندی کنیم. اما نمی توان بطور کلی هم از 

کنار آن گذشت.
کار  حال  در  که  است  دلیل  چه  به  بدانیم  باید 
هستیم و تمام اتفاقات دیگری که در اطراف ما 
رخ می دهند باید پاسخی به همان سوال اولیه ی 

ما باشند.
اگر هدف اولیه ی ما این بوده که یک بنگاه خیریه 
به  را  بیشتری  هرچه  یاب های  توان  و  کنیم  بنا 
دور خودمان جذب کنیم، افراد شاغل شاخصه ی 
مهمی برای ماست. اما اگر سوالات و دلایل اولیه 
شیوه ای  به  است  بهتر  نیستند  این جنس  از  ما 

صحیح به موضوع نگاه کنیم.
هدف اول و آخر فعالیت ما در یک بیزینس ایجاد 
ما  راضی  مشتریان  این  است.  مشتریان  و حفظ 
را مشخص  ما  بیزینس  نهایی  ارزش  هستند که 
داشته  سود  می دهند  اجازه  ما  به  و  می کنند 

باشیم.
این  من  ذهن  در  بعدی  مهم  بسیار  سوال  پس 
نیازی  اگر  می افتد  اتفاقی  چه  که  بود  خواهد 
رقبا  اندازه ی  به  تجهیزاتی  و  دفتر  باشم  نداشته 
اندازه ی  به  سودی  حال  این  با  و  باشم  داشته 

شرکت رقبا ایجاد کنم؟
چند سال پیش در مجموعه ای مشاور بودیم که 

شامل موارد زیر بود:
2000 متر انبار سرپوشیده 	
3500 متر انبار روباز 	
300 متر اداری 	

22 نفر پرسنل  	
به  زیادی  بسیار  مبالغ  که  بود  حالی  در  این 
عنوان هزینه های جاری پرداخت می شود و مبالغ 

هنگفتی هم در انبار دپو شده بود.
از  فروش  مدیر  سازمان  به  ما  ورود  از  پیش 
برای  همین حوزه  در  و  بود  مجموعه جدا شده 
خودش یک شرکت بازرگانی راه اندازی کرده بود.
حالا موارد شرکت مدیر فروش را بررسی کنیم:

یک دفتر 60 متری 	
4 نفر پرسنل 	

وجود  انباری  هیچ  اولاً  که  بود  حالی  در  این  و 
قبلًا  که  ای  مجموعه  از  فروش  دوماً  نداشت. 

خودش مدیر فروش آن بود بیشتر بود.
در  ارزش  که  بود  گرفته  یاد  باهوش  مدیر  این 
ایجاد مشتری جدید است و نه بزرگ کردن بی 

حد و اندازه ی یک شرکت.
به همین دلیل بصورت مستقیم بار را از کارخانه 

برای مشتری ارسال می کرد.
در شرکت اول باید با هزار ترفند بخشی از مبلغ را 
نقداً از مشتری دریافت می کردیم و بخشی دیگر 
کارخانه های  شرایط  طبق  و  می گرفتیم  را چک 

تولید کننده با آن ها تسویه حساب می کردیم.
بار  ارسال  زمان  در  پول  و  این شرکت چک  در 
که  آن  از  بخشی  می شد.  دریافت  مشتری  از 
از مبلغ  بود  آقای مدیر فروش)سابق(  به  مربوط 
نقد برداشته می شد و باقی مبالق نقد و چک ها 
تولیدی  کارخانه های  صاحبان  برای  مستقیماً 

ارسال می شد.
بیشتر،  سود  ساده.  و  هوشمندانه  همینقدر 
راضی،  کننده  تامین  بیشتر،  راضی  مشتریان 
پرسنلی که با وجود کمتر بودن در تعداد امکانات 
بیشتر و بهتری دریافت می کنند و البته مدیریت 

ساده تر.
در  موفقیت  میزان  کردیم  سعی  که  بار  این 
اولیه  سوالات  به  می توانیم  بسنجیم  را  بیزینس 
بازگردیم و ببینیم چه میزان از جواب های ما با 

سوالات اولیه مان مطابقت دارد.
نکند در پاسخ دادن به پرسش های اولیه به سمت 
رضایت  دام  در  و  باشیم  رفته  اشتباه  سویی  و 
دیگران از کار خودمان به جای افزایش سوددهی 

و ایجاد مشتریان راضی افتاده باشیم. 

سروش ذولمجدی
کارشناس ارشد مهندسی مکانیک

مشاور کسب و کار



69 زمستان 1 4 0       پیام آبکار1

حسابداری  بخش  از  مواردی  به  مقاله  این  در 
دانش  که  اهمیتی  به  توجه  با  که  می پردازیم 
در  بسزایی  تاثیر  بتواند  دارد،  در صنعت  مالی 
رشد و سازماندهی هرچه بیشتر در این صنعت 
را فراهم سازد،لازم به ذکر است برای استفاده 
و کارآمد شدن دانش مالی در تمامی واحد های 
آبکاری و مواد شیمیایی، ابتدا باید بتوانید برای 
کسب و کار خود تیم مالی سالم و قوی ایجاد 
کنید تا شما را در مسیر درست بازار پر رقابت 
امروز در کنار دیگر صنایع هدایت کنند. بستن 
مهمترین  از  مورد  دو  انبار گردانی  و  حساب ها 
فعالیت های بخش حسابداری و مالی کسب و 
کار شما در انتهای سال می باشند که در ادامه 

به آنها می پردازیم.
بستن حساب ها

عملیات  یکسری  شامل  حسابداری  فرایند 
مالی  دوره  هر  در  پیاپی  بطور  که  می باشد 
چرخه  را  پیاپی  عملیات  این  می شود،  تکرار 
شد  گفته  که  همانطور  می گویند.  حسابداری 
در  باید  که  فرآیند هایی  مهم ترین  از  یکی 
انتهای  شود)در  انجام  مالی  سال  هر  انتهای 
چرخه سالانه حسابداری(، انجام عملیات بستن 
حساب ها می باشد که فرآیندی حساس و چند 
مرحله ای است؛ قطعا عدم رعایت نکات مربوط 
به آن می تواند کسب و کار شما را با مشکلات 

زیادی مواجه نماید.
   از مهم ترین دلایل بستن حساب ها می توان 

به موارد زیر اشاره نمود:
صفر کردن حساب های درآمد و هزینه 	
اطلاعات  	 شدن  انباشته  از  پیشگیری 

حسابداری و مالی
سهولت در رسیدگی به حساب ها در دوره  	

مالی

اهمیت و تاثیر مثبت فرآیندهای مالی انتهای سال
در کسب و کار های صنعت آبکاری

در  	 اسناد  کلیه  شدن  قطعی  کنترل 
سیستم

حال به بستن دو نوع حساب اصلی می پردازیم:
1( بستن حساب های موقت 

یا  زیان  و  )حساب سود  موقت  حساب های 
که  از  هستند  حساب هایی  هزینه(  و  درآمد 
نیز به  آنها  دوره قبل مانده نمی پذیرند؛ مانده 
انتقال نمی یابد. مانده این حساب ها  دوره بعد 
در ابتدای سال صفر است و در پایان سال مالی 
می شود؛  صفر  آنها  مانده  حساب ها  بستن  با 
تنها طی دوره  این حساب ها  به عبارت دیگر، 

معتبرند.
)نکته: همان گونه که می دانید به هنگام بستن 
حساب  یک  به  آنها  مانده  موقت،  حساب های 
محاسبات  سویی  از  می شود.  منتقل  دائمی 
حساب های  اساس  بر  مجموعه  هر  عملکردی 
درآمد و هزینه انجام می شود، که حساب های 
کردن  صفر  فرآیند  رو  این  از  هستند؛  موقتی 
حساب های درآمد و هزینه و محاسبه صورت 
سود و زیان برای دوره مالی، یکی از مهم ترین 
دلایل اهمیت بستن حساب ها است؛ که بسیار 

حساس و نیازمند دقت فراوان می باشد.(
2( بستن حساب های دائمی

دارند  بدهکار  مانده  دائمی که  حساب های 
)مانند حساب دارایی( به حساب تراز اختتامیه 
مانده  که  حساب هایی  و  می گردد  بستانکار 
سرمایه،  حساب های  )مانند  دارند  بستانکار 
بدهی و ذخایر( به حساب تراز اختتامیه  بدهکار 
می شود، به زبان ساده تر، معادله ی حسابداری 
کامل  اختتامیه  تراز  با  سال  انتهای  در  شما 

می شود.
انبارگردانی

یکی دیگر از فرآیند های مهمی که در انتهای 
متناوب  دوره های  طی  یا  و  مالی  سال  هر 
سوال  حال  است،  انبارگردانی  می شود  انجام 
اینجاست، فرآیند انبارگردانی چیست؟ و با چه 

هدفی انجام می شود؟ 
بطور کلی می توان گفت انبارگردانی نیاز مبرم 

هر کسب و کاری از جمله واحد های آبکاری 
که دارای انبار مواد اولیه یا کالا است می باشد، 
بر اساس استانداردهای حسابداری شرکت های 
صنعتی، تولیدی و بازرگانی حداقل یک بار در 
سال موظف به انجام انبارگردانی هستند. پس 
و  انبار  موجودی  کنترل  نحوه  زمینه  این  در 
همینطور تنظیم گزارش دقیق و مناسب بسیار 

مهم است.
فرآیند انبارگردانی شامل مجموعه عملیات زیر 

است:
تعیین تعداد موجودی کالا. 1
کاردکس ها . 2 مقادیر  با  موجودی  مطابقت 

سیستم  و  ریالی(   – عددی  )کارت های 
مالی و حسابداری

اصلاح کسر و اضافات موجودی. 3
پیدا کردن علت بوجود آمدن مغایرت. 4

انجام  با اهداف زیر  نیز  انبارگردانی  بطور کلی 
می شود:

مالی  	 صورت های  تهیه  از  اطمینان 
دقیق 

برای  	 ضایعات  و  موجودی  میزان  تعیین 
اتخاذ تصمیمات مدیریتی صحیح

و  	 مالی  واحد  عملکرد  صحت  کنترل 
سیستم حسابداری 

مطلب پایانی:
موجودی کالا در هر مجموعه یکی از مهم ترین 
دارایی ها به شمار می آید، از آنجا که برای تهیه 
صورت های مالی )سود و زیان( ارزش دارایی ها 
است که محاسبه می شود. در انبارگردانی پایان 
سال، مواد یا کالاها قبل از شروع سال جدید 
سرشماری و ارزش گذاری می شوند تا شرکت ها 
بودجه،  چون  مشکلاتی  با  سال  ابتدای  در 
و…  راکد  کالاهای  فاسد،  یا  و  ناقص  اجناس 
مواجه نشوند، در نشریه شماره بعد بیشتر در 
مورد مدیریت مالی و بودجه بندی صحیح در 
سالانه  اهداف  تحقق  راستای  در  سال  ابتدای 

صحبت می کنیم.

مهدی عرب عامری

کارشناس حسابداری
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پنجمین نمایشگاه بین المللی مواد و صنایع شیمیایی، تجهیزات و خدمات آزمایشگاهی، هجدهم تا بیست و یکم آبان ماه در محل 
نمایشگاه شهر آفتاب تهران برگزار شد.

گفتنی است؛ این نمایشگاه با 20 سال سابقه به عنوان دومین رخداد بزرگ در حوزه تجهیزات پزشکی، دندانپزشکی، آزمایشگاهی،دارویی و خدمات 
سلامت در منطقه به شمار می رود.

 معرفی توانمندی ها و محصولات در سطح گسترده و بین المللی، برقراری ارتباط مستقیم با مشتریان، شناخت رقبا و محصولاتشان و ارتباط با تامین 
کنندگان مواد خام و ارائه کنندگان خدمات صنعتی از جمله مزایای شرکت در این نمایشگاه است.

به گزارش خبرگزاری نمایشگاهی ایران)ایفنا(، مراسم افتتاح پنجمین نمایشگاه بین المللی مواد و صنایع شیمیایی تجهیزات و خدمات آزمایشگاهی 
با حضور عبده زاده، رئیس سندیکای صاحبان صنایع داروهای انسانی  و مهرشاد، معاون امور  نمایشگاهی نمایشگاه بین المللی شهر آفتاب برگزار شد.

در این دوره نمایشگاه، 180 شرکت تولیدی و بازرگانی ایرانی و نماینده های شرکت های خارجی حضور داشتند که از جمله آن می توان به:
دی تجهیز، مجتمع صنایع شیمیایی دکتر مجللی، آسیا اکسیر ارشیا، آزما پاستورنو، شاهان شیمی، نیکاب شیمی، مجله پیام آبکار، اما شیمی نیک 
پژوهش، ابزار دقیق، سر افراز شیمی، پیرکس فن، کاسپین جمع آزما، کیان کاوش تجهیز، لیماک فارمد، کروم ابزار پارسه، پرساشیمی، سلیمان 
تجهیز، مهام تجارت، زیست تجهیز آزما، مایان گستر شیمی، کیمیا جاوید تهران، فاران دی شیمی، روشن نوآوران ارگ، سجاد طب،کیمیا نگین 

آزما اشاره کرد.

مروری بر نمایشگاه های فصل گذشته
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بیست و دومین نمایشگاه بین المللی رنگ، رزین، پوشش های صنعتی، مواد کامپوزیت و صنعت آبکاری، نهم تا دوازدهم 
آذرماه سال جاری در محل دائمی نمایشگاه های بین المللی تهران برگزار شد.

 این دومین باری بود که شرکت های فعال در حوزه آبکاری در سال جاری فرصت نمایش و ارائه جدیدترین دستاوردهای خود را یافتند.
انواع چسب،  ایران، صنایع شیمیایی، رنگ سازی، تولید کنندگان  از 260 شرکت در حوزه های صنعت رنگ  این نمایشگاه بیش  در 
تولیدکنندگان رزین های رنگ و پوشش و صنعت آبکاری در فضایی به وسعت 35 هزار متر مربع حضور یافتند. گفتنی است؛ بیست و 
سومین دوره این نمایشگاه در محل دائمی نمایشگاه های بین المللی تهران در تاریخ 13 الی 16 آذرماه 1402 برگزار خواهد شد. از 
جمله مشارکت کنندگان این دوره: پارس نیکل، ایران بورد الکترونیک، آبکاری آرتا، صنایع شیمیایی و آبکاری طلایه، نیکل ایرانیان، 
پارس آب فناوران، نیکاب شیمی، توان پژوه بهراد، تیتان پی وی دی، یار نیکان صالح، پارس پی وی دی، شرکت تولیدی آرتا قطعه، 

فرتاک، کیمیا فلز آذر.
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جریان  منظور  به  آبکار  خانه  سایت  وب 
سال  از  آبکاری  صنعت  در  اطلاعات  سریع 

1394تاسیس و راه اندازی شده است . 
کسب  به  آبکاری  صنعت  نیاز  به  توجه  با 
در  موجود  کمبود  و  فنی  و  علمی  اطلاعات 
این زمینه خصوصا در فضای مجازی این وب 
سایت و کانال تلگرامی مرتبط با آن به سرعت 
مرتبط  صاحبان  و  کارشناسان  استقبال  مورد 
این سایت شامل بخش ها   . قرار گرفته است 
و امکانات متعددی می باشد که به تعدادی از 

آنها اشاره میکنیم: 
تلفن تماس:  02165735158
همراه:  09021795902

مقالات علمی . 1
آموزش تخصصی آبکاری. 2
انجام آنالیز محلولها. 3
امداد تخصصی حل مشکلات آبکاری. 4
بازار مواد شیمیایی خانه آبکار . 5
ارایه استاندارد های آبکاری . 6
تالار گفتگو پرسش و پاسخ های تخصصی . 7

آبکاری
معرفی نشریات صنعت آبکاری . 8
معرفی کتاب های صنعت آبکاری . 9

مشاوره . 10 ارایه   – آبکار  خانه  با  مشورت 
رایگان برای نیازهای تخصصی 

اخبار تخصصی صنعت آبکاری          . 11

۱. مقالات علمی :
 این بخش شامل تحقیقات آبکاری و مجموعه 
مقالات جمع آوری شده توسط واحد تحقیق و 
توسعه خانه آبکار و شرکت های فعال در زمینه 

آبکاری و شامل گروهای زیر می باشد: 
1( علمی و عمومی آبکاری 

پوشش های خود ترمیم شونده 
زنگ سفید و... 

2( آماده سازی قطعات 
غلظت  وسیله  به  کنندگی  پاک  کنترل 

سورفکتانت 
پولیش شیمیایی آهن و ... 

معرفی کتاب سایت خانه آبکار
هدف از راه اندازی سایت خانه آبکار

3( فرآیند آبکاری 
مقدمه ای بر رسوب دهی به روش الکتروفورتیک 

پوشش داکرومات 
4( علمی فسفات و سیاهکاری 

بر  زیرکونیوم  پوشش  و  فسفاته  اثر  مقایسه 
خواص نهایی رنگ 

تسریع فرآیند فسفاته کاری و... 
5( روش های آبکاری 

رسوب دهی شیمیایی بخار 
فرآیند های کاربردی اسپری و ... 

6( عملیات سطحی 
شات  و  بلاست  سند  بهبود  برای  راه  شش 

بلاست قطعات 
شات بلاست با دانه های شیشه در آبکاری و ... 

7( آنالیز و کنترل در آبکاری 
آنالیز کیفی پوشش های فسفاته 
آنالیز حمام روی سیانیدی و ... 

8( تکنولوژی و تجهیزات 
مفاهیم کلی آندایزینگ آلومینیوم و محاسبات 

چیلر 
اسکرابر آبکاری و ... 

9( سلامت در آبکاری 
تصفیه  برای  نیاز  مورد  شیمیایی  مواد  مقادیر 

برخی از آلاینده ها 
ایمنی و بهداشت در کارگاههای آبکاری و .. 

10( مدیریتی آبکاری 
قانون نظام صنفی 

روش های کنترل تولید و ... 

۲. بازار خانه آبکار : 
بخش  سایت  های  قسمت  مهمترین  از  یکی 
و  تولید کنندگان  این قسمت  .در   است  بازار 
وارد کنندگان مواد اولیه صنعت آبکاری  پس از 
عضویت و دریافت تاییده می توانند محصولات 
معرفی خود  بر  علاوه  تا  کرده  معرفی  را  خود 
بندی  رتبه  جدول  به  توجه  با  تقاضا  بازار  ب 
سایت کسب اعتبار نمایند . لازم به ذکر است 
انلاینی صورت  فروش  هیچ  بخش  این  در  که 
نمیگیرد و در فازاول فقط مواد شیمیایی پایه 

، اسید  ، اسید کلرید ریک  : سود پرک  مانند 
سولفوریک و ... و در کنار آن خواص  و قیمت 
فعلان  این  بر  . علاوه  معرفی خواهد شد  کالا 
آبکاریشان  خدمات  توانند  می  ابکاری  صنعت 

را معرفی کنند . 

از مزایای استفاده از بازار خانه آبکار میتوان به 
موارد زیر اشاره کرد :

چندین   به  همزمان  و  آسان  دسترسی   .1
فروشنده همراه با موقعیت جغرافیایی 

2. جلوگیری از اتلاف وقت 
کنار  در  فروشندگان  قیمت  مقایسه  امکان   .3

مقایسه کالا 
بعنوان مثال : 

در هر مورد هر ماده شیمیایی مشخصات فنی 
،روش  ظاهری  شکل  آنالیز،  ساختار  شامل 
تولید  شرکت  نام  بندی  بسته  نوع   ، ارزیابی 
کننده و قیمت فروش جزئی )عمده ( در سایت 

درج خواهد شد . 

3. استاندارد ها : 
شده  ترجمه  های  استاندارد  به  بخش  این  در 

توسط خانه ابکار اشاره شده است . 
بطور مثال : 

اکسید  	 پوشش   ISO  1463 استاندارد 
بروی فلزات اندازه گیری ضخامت و ورش 

میکروسکپی استاندارد 
ها  	 پوشش   ISO  2361 استاندارد 

های  بستر  روی  نیکل  کامپوزیتی  ی 
اندازه   / مغناطیسی  غیر  و  مغناطیسی 

گیری ضخامت پوشش 
	  D20  5397 خوردرویی  استاندارد 

فرمول شیمیایی نام محصول ردیف 

HCLاسید کلرید ریک 1

NaCnسیانید سدیم 2

معرفی کتاب
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 ، روی  داکرومات  ورق  گالوانیزه  روکش 
تجزیه کمی کروم 6 ظرفیتی 

	  D23  1325 خوردرویی   استاندارد 
پوشش های فلزی و سایر پوش های غیر 

آلی آزمایش خوردگی تدریجی 
گرافیکی  	 نماد   H0404 JIS استاندارد  

پوشش های آبکاری 
بخشی از متن استاندارد   ISO 1463  پوشش 
و  ضخامت  گیری  اندازه  فلزات  بروی  اکسید 

روش میکروسکوپی 
دامنه و زمینه استاندار. 1
مرجع استاندار . 2
پوش . 3 پیرامون  اصطلاحات  و  تعاریف 

گیری  اندازه   – فلزات  روی  بر  اکسید 
ضخامت پوشش – روش میکروسکوپی 

بر . 4 اکسید  پوشش  استاندارد  اصلی  متن 
روی فلزات 

عوامل مربوط به دقت در اندازه گیری . 5
آماده سازی سطح مقطع مورد نظر جهت . 6

پوشش 
اندازه گیری ضخامت پوشش . 7
دقت در اندازه گیری ضخامت پوشش . 8
گزارش آزمون . 9

4. تالار پرسش و پاسخ :
سوالات  آبکاری  صنعت  فعالان  بخش  این  در 
تعیین  پیش  از  گروهای  در  را  خود  تخصصی 
و  میکنند  مطرح  سوالشان  با  مرتبط  شده 
کارشناسان و مشاوران  خانه آبکار به سولات 
ضمن  .در  گفت  خواهند  پاسخ  شده  مطرح 
باقی  گروهها  در سوابق  و جوابها  این سوالات 
خواهند ماند تا در صورت نیاز ، جامعه میتوانند 
از آنها به منظور دریافت پاسخی برای سوالات 

مشابه 
خود استفاده نمایند . 

مزایا و فواید تالار گفتگو خانه آبکار 
پاسخ . 1 دریافت  و  گویی  پاسخ  امکان 

سوالات فعالان صنعت 
موضوعات تخصصی آبکاری در تالار . 2
ثبت و ماندگاری مباحث تا سالیان سال . 3
مباحث . 4 برای  آل  ایده  شرایط  یک  ایجاد 

طولانی و ثبت و نمایش توانمندی های 
یک شخص یا شرکت 

نمونه ای از موضوعات مطرح شده در تالار 
پرسش و پاسخ : 

آبکاری استاندارد . 1
آماده سازی سطح . 2
آنالیز های عمومی و کنترل فرایند . 3
بازار صنعت آبکاری . 4
داستانهای کارگاه های آبکاری . 5
مسائل . 6  ( آبکاری  صنایع  تامین  زنجیره   

مهم ( 
سلامت محیطی – کارگاه آبکاری . 7
شغلی یابی / پرسنل یابی در صنعت . 8
فرایند های آبکاری و پوشش های جدید . 9

مدیریت کسب و کار موفق آبکاری . 10

5.نشریات :
آبکاری  صنعت  نشریه  سه  به  بخش  این  در 
ایران پرداخته ایم که کلیه اخبار جدید آبکاری 
از قبیل رویداد ها ؛ حوادث صنعت و نشست 
ها و اخبار انجمن ها همچنین معرفی بعضی از 

صنایع فعال در زمینه آبکاری میپردازد . 

6.کتاب ها :
این بخش شامل کتب آبکاری ایران و لاتین و 
کتب منتشر شده توسط انجمن آبکاری و سایر 

انتشارات و نویسندگان 
اشاره دارد که در زیر به چند نمونه اشاره شده 

است . 
استاندارد  و  سیاهکاری  کاری،  فسفاته  فرآیند 

های آن 
  

تماس با خانه آبکار:
02165735158 تلفن تماس  
همراه  09021795902

معرفی کتاب
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 فهرسـت مطالب این کتـاب 96 صفحه 
ای به شـرح زیر اسـت: 

فصل 1: مقدمه 
فصل 2: تعریف فرآیند آبکاری 

مبانی فرآیند آبکاری الکتریکی 	
بازدهی جریان 	
متوسط ضخامت پوشش 	
توزیع ضخامت پوشش 	
توزیع جریان 	
قدرت پرتتاب 	
تنش  های داخلی 	

هـای  الکترولیـت  شـیمی   :3 فصـل 
نیـکل  آبـکاری 

محلول آبکاری نیکل واتس 	
عملکرد ترکیبات 	
نقش مواد افزودنی 	
آبکاری نیکل براق 	
محلول های آبکاری نیکل نیمه براق 	
محلول های آبکاری نیکل سولفامات 	
سایر فرآیندهای آبکاری نیکل 	

فصل 4: آندهای آبکاری نیکل 
الزامات آند نیکل 	
انواع مواد تشکیل دهنده آند نیکل 	
سبدهای تیتانیمی آند 	
توان مصرفی 	
پر بودن سبد تیتانیم 	

کتاب »راهنمای کاربردی آبکاری نیکل«

گل آند 	
کیسه های آند 	
نـکات علمی بـرای نگهداری سـبدهای  	

آنـد نیکل
تعمیر و نگهداری اند  	
روال مطلوب 	
آندهای غیر حل شونده 	

فصل 5: آبکاری نیکل تزیینی 
آبکاری نیکل براق 	
آبکاری نیکل صدفی 	
بـرای  	 کـروم   – نیـکل  هـای  پوشـش 

بـاز فضـای 
نیکل چند لایه 	
کرم ریز گسسته 	
سایر پوشش های تکمیلی 	
کـروم  	  – نیـکل  آبـکاری  مشـخصات 

یینـی تز
شماره شرایط عملیاتی 	
انواع پوشش مس زیر لایه 	
آبکاری پلاستیک 	

فصل 6: پوشـش های نیکل مهندسی 
و کاربردی 

کاربردهـای  	 در  پوشـش  الزمـات 
سـی مهند

انـواع محلـول هـای آبـکاری نیـکل در  	
مهندسـی کاربردهـای 

الکتروفورمینگ 	
قالب ها 	
روش های الکتروفورمینگ 	

فصل 7: آبکاری نیکل گردان 
طراحی آبکاری گردان 	
انـواع قطعـات مناسـب بـرای آبـکاری  	

گـردان
بارگیری بارل 	
محلول های آبکاری نیکل گردان 	
ولتاژ مورد نیاز 	
نرخ آبکاری و توزیع فلزی 	

فصـل 8: روش هـای بازرسـی آبکاری 
نیکل 

کیفیت ظاهر و سطح پوشش 	
ضخامت پوشش 	
روش های مخرب 	
روش های غیر مخرب 	
چسبندگی 	
انعطاف پذیری 	
مقاومت در برابر خوردگی 	
آزمون سیکل حرارتی 	
شـده  	 تسـریع  خوردگـی  آزمایـش 

شـده آبـکاری  پلاسـتیکی  قطعـات 
فصل 9: کنترل فرآیند آبکاری 

نظارت بر شرایط عملیاتی 	
حفظ بهینه ترکیبات محلول 	

در شماره های پیشین نشریه »پیام آبکار« سعی شده عناوین کتاب های چاپ شده در زمینه آبکاری معرفی شود  از این شماره قصد 
داریم مطالب مطرح شده در این کتاب ها را بیشتر توضیح دهیم تا خوانندگان برای تهیه آن ها بتوانند راحت تر تصمیم گیری کنند.

کتاب »راهنمای کاربردی آبکاری نیکل«:
این کتاب به کوشش انجمن جهانی نیکل تهیه و پس از ترجمه ی »محمدرضا فرشچی« توسط نشر ثمین به چاپ رسیده است.

ارائه ی اطلاعات علمی در مورد عملکرد و کنترل فرآیندهای آبکاری نیکل مهم ترین هدف تالیف این کتاب بوده و به طور خاص کار 
با حمام های آبکاری در آن مورد توجه قرار گرفته است.

با مطالعه ی این کتاب اطلاعاتی نظیر ترکیبات محلول های آبکاری، کنترل صحیح آندها، عیب یابی و دیگر اطلاعات عملی به دست 
می آید و در نهایت شرایط کیفی و مشخصات پوشش ها مورد بحث قرار می گیرد تا از استانداردهای عملکردی موردنیاز پوشش ها،  

اطمینان حاصل شود.
 این کتاب هم چنین شامل اطلاعات مفهومی در مورد مسائل ایمنی و زیست محیطی است.

معرفی کتاب
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انواع ناخالصی ها 	
روش های تصفیه 	

فصل 10: عیب یابی 
انـواع متـداول عیـوب در آبکارینیکل و  	

علـل آن ها
تکنیک های عیب یابی 	

فصل 11: نکات علمی 
چیدمان موثر شابلون در آبکاری 	
هـای  	 شـابلون  نگهـداری  و  مراقبـت 

آبـکاری
کاهش دور ریز محلول ها 	
چسـبندگی  	 مشـکلات  از  جلوگیـری 

بـراق بـراق و  نیمـه  بیـن پوشـش هـای 
چگونـه از بـروز مشـکلات در آبـکاری  	

نیـکل – کـروم جلوگیـری شـود
نگهداری پیش گیرانه 	

زیسـت  هـای  مراقبـت   :12 فصـل 
محیطـی 

کاهش پسماند 	
روش های بازیافت 	

فصل 13: ایمنی و بهداشت 
مدیریت ریسـک بـرای اپراتورها و تکنسـین 

ها

معرفی کتاب
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www.irancoat.ir             جست و جوی تخصصی و کاربردی در صنعت آبکاری،  رنگ و رزین

استانداردهای آبکاری طلا و نقره
نویسنده/مترجم: علیرضا خلج زاده

مهندسی نانو پوشش های سخت و مقاوم
حسن علم خواه

راهنمای کاربردی آبکاری نیکل
نویسنده/مترجم: محمدرضا فرشچی

مبانی علمی و عملی آبکاری جلد ۱ و ۲
محسن غفاری

آبکاری در مقیاس نانو جلد۱ و ۲
نویسنده/مترجم: فرزاد کارگر- مجید لاله

استانداردهای فسفاته کاری و سیاه 
کاری فلزات

انجمن صنایع آبکاری ایران

پوشش های متالورژیکی و فرمولاسیون 
های آبکاری
محمد لاری

معرفی کتاب
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       %20 درصد تخفیف ویژه اعضای انجمن آبکاری

استانداردهای آبکاری روی
نویسنده/مترجم: علیرضا خلج زاده-زهره 

سالاروند

کسب مهارت در مدیریت کارگاه آبکاری
نویسنده/مترجم: مهدی انصاری-حسن 

رحیمیان-مجتبی قاضی

راهنمای ایمنی و حفاظت در کاربا مواد 
شیمیایی

بهناز تجریشی-افسر علیزاده عظیمی-مریم 
کارگر راضی

مهندسی آبکاری فلزات
نویسنده/مترجم: محمد اسرافیل بشارت

مهندسی سطح مواد
نویسنده/مترجم: مسعود بینش

پوشش دادن فلزات جلد ۱ و ۲
نویسنده/مترجم: محمد قربانی

آبکاری نیکل به روش الکترولسی
نویسنده/مترجم: جعفر آقاجانی
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آبکاری
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Introduce:
Iran Surface Coatings Magazine is about paint, resin, plating, 
surface finishing & coatings industry.
This magazine published quarterly about 17 years. We have 
more than 4000 subscribers now.
According to executing of several in industrial and building pro-
jects, Iran is a proper place for production and consumption of 
various kinds of paints and coatings.
Because of special geographic condition for corrosion protection 
in different projects such as oil, gas and petrochemical specially 
in south area of the country, Iran uses different kinds of internal 
or imported paints for its consumptions.
Iran Surface Coatings Magazine with many subscribers is a suit-
able magazine for all foreign companies which are related to this 
industry, specially who are willing to introduce themselves in Iran 
marketing for cooperating and sharing.
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نجمن خلأ ايران
معرفي ا

انجمن خلأ ایران، یک انجمن علمی است که به منظور گسترش و پیشبرد و ارتقاي علمي در حوزه هاي علوم، فناوري خلأ و سیستم هاي مربوط به آن 
و همچنین توسعه کمي و کیفي نیرو هاي متخصص و بهبود بخشیدن به امور آموزشي و پژوهشي، صنعتي در زمینه هاي مرتبط با علوم و فناوري خلأ، 
در سال 1383 با مجوز رسمي وزارت علوم، تحقیقات و فناوري تأسیس شده است. در زیر چکیده اي از فعالیت ها و پاره ای اطلاعات از انجمن جهت 

آشنایي با آن ارائه شده است.

معرفی

وظایف و فعالیتها

گروه هاي علمي انجمن خلأ

IUVSTA عضویت در

هماهنگي در انجام تحقیقات علمي و فرهنگي در سطح ملي و بین المللي با محققان و متخصصاني که به گونه اي در زمینه علوم و فناوري خلأ  	
فعالیت دارند.

همکاري با نهادهاي اجرایي، علمي و پژوهشي ملي و بین المللي در زمینه ارزیابي و بازنگري و اجراي طرح ها و برنامه هاي مربوط به آموزش و  	
پژوهش و نشر کتب در زمینه علمي موضوع فعالیت انجمن.

ترغیب و تشویق پژوهشگران و تجلیل از محققان و استادان ممتاز فعال در زمینه علوم و فناوري خلأ به منظور فراهم کردن موجبات گسترش مباني  	
علوم و فناوري خلأ در جامعه.

ارائه خدمات آموزشي، پژوهشي و فني به سازمانهاي دولتي و خصوصي از طریق کارشناسان و استفاده از دیگر امکانات انجمن. 	
برگزاري گردهمایي هاي علمي در سطح ملي، منطقه اي و بین المللي و همکاري در تشکیل کلاسها و دوره هاي تخصصي. 	
انتشار کتب و نشریات علمي حاوي پیشرفتهاي علمي، فني و نتایج تحقیقات انجام شده در زمینه علوم و فناوري خلأ 	
فراهم نمودن بستر هاي مناسب که موجب ارتقاء سطح دانش و اطلاعات متخصصان ایراني و ارائه تازه ترین پیشرفتهاي این رشته و گسترش مباني  	

علوم و فناوري خلأ.
همکاري در تدوین و بررسي استاندارد هاي فناوري خلأ 	

انجمن خلأ ایران گروههاي تخصصي زیر را تشکیل داده است. از این رو علاقمندان مي توانند براي فعالیت در کمیته هاي زیر با دفتر انجمن تماس 
حاصل فرمایند.

لایه هاي نازك، فیزیک سطح، فیزیک و فناوري خلأ،  ساختارهاي نانو متري، فیزیک پلاسما، متالورژي در خلأ، مواد الکترونیکي و مکانیکي )براي . 1
مثال MEMS( و فرآیندهاي ساخت آنها و غیره

کمیته آموزش و پژوهش. 2
کمیته انتشارات. 3
کمیته آمار و اطلاعات. 4
کمیته پذیرش و روابط عمومي. 5
کمیته گردهمایي هاي علمي. 6
کمیته ارتباط با صنعت. 7
کمیته استاندارد. 8
این کمیته با سازمان ملی استاندارد ایران در رابطه با ویرایش  و تصحیح استانداردهای جهانی مرتبط با خلأ ISO همکاری دارد. لازم به توضیح است . 9

که ایران هم اکنون یکی از دوازده عضو فعال کمیته خلأ سازمان جهانی استاندارد میباشد.

همزمان با برپایی هفدهمین کنگره بین المللي خلأ)IVC-17( که از تاریخ 12 الي 6 ژوئیه 2007 در شهر استکهلم سوئد برگزار گردید موضوع عضویت 
دائمي انجمن خلأ ایران در مجمع عمومي سالانه اتحادیه بین المللي علوم خلأ تکنیک و کاربرد )IUVSTA( بررسي شد که انجمن خلأ ایران به اتفاق 

آراء به جمع 37 کشور عضو اتحادیه، ملحق شد.



 VASSCAA عضویت در

عضویت در انجمن

دوره ها و کارگاه های آموزشی

کنفرانس هاي ملي

 انجمن خلأ ایران در بهمن ماه 1387 به عضویت اتحادیه VASSCAA نائل گردید. این اتحادیه متشکل از انجمن هاي خلأ نه کشور بزرگ آسیا و 
اقیانوسیه شامل ژاپن، استرالیا،  چین،  کره جنوبي، هندوستان، پاکستان، ایران، فیلیپین و تایوان است. اتحادیه VASSCAA هر سه سال یک بار کنگره بین 

المللي خلأ  را به میزباني یکي از کشورهاي عضو برپا مي  نماید.

انجمن خلأ ایران هر دو سال یکبار کنفرانس ملی خلأ با موضوعات مرتبط در این حوزه برگزار می کند.
تاکنون نه دوره کنفرانس در دانشگاه های مهم و مطرح کشور برگزار گردیده است.

دوره جامع  یکساله آموزشی دانش و فناوری خلأ . 1
کارگاه آموزشی نگهداری سیستم خلأ. 2
کارگاه آموزشی لایه نشانی اسپاترینگ. 3
کارگاه آموزشی نگهداری پمپ مکانیکی. 4
کارگاه آموزشی متالورژی تحت خلأ. 5
کارگاه آموزشی نشت یابی   . 6
کارگاه آموزشی آشنایی با خلأ سنجی. 7
کارگاه آموزشی فشارسنج ها. 8
کارگاه آموزشی لایه نشانی قطعات اپتیکی. 9

کارگاه آموزشی پمپ های روتاری. 10
و .... 11

از مزایا و شرایط  بیشتر  پیوسته، وابسته، دانشجویی و مؤسساتی)حقوقی( می باشد. جهت کسب آگاهی  انواع عضویت  ایران دارای  انجمن خلأ 
عضویت به پایگاه الکترونیکی انجمن به آدرس www.vsi.ir  ارجاع داده می شود. 




